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ABPV

ACZ

AFB

AHB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Virus da paralisia aguda da abelha
Areas de congregacdo de zangdes
American foulbrood (Logue Americana)

Abelha africanizada (Africanized honeybee)

APICAMPO Associacao dos apicultores de Campo Alegre SC

APITOXINA Veneno de A. mellifera

APIVILLE

APP
BQCV
CBPV
ccD
CH
DWV
GLD
HJ

IAPV

KBV
KDA
LYS
MAPA

Pl

Associacao dos apicultores de Joinville SC

Area protegida coberta ou ndo por vegetaco nativa
Virus da células negras da rainha

Virus da paralisia cronica da abelha

Sindrome do desaparecimento de coldnias (colony collapse desorder)
Comportamento higiénico

Virus da asa deformada (deformed wing virus)

Glucose desidrogenase

Hormonio juvenil

Paralisia israelense aguda (Israeli acute paralysis virus)
Haplotipo Japonés

Haplotipo Coreano de Varroa destructor

Virus Kashmir da Abelha

Massas atdmicas de elementos ou compostos

Lisozima

Ministério Agricultura Pecuaria e Abastecimento

Percentagem de infestacdo



PTTH
PUCPR
QTL
RMC
RNA
SBV
SMR
UFPR
UFSM
Vg
VSH
2-HPT
9-ODA
9-HDA

10-HDA

Hormonio Protoracicotropico

Pontificia Universidade Catdlica do Parana
Locus de caracteres quantitativos

Regido Metropolitana de Curitiba

Acido ribonucléico

Virus da cria ensacada

Reproducdo suprimida da Varroa destructor
Universidade Federal do Parana
Universidade Federal de Santa Maria
Vitelogenina

Varroa sensivel a higiene

2-heptanona

Acido 9-oxo-2-decenoico

Acido 9-hidroxi-decenoico

Acido 10-hidroxi-decendico
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1 INTRODUCAO

Adhemar PEGORARO?, Docente do Departamento de Zootecnia da UFPR
Monica de Araujo Oliveira de LIMA?, Discente do Curso de Engenharia Agronoémica da
UFPR

1.1 BENEFICIOS E GARGALOS QUE DEVEM SER SUPERADOS

A apicultura € a ciéncia ou arte de criar abelhas - Apis mellifera L., desenvolver
técnicas para explora-las racionalmente em beneficio do homem e da natureza. Podemos citar
os beneficios diretos para homem tais como: producdo do mel, pdlen, propolis, cera, apitoxina
e geleia real; e os beneficios indiretos tais como: polinizacdo das culturas de interesse
econdmico. As abelhas e outros polinizadores conservam as espécies vegetais nativas que
auxiliam na preservagdo da agua e servem de alimentos para 0 homem; e na relagdo Entomo-
Faunae Avi-Fauna, para manter o equilibrio bioldgico da natureza.

O Brasil possui floradas favoraveis para o desenvolvimento da apicultura que
poderiam produzir ainda mais mel. Existem alguns gargalos especificamente no sul do Brasil
como, por exemplo, reducdo da florada da Capoeira esta que floresce na primavera/outono,
(meados de fevereiro/abril) e Bracatinga que floresce no inverno (meados de junho/agosto).
Essas duas composicOes floristicas sdo substituidas pela floresta secundaria. Quando existia
Capoeira as abelhas coletavam muito alimento, porém com a substituicdo da floresta
secundaria, devido a modernizacdo da agricultura brasileira, hoje em dia elas coletam menos
polen, desta forma necessitam de alimentacdo suplementar. Os estoques de alimento inclusive
0 polen esgotam ou perdem o valor nutritivo. E necessario aprimorar a técnica de confeccéo,
intervalo de administracéo e quantidade de alimento a fornecer para as coldnias. E necessério
também encontrar um substituto de pdlen que tenha um bom valor nutritivo para as abelhas e
que a0 mesmo tempo seja viavel para os apicultores, estamos observando a levedura de
cerveja e os resultados sdo animadores.

Para tentar solucionar esse entrave podemos incentivar o plantio da Bracatinga como
planta nativa a ser cultivada na area de ocorréncia natural da espécie. Na Floresta com
Araucaria a partir de meados de julho inicia-se a florada e prolonga-se até inicio de dezembro,
quando as condicOes climéticas forem normais. A florada da Bracatinga é importante para as
abelhas porque disponibiliza alimento no inverno. Isso permite a renovacgédo de favos velhos,

desenvolvimento da colbnia e prepara a mesma para utilizar melhor a florada da primavera.
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Desta forma, reduz o custo com alimentacdo artificial e elas ficam bem mais nutridas com o
alimento natural.

A criacdo e selecdo de rainhas devem ser realizadas na propriedade dos apicultores
com técnicas que possam cria-las para producdo de mel por nucleacdo e multiplica-las para
aproveitar as realeiras que restaram formando nicleos. E de muita importancia que os
apicultores possam trocar rainhas e assim melhorar suas abelhas, e entdo propagar os genes
das colonias superiores. O manejo e 0 melhoramento de producdo de mel devem ser
realizados simultaneamente. Sempre que tiver mel maduro o mesmo deve ser colhido e 0s
favos devolvidos o mais rapido possivel. Os apicultores devem sempre carregar nicleos para
0s apiarios para quando for necessario realizar a nucleacdo (criagdo de rainhas por
desenvolvimento natural de realeiras por meios de nucleacdo). Para reduzir enxameacao, na
primavera, e administrar espacos nas colmeias seria ideal revisar o apiario a cada dez dias.

A Varroa destrutor é a principal praga da apicultura mundial em abelhas de origem
europeia. Nas abelhas africanizadas, com boa producdo de mel as colbnias apresentaram
baixos e altos niveis de infestacdo em abelhas foréticas. Os genes que controlam a producao
de mel e tolerancia a infestacdo por este &caro parecem nao ser 0S mesmos, ja que mesmo
com altos niveis de infestacdo algumas colnias candidatas a matriz (campeds de producéo de
mel) mantiveram sua produtividade. Acreditamos que para um processo de selecdo de
coldnias matrizes € necessario monitorar a percentagem de infestacdo deste 4caro. Mantendo
0 processo de selecdo em colbnias com baixa percentagem de infestacdo e alto
comportamento higiénico, para que no futuro talvez possamos entender como coldnias com
alta infestacdo podem produzir mel como as com baixa percentagem de infestacdo por esse
acaro.

Este livro tem como objetivo oferecer a comunidade académica, aos apicultores e o
publico em geral conhecimento para gerar novos conhecimentos. Esses devem ser
organizados e incorporados ao livro para aprimoréa-lo e melhor servir os apicultores e

apaixonados pelas abelhas.
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2 HISTORICO E EVOLUCAO DA APICULTURA

Adhemar PEGORARO?, Docente do Departamento de Zootecnia da UFPR
Maisa MACHADO FERRAZ?, Discente do Curso de Zootecnia da UFPR
Monica LIMA?3, Discente do Curso de Engenharia Agronémica da UFPR
Fabieli BORSSATTI*, Discente do Curso de Zootecnia da UFPR

2.1 HISTORICO DA APICULTURA

Ganha credibilidade a suposicdo que as abelhas ostentavam sua presenca na era
paleozoica, provavelmente na fase final do periodo carbonifero e no inicio do permiano entre
300 a 600 milhdes de ano. Os primeiros vestigios de abelhas foram encontrados nas camadas
terciarias da era cenozoica, na regido de Akwizdran e em pedreiras de origem nas camadas de
marga oligocenicas, abelhas mineralizadas, logo denominada Apis aquitaniensis e Apis
adamica. Essas abelhas remetem-nos entre 30 a 10 milhdes de anos. Quanto aos aspectos
morfologicos, sdo proximas as abelhas atuais Apis mellifera Syriaca (KURLETTO, 1982). A
abelha melifera (Apis mellifera L.) que habitava a regido tropical da Africa migrou para o
norte e oeste, e no final do Pleistoceno (1,8 milhdes a 10.000 anos atras), a abelha se
dispersou para o norte da Europa (RUTTNER, 1987). Isso sugere que a adaptacdo da abelha
melifera ocorreu com fortes sazonalidades ambientais em regides temperadas que envolveram
selecdo natural ao longo da vida das operérias, pois sobreviveram varios meses com escassez
de mel (AMDAM; OMHOLT, 2002). Acredita-se que logo apds o surgimento das plantas
com flores (angiospermas) surgiram as abelhas. Na época do surgimento das abelhas, os
continentes atuais do planeta tinham iniciado a separacdo, assim as abelhas primitivas se
dispersaram por eles. Isso explica porque atualmente encontramos espécies de abelhas nativas
em toda a superficie terrestre onde existem flores. As abelhas surgiram das vespas predadoras
no inicio e meados do Cretaceo, ocorreu uma transicdo do ancestral carnivoro para o estilo de
vida herbivoro, neste periodo surgiu as primeiras angiospermas (planta com flores) e com elas
as florestas evoluiram para uma aparéncia similar as florestas atuais. As gimnospermas
também continuaram a prosperar, sendo abundantes nesse periodo. As abelhas dependem de
polen das plantas, basicamente como principal fonte de proteina (CRETACEO, 2010). O
citoplasma do polen é rico em nutrientes, mas é parcialmente protegido pela exina e diversos

insetos e vertebrados sdo capazes de usar o polen como alimento.
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Os hierdglifos dos monumentos egipcios e as inscrigdes em papiros; as historias da
Palestina, India, Grécia e Roma, civilizacdo Arabe, a Biblia e outras civilizagbes citaram a
Apicultura; referindo-se a qualidade do mel e da cera. E outras cita¢fes tais como: Aristoteles,
Plinio, Columela, Cornélios, Virgilio e mais recente Swammerdam, Reumur, Dzierzén e
outros (KURLETO, 1982). Na antiguidade as abelhas eram consideradas sagradas para muitas
civilizagbes. Os egipcios, provavelmente, foram os pioneiros na arte de criar a A. mellifera
onde o mel e a propolis eram os medicamentos mais populares. Ha, aproximadamente, 2.400
anos a.C. os Egipcios comecaram a colocar as col6nias de A. mellifera em potes de barro. A
retirada do mel ainda era muito similar a "cacada" primitiva do mel (FIGURA 1). Entretanto,

as colénias podiam ser transportadas e colocadas proximo das residéncias.

FIGURA 1 - VISUALIZACAO DE COLHEITA DE MEL E
VARAS DE TUBO, NO TEMPLO DO SOLDE NIUSERRE EM ABUSIR

FONTE: GINSBURY (2014).

A palavra colmeia vem do grego, que colocavam suas colnias em recipientes (cestos
neoliticos) em forma de sino feitos de palha trangada chamada de colmo, por isso 0 nome
colmeia (FIGURA 2). Os gregos consideravam as abelhas insetos Uteis, e suas colmeias como

modelos de organizacéo social.
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FIGURA 2 - UMA DAS PRIMEIRAS IMAGENS RETRATANDO TRAJE E CESTO NEOLITICO,
UTILIZADOS NA APICULTURA
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FONTE: CRANE (1975).

Desde a pré-historia o homem coletava mel matando as abelhas. A “racionalizagdo” da
apicultura é recente e atualmente enfrenta dificuldades com a Colony Collapse Disorder
(CDD) que é um sinal que o nosso modelo de agricultura atual necessita se adequar a
sustentabilidade por meio da integracdo dos fatores ambientais e equilibrio biolégico. Os
fatores acima citados sugerem que a A. mellifera ndo esteja bem adaptada ao planeta Terra,
devido ao desflorestamento da vegetacdo nativa, cultivo intenso de plantas de interesse

econdmico e uso intensivo de agrotoxicos.

2.2 INTRODUCAO DA Apis mellifera NO BRASIL

Segundo Marques (1845 citado por NOGUEIRA-NETO, 1972) antes de 1839 a A.
mellifera era desconhecida no Brasil e foi o Reverendo Antdnio Carneiro que trouxe da
Europa — cidade de Porto em Portugal, as primeiras col6nias de A. mellifera, sendo que 9
sobreviveram. Essas foram colocadas no sitio da Praia de Formosa no Rio de Janeiro onde
estabeleceu seu apiario. No mesmo ano ja eram perto de 50 col6nias e em 1841, quando as
enviou para a Imperial Quinta, esse nimero havia aumentado para mais de 200 col6nias,

desde entdo muitas pessoas comecaram a se dedicar a apicultura.
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2.3 ALGUNS PIONEIROS

2.3.1 Frederico Augusto Hanemann

Hanemann chegou ao Rio Grande do Sul, em 1853 estabeleceu-se em Rio Pardo. Em
1868 fundou o estabelecimento apicola que denominou ‘Fazenda Abelina’. Fabricou a
primeira centrifuga para extrair mel na América do Sul, criou abelhas em grande escala e
inventou uma colmeia com caixilhos.

Em 1879 Hanemann importou abelhas italianas (A. m. ligustica). Também colaborou
com as revistas apicolas da Alemanha e Austria na difusdo da Apicultura brasileira.

2.3.2 Emilio Schenk

Em 1896 Emilio Schenk chegou ao Brasil onde inicialmente estabeleceu-se como
Professor em Curitiba - PR. Passou a divulgar e ensinar Apicultura como Professor itinerante.
Mais tarde foi Inspetor do Ministério da Agricultura, percorreu os ndcleos coloniais do RS,
SC e PR incentivando a Apicultura ‘racional’. Emilio Schenk ¢é considerado o pai da
Apicultura brasileira. Escreveu o livro ‘Apicultor brasileiro’ e criou o Parque Apicola de
Taquari — RS, organizou trés revistas, duas associacdes, mais de 15 exposi¢des, cursos,

conferéncias e desenvolveu a colmeia denominada de Schenk.

2.3.3 Dom Amaro VVan Emelen

Van Emelen Monge Beneditino nasceu na Bélgica. Chegou ao Brasil em 1895
trazendo algumas col6nias de A. mellifera. Em Sao Paulo desenvolveu intensa atividade na
divulgacdo da Apicultura. Durante muitos anos escreveu e respondeu a consultas na revista
Chécaras e Quintais. Publicou o livro Cartilha do Apicultor brasileiro que alcancou a 5%
Edicéo.

2.3.4 Paulo Gustavo Sommer
Sommer nasceu em Mafra - SC em 19 de abril de 1930. Engenheiro Agrénomo.

Desenvolveu técnicas para manejar abelhas africanizadas (AHB), criar rainhas em estufa pelo

sistema Karl Jenter. E um incentivador da Apicultura e Meliponicultura. Participou e
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participa de eventos nacionais e internacionais de divulgacdo da Apicultura e em 1989
recebeu Medalha de Honra ao Mérito por relevantes servicos prestados a Apicultura

Internacional. Em 1991 a 1999 presidiu a CBA (Confederacéo Brasileira de Apicultura).

2.4 ALGUMAS DESCOBERTAS QUE CONTRIBUIRAM PARA @)
DESENVOLVIMENTO DA APICULTURA

Crane (1975) citou algumas descobertas tais como: em 1568, Luis Mendese de Torres
descreveu a abelha rainha que é fémea fértil;

Em 1609 Butler observou que a rainha é quem tem a funcdo de postura dos ovos e é
considerada mée da colonia;

Em 1636-1680 Swammerdam conduziu os primeiros estudos sobre a biologia da A.
mellifera, utilizando o microscopio;

Em 1806 Prokopowicz construiu a primeira colmeia movel. Porém, era dificil de
manejar os caixilhos. Mas, mesmo assim ganhou uso comercial;

Em 1845 Johanes Dzierzon, Padre polonés e Apicultor confirmou a teoria da
partenogénese em A. mellifera e descobriu que o zangao é haploide filho da rainha.

Em 1851 o Padre e Matematico, Lorenzo Lorraine Langstroth idealizou a colmeia
Langstroth, essa foi uma das chaves para o desenvolvimento da apicultura ‘racional’ no
mundo. Ele observou que as abelhas depositavam propolis em espaco inferior a 4,7 mm e
construiam favos em espacos superiores a 11 mm. A esse intervalo (4,7 a 11 mm) Langstroth
chamou de "espaco abelha", que € o menor espaco livre existente no interior da colmeia e por
onde podem passar duas abelhas ao mesmo tempo (dorso a dorso). Observacdo: o espaco
abelha ideal é de 7 mm, os apicultores devem respeitar esses espacos para ter uma colmeia
que facilite 0 manejo. O maior custo que o apicultor tem para iniciar uma cria¢do de abelhas
sdo as colmeias (caixas), por isso ele decidiu construir suas proprias colmeias, sempre atento
ao espaco abelha para ndo construir colmeias fora do padrdo. Para construir suas préprias
colmeias é necessario comprar uma com o espaco abelha correto para servir de modelo;

Em 1857 Johanes Mehring: Apicultor alem&o produziu a primeira folha de cera
estampada. Esse invento permitiu o desenvolvimento do cilindro para alveolar cera de abelha
utilizada atualmente por ser insumo indispensavel em colmeias moveis.

Em 1857 Collin inventou a primeira tela excluidora que em abelhas meliferas é
utilizada para separar as areas de cria e mel. Nas abelhas africanizadas é usada principalmente

para fazer uma peneira para encontrar a rainha, produzir mel em favos e separar a cria do
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alimento. Observou-se que em abelhas africanizadas a tela excluidora pode aumentar a area
de cria no ninho e consequentemente reduzir a reserva de alimento e até provocar a
enxameacdo. Atualmente ainda é utilizada, mas requer alguns cuidados no manejo como
quando a abelha ocupa a maior parte do ninho com cria, restringindo o armazenamento de mel
consequentemente o apicultor terd que fornecer a alimentacdo artificial mais cedo. Além de
sua construcdo ser de dificil adequagdo ao espaco abelha;

Em 1865 Hruschka construiu o primeiro extrator de mel que possui 0 mesmo principio
da Centrifuga atual;

Em 1873 Moses Qimby desenvolveu o primeiro fumegador com fole.

2.4.1 Karl VVon Frisch

Em 1886 nasceu em Viena na Austria o Cientista Karl Von Frisch que estudou a
linguagem da A. mellifera e ap6s 50 anos de estudo descobriu que ha comunicagdo ocorre
entre os individuos de uma casta e entre as castas da mesma colénia por meio de dancas
(FIGURA 3). Em 1973, pelas suas descobertas Karl Von Frisch ganhou o Prémio Nobel de
Medicina e Fisiologia. Devemos ressaltar que em 1788 o reverendo Ernest Spitzner j& havia
relatado a existéncia da danca das operarias sobre os favos. Mas, ele desconhecia o
significado.
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FIGURA 3 - DANGA DO REQUEBRADO. A DIREITA (ACIMA) E MOSTRADO O ANGULO FORMADO
ENTRE A COLMEIA, O SOL E A FONTE DE ALIMENTO. A DIREITA (ACIMA) ESTA UM QUADRO NO
QUAL E MOSTRADO A DIRECAO DA DANGA EXECUTADA PELA DANGARINA NO FAVO, NA
POSICAO VERTICAL. ABAIXO SAO MOSTRADOS OS TIPOS DE DANGA - 1. DANGCA EM CIRCULO,
2. DANCA DA FOICE, 3. DANCA DO REQUEBRADO
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FONTE: GONCALVES (1972).

As abelhas utilizam sinais quimicos ou cheiros (feromdnios), sons ou ruidos, dancas
ou movimentos ritmicos os quais servem para comunicar a localizacdo de alimentos, agua,
locais de nidificacdo, presenca de inimigos, atracdo sexual, agregacdo, abandono do ninho
entre outros. Portanto, A. mellifera apresenta linguagem que lhe permitem além da

comunicacdo a sobrevivéncia da espécie.

2.5 CLASSIFICACAO DA Apis mellifera Linnaeus

Segundo Kurletto (1982), em 1758 Linnaeus considerou as abelhas como inseto
produtor de mel e adotou a classificacdo da espécie como Apis mellifera Linnaeus. Logo
verificou que essas abelhas elaboravam mel a partir do néctar colhido das plantas e por isso

em 1761 propbs outra nomenclatura, ou seja, Apis mellifica Linnaeus (TABELA 1).



TABELA 1- CLASSIFICAGAO ZOOLOGICA DA Apis mellifera Linnaeus

Reino

Filo
Superclasse
Classe
Subclasse
Diviséo
Ordem
Superfamilia
Familia
Subfamilia
Género
Espécie

Subespécies

Animalia

Arthropoda

Hexapoda

Insecta

Pterygota

Endopterigota ou Holometabolo
Hymenoptera

Apoidea

Apidae

Apinae

Apis

Apis mellifera Linnaeus 1758

Introduzidas no Brasil

FONTE: Adaptada de BUENO (2010).

2.6 SUBESPECIES DE Apis mellifera INTRODUZIDAS NO BRASIL

Abelha italiana (Apis mellifera Ligustica Spinola, 1806);

Abelha real (Apis mellifera mellifera Linnaeus, 1758);

Abelha caucasiana (Apis mellifera caucasica Gorbachev, 1916);

Abelha carnica (Apis mellifera carnica Pollmann, 1979);

Abelha iberiensis (Apis mellifera iberiensis Engel, 1999);

Abelha africanizada (Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1856).
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As subespécies ou racas de abelhas introduzidas no Brasil sdo de origens europeias (A.

m. meliffera, A. m ligustica, A. m carnica e A. m. iberiensis) que chegaram oficialmente em

1839. Hoje predominam as caracteristicas morfologicas, comportamentais, ecologicas,

bioquimica do carbono da cuticula, frequéncia alélica, sistema enzimatico e padrdo do DNA

nuclear e mitocondrial de A. m. scutellata.

2.7 EVENTOS E DESAFIOS DE SANIDADE APICOLA NA APICULTURA

BRASILEIRA

2.7.1 Nosemose



22

As espécies de microsporidios, grupos de microrganismos onde se incluem as Nosema
apis Zander, foram durante muitos anos considerados como protozoarios parasitas. Os estudos
tém demonstrado a sua vinculacdo ao reino dos fungos, ainda ndo bem definidos e em
discussdo devido a peculiaridade genética, no entanto tal classificacdo tem sido adotada e
aceita e assim é classificado quando relacionado a patégenos de insetos (KEELING; FAST,
2002). A N. apis é conhecida por parasitar abelhas europeias (A. mellifera). A infeccdo aguda
apresenta sinais clinicos relacionados a disenteria geralmente demonstrada com manchas de
fezes marrons no alvado da colmeia. Outros sinais sdo: abelhas rastejantes na frente da
colmeia sem voar, o que também pode sinalizar intoxicacbes ou outras enfermidades
(GOCHNAUER; FURGALA; SHIMANUKI, 1975).

A N. ceranae inicialmente foi identificada como parasito de abelhas asiaticas Apis
ceranae, mais tarde foi identificada infectando adultos de A. mellifera na Espanha (HIGES,
MARTIN-HERNANDES; MEANA, 2006). Os esporos da Nosema spp iniciam a infeccéo
pela via oral, indo pelo es6fago, alcancando o estdmago, onde se inicia a reproducdo. O
parasita germina dentro do intestino médio ou ventriculo das abelhas adultas e libera tubos
polares que transferem seu material genético para as células epiteliais do intestino da abelha,
onde geram mais esporos. Podem ser encontrados milhes de esporos nas abelhas operarias
adultas, sendo que em poucas semanas inicia-se a infeccdo (BALL, 1994) e os esporos
excretados com fezes tornam-se novas fontes de infec¢do nas colonias. A infecgdo por N.
ceranae possui patologia semelhante a da N. apis. Esses microrganismos invadem as células
do sistma digestorio de abelhas adultas com diferentes respostas e sinais na colénia (HIGES et
al., 2008).

2.7.1.1 Foco de Nosema apis Zander em Mafra - SC

Em 1943 houve um foco de N. apis no sul do Brasil, em Mafra-SC, sendo que em
torno de 85% das coldnias foram dizimadas (SOMMER, 2014b, informac&o verbal).

Como na época ndo existia agrotdxico para controlar este fungo, aos poucos as
col6nias se recuperaram e os apiarios foram repovoados. Porém, o agente infeccioso continua
a circular nas abelhas de origem africanizada, mas com menor intensidade sem causar a morte
das colbnias. Nessa epoca a producdo do mel foi insuficiente para atender a demanda do

mercado e faltou mel no Brasil.
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2.7.1.2 Ocorréncia de Nosema ceranae pela primeira vez em diferentes locais do Mundo

Nosema ceranae foi identificada como parasita em Apis ceranae em 1996 na Asia
(FRIES et al., 1996). Em 2005 a infeccdo de N. ceranae foi relatada em A. mellifera em
colbnias no Taiwan e Vietnam. Um ano depois se verificou que N. ceranae se encontrava em
abelhas A. mellifera e tinha se expandido por todo territério espanhol, indicando que o
parasita havia se disseminado da Asia para o territério Europeu. A infecgdo por N. ceranae
implica em perdas massivas, desde o inverno de 2005/2006 na Espanha.

Grupos de pesquisa demonstraram que na América do Sul, no Brasil (KLEE et al.,
2007), no Uruguai (INVERNIZZI et al., 2009), na Argentina (MEDICI et al., 2012) e no
Chile (BRAVO; CARBONELL; VALDEBENITO, 2014), a presenca de N. ceranae
encontrava-se em 100% das amostras coletadas, porém a N. apis nao foi detectada.

Desde 1978, em amostras de zangbes conservados em &lcool 70%, originarios do Rio
Grande do Sul, foi extraido o DNA de N. ceranae (TEIXEIRA et al., 2013).

No estado do Parand, durante o inverno de 2010/2011, foram coletadas algumas
amostras de abelhas A. mellifera que apresentaram mortalidade, nas quais foi diagnosticada a
presenca de N. ceranae e em uma Unica amostra foi constatada a presenca de N. apis
(KRUGER, 2015).

A maioria das infecgfes causada pela N. ceranae em abelhas europeias possui
comportamento epidemiolégico com numero moderado de esporos por abelha e de baixo
namero de individuos infectados. A Nosema spp. ocorreu na maioria das coldnias durante o
ano todo e ndo foi causa direta das perdas de col6nias que ocorreram durante o outono e
inverno de 2014. A infeccdo por Nosema em abelhas africanizadas na regido metropolitana de
Curitiba (RMC) apresentou caracteristicas epidemiolégica de enzootia, cuja relacdo de
equilibrio estabelecida entre o agente e 0 hospedeiro pode ser afetada por outros fatores, tais
como: manejo alimentar e aumento do numero de individuos infectados, provavelmente

devido a transmiss&o horizontal em Nosema spp.

2.7.2 Varroatose

O potencial reprodutivo da Varroa destructor em A. mellifera estd relacionado com
fatores tais como: subespécie das abelhas, linhagem (MONDRAGON; MARTIN;
VANDAME, 2006), alimento com polen, que melhora o sistema imunolégico (DEGRANDI-
HOFFMAN et al., 2010), clima e velocidade de infestacdo que podem afetar o
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desenvolvimento da populagcdo desse &caro. Isso causa perdas de milhdes de col6nias de
origem europeia que, se ndo morrerem, reduzem sua capacidade de trabalho em razéo da
infestacdo por esse acaro (MONDRAGON; MARTIN; VANDAME, 2006)."

2.7.2.1 Expanséo do acaro

Delfinado e Baker (1974) estudaram o habitat natural da V. destructor, concluindo que
coincide com a distribuicdo geografica da Apis ceranae. Em 1904 Oudemans coletou
exemplares de Java e descreveu pela primeira vez a Varroa jacobsoni no Sudeste Asiatico. A
V. destructor provavelmente infestou a A. mellifera quando foi transportada para a RUssia
Oriental (Extremo Oriente) na primeira metade do século passado (OLDROYD, 1999).

Dos 18 haplotipos encontrados, dois tornaram-se pragas em A. mellifera no mundo.
Ambos pertencem a V. destructor. Os haplotipos de V. destructor que parasitam a Apis
mellifera sdo o J (Japonés/Tailandés) e o K (Coreano) (ANDERSON; TRUEMAN, 2000). O
habito de retirar favos com cria de A. ceranae e sua introducdo em col6nias de A. mellifera
para reforca-las pode ter contribuido para o parasitismo da V. destructor e facilitado a
dispersdo da mesma (FLECHTMANN, 1980).

V. destructor foi detectada pela primeira vez na América do Sul, em Assuncao,
Paraguai, em 1973 (MONTIEL, 1980). Apicultores do Estado de S& Paulo foram ao
Paraguai em 1972 e obtiveram rainhas, com operarias acompanhantes, que tinham sido
importadas do Japdo para o Paraguai (DE JONG; DE JONG; GONCALVES, 1982). Em 1978
esse acaro foi registrado pela primeira vez no Brasil na regido de Piracicaba e Rio Claro-SP
(ALVES; FLECHTMANN; ROSA, 1978).

No final da década de 80, a V. destructor estava difundida em pelo menos dezenove
estados dos EUA: via apicultura migratoria; transporte de rainhas e colénias mdveis utilizadas
para polinizacdo das culturas de interesse econdomico (NEEDHAM, 1988). Em 1999, a V.
destructor era encontrada em todos os estados dos EUA (ELZEN et al., 1999).

2.7.2.2 A menor viruléncia desse ectoparasita

Até o inicio de 1970 a V. destructor ndo era considerada um problema para a

apicultura mundial. Nos EUA e na Inglaterra no final da década de 1980 existiu dificuldade

! Ver mais informacdes no Capitulo 10.
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para polinizar as culturas de interesse econbmico, porque a infestacdo por V. destructor
reduziu a populagdo e o numero de coldnias de A. mellifera. Por isso, a partir de meados de
1995, o custo da polinizacdo realizada por apicultura migratéria aumentou (CARRECK;
WILIANS, 1998). Ultimamente, a V. destructor causa danos a atividade apicola em quase
todo o mundo por causa da baixa adaptabilidade natural da A. mellifera e suas subespécies de
origem europeia, exceto abelhas africanizadas, a esse &caro principalmente devido ao
haplotipo K (mais virulento). Esse foi identificado em A. mellifera na Europa, Oriente médio,
Africa, Asia e na América do sul (ANDERSON; TRUEMAN, 2000). A mortalidade de
colonias de A. mellifera ndo tem sido observada no Japdo (GUZMAN; VANDAME;
ARECHAVALETA, 1999).

2.7.2.3 Viruléncia do acaro observada nas abelhas africanizadas no periodo de 1978 a 2003

A menor viruléncia da V. destructor observada entre abelhas africanizadas no Brasil,
em parte é devida ao gendtipo da V. destructor do haplotipo Japonés J ser menos virulento
(GUZMAN; VANDAME; ARECHAVALETA, 1999). Essa é a Varroa que Oudemans
descreveu em 1904 e até o ano 2000 era referenciada como Varroa jacobsoni. O trabalho
original realizado por Anderson e Trueman (2000) sobre identidade taxondmica e genética da
Varroa tratava-se de outra espécie descrita como Varroa destructor.

Em A. mellifera a infestacdo por V. destructor danifica pupas, reduz o ciclo de vida
das operérias, dispersa viroses e causa perdas que podem culminar com colapso das col6nias
de origem europeia (BALL, 1994). Ao sugar a hemolinfa causa abertura de feridas na
superficie das pupas e adultos que possibilita 0 acesso de patdgenos e especialmente de
viroses (BALL, 1996; LOCKE; FORSGREEN; MIRANDA, 2015). Nas condicdes da Europa,
0 grau de infestacdo € considerado critico quando for igual ou superior a 10%. Uma colénia
de A. mellifera pode iniciar a faléncia quando a populacdo por V. destructor atingir 13.000
acaros (AL-GHAMDI; HOOPINGARNER, 1995).

Desde o registro da V. destructor no Brasil (ALVES; FLECHTMANN; ROSA, 1978),
a infestacdo com este &caro permaneceu em nivel considerado baixo, entre 2 e 3%, até meados
de 1980 (MORSE; GONCALVES, 1979). Na década de 1990, houve oscilagdo de 3 a 4% de
infestacdo e as abelhas africanizadas continuaram sendo consideradas tolerantes a V.
destructor no Brasil (NOGUEIRA-COUTO, 1991; PEGORARO, 1997). A sazonalidade
anual, com maior infestacdo por V. destructor, ocorre no outono-inverno e na primavera-verao

ocorre menor infestagdo por esse acaro.
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2.7.2.4 Perda momentanea da tolerancia das abelhas africanizadas no Brasil

Desde o aparecimento da Varroa no Brasil, por volta de 1978, as abelhas africanizadas
mostraram-se tolerantes a este acaro, que tinha baixas taxas de fertilidade. No entanto, este
quadro se alterou a partir de 2003.

Corréa-Marques et al. (2003) e Garrido et al., (2003) foram os primeiros a observar a
perda momentéanea da tolerancia das abelhas africanizadas a V. destructor, quando comparado
0 numero de progénie por fémea reprodutiva em abelhas africanizadas no Brasil, México e
abelhas europeias na Inglaterra (CORREA-MARQUES et al., 2003) e na Alemanha
(GARRIDO et al., 2003).

Em abelhas de origem europeia, a fertilidade das fémeas de V. destructor variou entre
80 e 90% (ROSENKRANZ; ENGELS, 1994). A percentagem de fémeas de V. destructor que
invadiu a pupa das operarias de abelhas africanizadas e produziram descendentes féerteis foi
estimada em 72% + 8 da populagdo em 2005-2006 (p< 0,01) (CARNEIRO et al., 2007).

No Brasil, mesmo que esse ectoparasita tenha sido introduzido ha mais de 29 anos,
ndo foi confirmada mortalidade de colénias de abelhas africanizadas devida a infestacao por
V. destructor (CARNEIRO et al.,, 2007). A habilidade reprodutiva da V. destructor em
abelhas africanizadas no Brasil aumentou, e isso no primeiro momento foi preocupante. Em
analise de pupas nas operarias em 17 col6nias de abelhas africanizadas infestadas com V.
destructor em Ribeirdo Preto-SP e 12 coldnias em Floriandpolis-SC, o nivel de fertilidade foi
respectivamente de 82 e 89%. Ou seja, semelhante as fémeas de V. destructor reproduzidas
em pupa de operaria de abelhas europeias na Alemanha estimada em 86% (GARRIDO et al.,
2003). Carneiro et al. (2007), a habilidade reprodutiva da V. destructor aumentou
significativamente de 56% =+ 13 nas abelhas africanizadas nos anos 1980 para 86% =* 8 nos
anos 2005-2006 (p = 0,01).

Em Mandirituba - PR, de 2004 até 2010 a percentagem de infestacdo por V. destructor
aumentou em média de x = 4,32 a 8,60% (PEGORARO, 2011). Finalmente Strappazon et al.,
(2009) constataram a presenca de V. destructor haplotipo K em abelhas africanizadas no
Brasil. E sugeriram que a maior viruléncia desse &caro esta relacionada com a reducdo da
tolerancia das abelhas africanizadas a reproducéo da V. destructor.

Em outro trabalho, em Mandirituba - PR, foram coletados dados no més anterior a
perda das col6nias (abril, maio e junho 2010). De 18 colbnias de abelhas africanizadas
analisadas, 12 foram alimentadas com alimento “cremoso” e pdlen a 1%. Dessas, quatro

colonias foram perdidas e essas se encontravam com média de 10,50% = 4,30 de infestagdo
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por V. destructor. Qito col6nias sobreviveram e a infestacdo por V. destructor foi em média
de 7,45% = 1,73. As outras seis colonias restantes foram alimentadas com mel em favo.
Dessas, trés sobreviveram e apresentaram em média de 12,53% * 3,41 de infestacdo por
Varroae trés (50%) foram perdidas, sua infestacdo média por V. destructor foi de 14,40% +
1,56 (PEGORARO et al., 2013).

Esses dados demonstraram que, no primeiro momento, houve um aumento na
infestacdo por V. destructor com perdas no inverno que alcancaram 38,89% das col6nias. E
destaca-se a importancia da presenca de aporte protéico (poélen) na dieta das abelhas
africanizadas. A alta habilidade reprodutiva das fémeas de V. destructor em pupas nessas
abelhas foi considerada um fator responsavel por infestagcdo nas colénias devido o haplotipo K
encontrar-se nas abelhas africanizadas no Brasil (STRAPPAZON et al., 2009). Mas no
momento estd acontecendo a volta, gradativa, da tolerancia da abelha africanizada a esse
ectoparasita. Atualmente a fertilidade de V. destructor estd diminuindo (CARNEIRO et al.,
2014).

Para continuarmos livres de residuos de agroquimicos sintéticos nos produtos apicolas,
ndo podemos importar rainhas de abelhas de origem europeia. E ndo podemos fazer uso de
produtos que possam deixar residuo no mel e na cera. Ao importar rainhas de origem europeia
corremos 0 risco de introduzir novas linhagens de V. destructor mais virulenta em nossas
colnias de abelhas africanizadas. Além desses cuidados, necessitamos selecionar abelhas
mais tolerantes (resistentes) a V. destructor com comportamento higiénico e menor infestacéo
por esse acaro, além da aptiddo para produzir mel e outros produtos apicolas. As abelhas
africanizadas possuem diversidade genética para tal, mesmo que nem todos 0s genes
responsaveis para producao de mel sejam os mesmos para a toleréncia a V. destructor.

2.8 DOENCA DA “CRIA GIZ”

A “cria-giz” ¢ uma doenga fungica causada por Ascosphaera apis (Maassen ex
Claussen) Olive & Spiltoir, caracterizada por causar a mortalidade de larvas de A. mellifera.
As larvas morrem ao redor do décimo primeiro dia do ciclo de vida na fase de pré-pupa. As
larvas infectadas pelo fungo, no inicio, apresentam coloragdo branca. Na fase mais adiantada
da doenca, algumas continuam brancas, no entanto outras tornam-se cinza-escura ou quase
pretas. A. apis apresenta duas fases distintas de vida: vegetativa e reprodutiva, quando sdo
formados os ascosporos, propédgulos responsaveis pela disseminagdo da doenca (BAILEY;
BALL, 1991).
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As larvas contaminam-se ap0s ingerir alimento com os esporos do A. apis, que
germinam no limen de seus intestinos (HEATH; GAZE, 1987 citado por BRAGANCA et al.,
2006). Assim, o micélio comeca a crescer e se desenvolver, principalmente na parte posterior
do intestino da larva (MAURIZIO, 1934citado por BRAGANCA et al., 2006). Quando
ocupam todo o corpo das larvas, estas ficam ressecadas, mumificadas e duras, semelhantes a
um pequeno bastéo de giz, o que motivou o nome da doenga (BAILEY; BALL, 1991).

A “cria-giz” ocorre amplamente em regides temperadas do hemisfério norte e outros
paises (BAILEY; BALL, 1991). A partir da década de 70, ela passou a ocorrer no Japdo,
Argentina, Filipinas, América Central e no México, onde foi considerada a doenga infecciosa
mais difundida entre as abelhas Apis mellifera (HEATH, 1985 citado por BRAGANCA et al.,
2006).

.8.1 Ocorréncia da “cria giz”” no Brasi
28.10 da “ ” no Brasil

No Brasil, a “cria-giz” foi descrita em trés casos isolados (estados), Sdo Paulo
(ROCHA et al., 1998 citado por BRAGANCA et al., 2006); Rio Grande do Sul onde a doenca
foi diagnosticada em colbnias que praticavam apicultura de migracdo, proxima a fronteira
com o Uruguai e Argentina e em apiarios no municipio de Sdo Gabriel, com grande
mortalidade de colonias (SATTLER et al.,1998 citado por BRAGANCA et al., 2006); e no
apiario da Universidade Federal de Vicosa, foi observada mortalidade de larvas em 2002 e
identificada A. apis nas larvas e confirmado a presenca de “cria-giz” em Minas Gerais
(BRAGANCA et al., 2006).

Em dias de campo em atividade de extensdo apicola, em Quatro Barras—PR (Serra do
mar) e Campo Alegre-SC, locais umidos com invernos frios, encontramos pupas

mumificadas com baixa frequéncia de sinais de “cria giz”.

2.9 OCORRENCIA DE OUTRAS DOENCAS E PRAGAS

Apesar da ocorréncia de outras doencas e pragas que sdo causa de preocupacao na
Europa e nos Estados Unidos da América, as abelhas brasileiras, africanizadas, vém
convivendo com tais problemas sem perdas significativas. Bactérias tais como Paenibacillus
larvae (Loque Americana) e a Loque Europeia -Streptococcus pluton- e o Besourinho das
colmeias Aethina tumida (TEIXEIRA et al., 2016) estdo presentes no Brasil junto com as

outras, doencas e parasitos, ja mencionados. Porem ndo necessitamos usar produtos quimicos
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(fungicidas, antibidticos, varroicidas, agrotoxicos diversos) para as coldnias sobreviverem. As
colbnias africanizadas tém mostrado toleréncia a essas doengas e parasitos e conseguem

sobreviver sem aplicacdo de agrotdxicos.
2.10 AFRICANIZAC}AO DA APICULTURA BRASILEIRA
A abelha africana - Apis mellifera scutellata- chegou ao Brasil em 1956, no Horto de

Camaqud, em Rio Claro-SP. Os cruzamentos naturais com abelhas de origem europeia e

africana formaram um polihibrido conhecido como abelha africanizada (FIGURA 4).

FIGURA 4 - ABELHA AFRICANIZADA

FOTO: REPRODUGAO

FONTE: OLIVEIRA [201-].

Warwick Estevam Kerr, geneticista e estudioso da Apicultura brasileira, em 1956
introduziu 170 rainhas da abelha Africana, A. m. scutellata, no Horto de Camaqua Rio Claro -
SP das quais 49 foram aceitas em nucleo e colénias. Em 45 dias das 49 coldnias estabelecidas
de origem africana desenvolveram-se rapidamente e 26 enxamearam e se acasalaram com as
abelhas europeias e com isso africanizaram a apicultura nas Américas do Sul, Central e Norte.

No inicio da africanizagdo houve abandono da atividade apicola devido a
defensividade apresentada e a proximidade das abelhas africanizadas aos animais domésticos
(PEREIRA et al., 2003).

Até 1985, os polihibridos do Brasil e outras regides da América do Sul, Central e
América do Norte chamavam-se Apis mellifera adansonii Latreille. Apos os estudos de
Ruttner essa subespécie passou a ser denominada de Apis melifera scutellata Lepeletier, 1836
(RUTTNER, 1987). As abelhas africanizadas apresentam capacidade de adaptagdo ao clima
tropical e a sua vegetacdo com reproducdo rédpida e alta enxameagem. O mecanismo de

enxameagem inicia com o reconhecimento de sitio pelas operarias “batedoras”, que iniciam a
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danca e a liberacdo de feromonio pela glandula de Nasonov, desta forma sinaliza o local de
nidificagdo da nova colbnia. Essas e outras caracteristicas favoreceram sua rapida dispersdo
nas Americas, em 1990 alcancaram o Texas e expandiram-se rapidamente pela Costa Oeste e
sul da Califérnia (SOARES, 2012).

Em 1956 apo6s introduzir a abelha africana e por acidente elas sairam de controle e
iniciou-se o processo de africanizacdo da apicultura no Brasil e nas Américas. Na tentativa de
reduzir o principal defeito das abelhas, recém africanizadas, que é a defensividade foram
distribuidas mais de 20.000 rainhas de A. m. ligustica produzidas a partir da linhagem Starline
de Dadant (KERR, 1994). Mas isso ndo foi suficiente para reduzir significativamente a
defensividade e a tendéncia enxameatoria das abelhas africanizadas. Atualmente as abelhas
africanizadas ainda mantemsuas caracteristicas comportamentais, por isso 0s apicultores
brasileiros devem eliminar as rainhas das col6nias com tendéncia enxameatdria e com
defensividade acentuada e baixa producdo de mel.

As abelhas africanizadas sdo mais tolerantes a pragas e doencas como Varroa em
relacdo as abelhas de origem europeias.

No Brasil, até 0 momento ndo existe a liberacdo de nenhum produto(s) quimico(s) para
controlar parasitos e doengas das abelhas africanizadas (KRUGER, 2016, informagcéo verbal).
Isso faz da Apicultura Brasileira um diferencial, pois seus produtos sdo livres de residuos
quimicos, sintéticos e naturais para proteger as colonias de abelhas africanizadas. Isso é
ecologicamente correto, e 0s apicultores e cientistas devem trabalhar para selecionar abelhas
gue mantenham essas caracteristicas. Em funcdo da ndo utilizacdo desses produtos, o mel

brasileiro alcancga precos diferenciados no mercado nacional e internacional.

2.11 FASES DA AFRICANIZACAO DA APICULTURA NO PARANA

Desde a chegada das abelhas africanas no Horto de Camaqua, SP em 1956, acidentes
(fatais) com animais domesticos e seres humanos aconteceram e a Apicultura foi
temporariamente abandonada. Em 1963, essas abelhas chegaram em Araucéria na Regido
Metropolitana de Curitiba-PR (RMC) e o quadro de acidentes permaneceu.

No inicio da africanizacdo o comportamento defensivo (agressividade) era mais
acentuado nas abelhas africanizadas em comparagdo com as abelhas de origem europeias.
Porém, com o passar do tempo houve adaptacdo do homem com essas abelhas e ela reduziu a
defensividade. Um exemplo dessa adaptacdo foi de modo geral a remocéo das coldnias do

“potreiro” para a Capoeira, com distancia de pelo menos 800 metros das residéncias e dos
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animais domesticos, sem esquecer-se do espacamento em torno 15 metros de uma col6nia
para outra intercalada por Capoeira (BARANCELLI, 1982). Além de materiais de protecdo
individual e fumegador mais potente tal como o de SC - Brasil.

Essas abelhas se tornaram menos defensivas devido ao exterminio das colbnias, por
meio da destruigdo pelo homem com fogo e/ou BHC. O BHC possui cinco isdmeros, sendo o
Lindane o Gnico com poder inseticida (NIEWEGLOWSKI FILHO; MENDONCA; SOUZA,
2013, ndo publicado). Desta forma também ocorreu também uma pré-selecédo (realizada pelo
homem) da abelha africanizada no sul do Brasil.

As coldnias de abelhas, recém africanizadas, apresentavam alta variabilidade para
armazenarem alimento (mel e pdlen) em fungdo da alta proporcéo entre cria/alimento. As
colbnias mais produtivas permaneceram na natureza porque armazenavam mais alimento e
apresentavam melhor proporcao entre cria/alimento e ndo necessitaram migrar por falta deste,
durante o inverno e por isso permaneceram na natureza. As col6nias menos produtivas em
funcéo da alta proporgdo entre cria/alimento estocavam menos alimento para passarem o
inverno e quando ele chegava, elas migravam em busca do mesmo, como na Africa, mas néo
0 encontravam, sendo assim, entravam em colapso. Contudo as col6nias com maior proporcao
entre alimento e cria, sobreviveram o inverno dessa regiéo.

Atualmente, no sul do Brasil, a abelha continua a migrar, porém com menor
frequéncia. Dessa forma ocorreu pré-selecdo natural das coldnias com equilibrio entre
cria/alimento. Conforme Barancelli (1982) no livro “Crie abelhas é facil e da lucro”, os
processos acima descritos permitiram o reinicio da apicultura em 1978. Esse reinicio
aconteceu com abelhas africanizadas pré-selecionadas pelo homem (fogo e BHC) com a
reducdo da defensividade das abelhas e maior equilibrio entre a propor¢édo cria/alimento por
meio de selecdo natural (KURLETTO, 1982).

No decorrer de 50 anos da introducdo da A. m. scutellata ocorreram varias geracoes
por meio de cruzamentos mais variados possiveis entre abelha africana, europeia e
africanizada. Como resultado, temos abelhas mais adaptadas ao nosso meio ambiente e ao
manejo realizado pelo homem. O intercdmbio e as trocas de informagfes entre técnicos e
apicultores, foram essenciais para a retomada da apicultura nos estados do sul do Brasil. Para
Ruttner (1987) a africanizagdo foi o mais fascinante experimento em biologia, porém néo

intencional.
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212 O IMPACTO DA AGRICULTURA MECANIZADA NA APICULTURA
BRASILEIRA

A partir da década de 1970, no sul do Brasil observamos mudancas que a
‘modernizacdo’ da agricultura impds a apicultura, reduzindo drasticamente a composi¢ao
floristica da Capoeira. Isso dificulta 0 armazenamento de alimento (néctar e pdlen) para as
abelhas no periodo de meados de fevereiro a meados de abril para elas sobreviverem no
outono-inverno. Esse quadro associado a mudanca do haplotipo Coreano (K) de V. destructor
observado por Strappazon et al. (2009) causaram perdas significativas de colonias de 2008 a
2013. Em regides de uso intensivo de agrotoxicos esses também contribuem para reduzir
populacdes de abelhas.

Como conviver com esses desafios: selecionar abelhas com aptiddo para produzir mel
e outros produtos apicola, tolerantes a V. destructor, Gramacho e Gongalves (1998) com
colbnias que apresentam comportamento higiénico superior. Capacitar apicultores para
criarem rainhas por métodos simples dessas linhagens; adequar a alimentacdo com pélen ou
substituto de polen no inicio de abril e reduzir os espacos nas colmeias. Outros fatores que
dificultam esse quadro que é desfavoravel a A. mellifera é a introducdo de doencas e pragas
que podem contribuir para diminuir a sanidade das abelhas. Por isso, necessitamos socorrer as
coldnias nas épocas de escassez de alimento; criar rainhas adaptadas as nossas condicdes
climaticas, a pragas, doencas e manter a tolerancia das abelhas africanizadas em nivel de

propriedade agricola entre os socios das Associacdes e apicultores interessados.

2.13 UM ESTUDO DE CASO DE ABELHAS EUROPEIAS E AFRICANIZADAS DE 1963
A 1988 REALIZADO POR STANISLAW KURLETTO

Em 1963 chegou a abelha africanizada em Araucaria — PR, e naquela época o
Professor Stanislaw Kurletto trabalhava com abelhas carnica de origem europeias. Com um
apiario na localidade do Poco Redondo, abrigava entorno de 100 coldnias. Essas abelhas
forrageavam alimento (néctar e pdlen) no raio de acdo entorno de 1.500 m, maior do que as
abelhas africanizadas. Na regido havia predominancia de agricultura agro-familiar. As fontes
de alimento para as col6nias eram da vegetacdo nativa: Floresta secundaria, Bracatingais e
Capoeira. A producdo de mel era em média de 70 Kg de mel/col6nia/ano.

Desde 1963 até 1978 a apicultura foi abandonada devido a agressividade das abelhas

africanizadas, a localizagdo dos apiarios geralmente ocorriam nos potreiros junto com o0s
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demais animais domésticos e a sede da propriedade Agro-familiar. As atividades dos animais
domésticos “irritavam” as abelhas africanizadas € em fungdo disso ocorriam os acidentes as
vezes fatais tanto para os animais domésticos como para 0 homem.

Nos anos de 1970-1978 houve Africanizacdo da apicultura na RMC e o nimero de
coldnias no apiario do Professor Kurletto foi reduzido em torno de 100 para 35-30 colénias. A
producdo de mel foi reduzida para entorno de 20 kg de mel/colonia/ano. Isso se deve a
expansdo da agricultura mecanizada; reducdo da vegetacdo nativa, principal fonte de alimento
para as abelhas; desmatamento da Floresta secundaria e avangada; aumento da saturacdo das
floradas locais, aumento do nimero de apiarios no raio de acdo das abelhas, promovendo
competicdo pela vegetagdo nativa e as abelhas africanizadas estavam se adaptando ao nosso
ambiente. Novo e diferente para elas, isso resultou em uma dréstica queda na producdo. Em
1978 as atividades apicolas foram retomadas, mas com cautela devido a agressividade
(defensividade) das abelhas africanizadas.

Kurletto (1989, informacéo verbal) relatou que seu vizinho Gayer, em 1988 alocou em
torno de 200 colbnias de abelhas, sem selecdo, para polinizacdo de frutiferas de clima
temperado e obteve uma producdo entorno de 0,5 kg de mel/colénia/ano. O objetivo ndo era
produzir mel, mas sim polinizar essas frutiferas. Naquela oportunidade SK alocou 12 col6nias
selecionadas, no mesmo raio de acdo das abelhas sobre essas frutiferas e produziu em média
10 kg de mel/colonia/ano. Mesmo selecionadas as abelhas n&o produziram de acordo com seu
potencial, pois condicBes adversas como, mecanizacdo agricola em massa, utilizacdo de

agrotoxicos e degradacdo da vegetacao nativa reduziram a producdo de mel.
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3 EXPERIENCIAS PRATICAS DE APICULTURA COM ABELHAS EUROPEIAS E
AFRICANIZADAS POR ERICA PFAU

Erica PFAU! Apicultura Sécia da Apicampo e Apiville

Depoimento coletado por Tatiana de Mello Damasco Nunes
3.1 AUTO APRESENTACAO

Meu nome é Erica Pfau, nascida em 27 de setembro de 1949, em S&o Bento do Sul,
Santa Catarina. Meus pais tiveram sete filhas, eu sou a mais velha, fui a madrinha de batismo
da minha irm& mais nova. Em nosso lar se lia a Biblia todos os dias e cada filha alfabetizada
lia seu versiculo enquanto todos ouviam com paciéncia, ndo havia radio e televisdo na década
de 1950. Porém, se fazia muita musica: canto, violino, viol&o, flauta e bandolim. O senhor
Augusto Pfau, meu pai, construia violinos, fazia reparos também em outros instrumentos de
corda. Minha mée era sensivel, educada, amorosa, ndo acreditava na maldade. Tive uma
infancia muito boa, brincava com um grupo de criangas da nossa rua que devia ter umas 30
criancas, todos os dias as outras criangas estavam trabalhando na roca. Todos tinham tarefas
domeésticas: aos trés anos encher a caixa de lenha; aos quatro alimentar as galinhas e coelhos,
aos cinco anos lavar louga para isso precisava subir num banquinho para alcangar na bacia de
latas de Oleo de solda, feito pelo funileiro, sem torneira e sem ralo na pia. Aos seis anos meu
pai foi comigo ao sapateiro para tomar medida para fazer uma mochila de couro para ir a
escola no outro ano. Meu estojo para lapis ele fez de madeira (ainda tenho) sapatos néo
precisava, usava alpargatas ou tamanco.

Meus pais criavam abelhas, tradicdo na familia desde antes da imigracdo. Vieram
desde antes da imigracdo. Vieram em um navio, alimentadas com acgucar de beterraba. Estas
abelhas eram pouco defensivas, permitiam que nds criancas pudéssemos ajudar no manejo.
Minha mée era amiga da senhora Ester Sommer (as duas casaram com apicultores) que
morava em Mafra; faziamos visitas, iamos de trem a familia toda. Este passeio durava quatro
dias, aconteciam dois dias de manejo apicola. As mdes e as criangas faziam muita comida,
para umas 20 pessoas. Eu como era a “mais velha”, e na falta de filho homem, era
“autorizada” a vestir calgas e ir junto ver as abelhas! Nesta época nenhuma mulher usava
calca.

A escola “Grupo Escolar Professor Orestes Guimaraes”, era publica, foi o berco da

minha vida escolar. Tinhamos orgulho do uniforme e cantavamos hinos patrioticos; aos
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sébados tinhamos aclamacdo da paz com gestos e entonagdo adequadas, eu era boa de
memdria. Eu queria ser professora, fui aluna do “Curso Normal Regional”, que formava
professoras para o primario. Aos 10 anos, fui trabalhar de doméstica na casa de uma amiga de
minha mae; a esta senhora “Fran Talaruck”, devo uma educa¢do espartana, hora para tocar
violino com ela ao piano; hora de estudar, de comer, de brincar com sua filha. Tudo ia bem,
mas adolescentes mudam de ideia. Fiquei doente e passei a querer ser enfermeira, meu pai
duvidou. Fui ao Pastor da Igreja Luterana pedir uma vaga no Hospital Jaragua que era “para
ver se prestava para isso”, eu tinha 15 anos, agora tenho 66. “Foram 50 anos, estudei no
Hospital Marinho de Vento”, em Porto Alegre. Trabalhei em Videira na Perdigdo na
enfermaria do trabalho. Fui parteira, e ainda trabalho no Posto de Saude de Pirabeiraba,
Joinville. Professora? Fui sim, de alemao, pelo instituto Brasil Alemanha Goethe, em Videira.

Apicultora? Sou ainda. No primeiro encontro de Apicultores de Rio Negrinho, meu pai
orgulhoso me inscreveu candidata a Rainha da Festa. Fui secretaria da Associacdo Galcha de
Apicultura. Estudei tudo que consegui sobre abelhas; nunca fiquei sem apiario.

As africanas? Pois entdo, elas vieram e eu vi meu pai queimar apiarios inteiros para
gue ndo matassem todos 0s animais e algumas pessoas. Tudo era instalado muito proximo das
residéncias. Sempre em areas arrendadas. Um dia meu pai perguntou: “Erica vamos observar
as abelhas?” “Sim”, foi a resposta. La fomos ndés com nossas vestimentas de sempre, meu pai
levou tantas ferroadas que desmaiou e tive que arrasta-lo puxando pelos pés, o resultado foi
trés dias de febre e delirios, compressas e Especifico Pessoa, remédio de indio para animais
peconhentos. Esse apiario era a 3 horas de bicicleta de nossa casa, ndo havia pontes e a
estrada era para carrogas. Aprendi o nome das arvores e quando floresciam. Aprendi a bater
em seus troncos com a mdo fechada para ouvir seu som e saber se era boa para construir
violinos.

Aprendi a procurar agua com varinha e ajudei a cavar nosso poco de 18 metros de
profundidade com meu avo e meu pai. Aprendi a plantar o trigo para nosso pao e moer no
moedor em nosso porao e depois fazer o pdo no forno a lenha. Aprendi a amar o sol, aluz e a
claridade que d& sentido a vida. Em cada crianga que vi nascer, vi a luz dos olhos, e muitas
vezes chorei com as mdes. Aprendi também a segurar a mao de quem morria enquanto lhe
falava do pai eterno.

Tenho trés filhos e deles aprendi muito. Estou idosa e pela harmonia da natureza
gostaria de me abrigar num grande e oco e |4 ficar para o descanso eterno. Gostaria que mais
acima morasse um enxame de abelhas bem grande e mais acima, na copa, da arvore houvesse

muitas flores perfumadas dando néctar, assim a vida seguiria. Moro em Joinville ha 25 anos,
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sou associada @ APIVILLE onde minha irm& llse foi presidente. Em Campo Alegre sou
associada da APICAMPO, onde agora a llse é presidente e sou secretdria. Fazemos um
trabalho sério para avancar na tecnologia e nas adequacOes legais exigidas atualmente.
Criamos abelhas em areas de preservacdo ambiental com registro de GPS. Temos certificacdo
participativa de mel organico, somos a primeira associacdo da América Latina dona de uma
marca registrada. Participamos de cursos, simp0sios, treinamentos, congressos e encontros
regionais ha cinco anos, temos uma parceria com a UFPR para um estudo de Sanidade
Apicola. Temos uma clientela fiel e em expanséo.

Precisamos: Integrar novos apicultores; Combater os agrotdxicos e plantar mais flores.
3.2 A CHEGADA DA TECNOLOGIA DA COLMEIA MOVEL

Antes da chegada da tecnologia da colmeia mdvel o Professor de Apicultura do
Governo Federal Professor Emilio Schenk, na gestdo do senhor ministro da agricultura
Doutor Miguel Calmon Du Pin e Almeida, observou a melhora das tecnologias em outros
paises, assim determinou o ensino destas técnicas, as quais consistiam em transformar os
apiarios como o da FIGURA 1 - impossiveis de serem avaliados - em uso de caixas com
quadros moveis. No Brasil, estas novas caixas foram criadas por Schenk e ganhou o seu

nome, 0 Seu Uso persiste em vérias regides brasileiras.

FIGURA 1 - APICULTURA PRATICADA NO RIO DE JANEIRO
24 A S L
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FONTE: SCHENK (1925).
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O meu pai foi apicultor na regido de Campo Alegre e Sdo Bento no estado de Santa
Catarina e também na regido de Pién no estado do Parana. Possuiamos em torno de trezentas
colmeias conforme as variagdes anuais de perdas. Nesse periodo (antes da africanizacédo)
trabalhavamos com essas abelhas meu pai, minha méae e uma pessoa contratada que tivesse
carroga para transportar os utensilios apicolas que ndo fosse possivel transportar na bicicleta.

As casas dos apiarios eram pré-fabricadas com mais ou menos 3x4 metros (FIGURA
2), mas suficientes para terem uma sala de centrifugacdo de mel e acomodar outros utensilios

apicolas.

FIGURA 2 - CASA PRE-FABRICADA E PEQUENA

A centrifuga era de fabricacdo propria (FIGURA 3 e FIGURA 4), os tambores para
armazenar mel eram esterilizados no fogo, impermeabilizados com cera e ficavam vedados

por um ano esta operacdo era realizada anualmente.
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FIGURA 3 - CENTRIFUGA DE FABRICACAO PROPRIA
|

FONTE: PABST (2014).

FIGURA 4 - CENTRIFUGA FABRICAGCAO ARTESANAL

FONTE: PABST (2014).

Esse foi um modelo de apicultura moderna para a época, ndo se espremia um unico
favo de mel, o mesmo era centrifugado e o armazenamento no pordo para garantir uma
temperatura estdvel o ano inteiro. Além disso, aplicavam-se procedimentos higiénicos
avancados para a época, ninguém entrava na sala de extracdo de mel sem antes ir ao riacho
tomar banho.
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N&o se podia mascar um pedaco de favo de mel, se deliciar e entdo desprezar na mao,
devia-se usar uma colher e depois jogar o resto em um baldinho, tinha que continuar
trabalhando e ndo podia contaminar a mao com saliva. Esse procedimento ndo era usual da
época. Meu pai chegou a guardar vidros com mel por mais de 30 anos sem fermentar.

A familia foi crescendo, meu pai e minha mae tiveram 7 filhas e nem um filho homem.
Embora ndo fosse costume da época a minha mée costurava calgas compridas para as
meninas, nenhuma menina, mo¢a ou mulher usavam cal¢a comprida na época. Trabalhar no
apiario de vestido era muito inadequado, entdo usavamos as calcas e as botas do nosso pai.
Dos 5 até uns 10 anos de idade, tinhamos calcas parecidas com pijama que a mée fazia para
trabalharmos com as abelhas, utilizdvamos mascaras feitas de chapéu de palha com tule na
frente que nem sequer era colocada dentro da camisa, sem luvas. Essa era a nossa
indumentaria para trabalhar com as abelhas de origem europeia que na época eram usadas
para a produgdo em nossos apiarios.

As abelhas tinham uma mesticagem, que é a Apis mellifera carnica com Apis mellifera
ligustica. Essas abelhas eram pouco defensivas, a indumentaria era apenas uma telinha na
frente dos olhos (FIGURA 5) e os apiarios apresentavam boa producdo de mel, tanto que
quando houve a mudanca com a colonizacdo da abelha africanizada em nossos apiéarios,

muitos se questionavam se iriam produzir tanto mel quanto as europeias.

FIGURA 5 - DETALHE DA INDUMENTARIA USADA NA EPOCA BASTAVA UMA TELINHA DIANTE
DOS OLHOS

FONTE: SCHENK (1925).

Nossos apiarios na época usavam caixas modelo Schenk, isto é resultado de um
trabalho que aconteceu no fim de 1900 até 1925 pelo senhor Emilio Schenk, que foi quem nos
apresentou esse modelo. Conforme o que descreve Schenk (1925) a caixa consiste em um
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soalho moével, um compartimento de incubagdo, duas sobre-caixas, uma tampa, caixilhos e
uma taboa de divisdo (FIGURA 6). Na época o modelo era muito bom. Na figura abaixo
podemos observar um grande numero de colmeias em um Unico apiario em Taquara-RS,

justificada pela cobertura vegetal floral muito abundante na época (FIGURA 7).

FIGURA 6 — COLMEIA MODELO SCHENK

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 7 - APIARIO DE SCHENK EM TAQUARI-RS, COM GRANDE NUMERO DE COLMEIAS

FONTE: SCHENK (1925).

Senhor Schenk mostra ao ministério da agricultura as abelhas em seu apiario em
Monte Alegre, Rio de Janeiro (FIGURA 8).
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FIGURA 8 - SENHOR SCHENK MOSTRA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA AS ABELHAS

FONTE: SCHENK (1925).

Na época muitas familias implantaram apiarios nas fazendas com colmeias no modelo
Schenk. Em Dois Irmdos observa-se ao fundo o apiario primitivo e a nova versao com toda
familia envolvida (FIGURA 9).

FIGURA 9 - APIARIO PRIMITIVO E A NOVA VERSAO COM TODA FAMILIA ENVOLVIDA

FONTE: SCHENK (1925).

No apiério do Senhor Schimit (mestre de obra) com sua familia diante do apiério,

observam-se nesse modelo 3 camadas de colmeias (FIGURA 10).
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FIGURA 10 - FAMILIA DIANTE DO APIARIO. OBSERVA-SE ‘3 CAMADAS DE COLMEIAS’

FONTE: SCHENK (1925).

Apiario no morro em uma fazenda de café em Araraquara, no estado de Sdo Paulo
(FIGURA 11).

FIGURA 11 - APIARIO NO MORRO EM UMA FAZENDA DE CAFE

FONTE: SCHENK (1925).

Apiério localizado no morro, onde se observa uma familia fazendo a extracdo do
mel com a centrifuga facial (FIGURA 12 e FIGURA 13).
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FIGURA 12 - OBSERVA-SE UMA CENTRIFUGA DE EXTRAGAO DE MEL

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 13 - MODELO DE CENTRIFUGA FACIAL COM MANIVELA HORIZONTAL UTILIZADO NA
EPOCA

FONTE: SCHENK (1925).

Em outro modelo de apiario da época, em Sdo Sebastido do Cai (Cahy), no estado do

Rio Grande do Sul, onde vemos base de pedras e cobertura de palha (FIGURA 14).
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FIGURA 14 - EM SAO SEBASTIAO DO CAIl (CAHY), RG. ONDE VEMOS BASE DE PEDRAS E
COBERTURA DE PALHA

FONTE: SCHENK (1925).

Interessante a instalacdo de carrinhos sobre trilhos (FIGURA 15) para o transporte de
melgueiras. Vemos também que existem duas bancadas para colmeias, construcdo com

estabilidade.

FIGURA 15 - APIARIO DO SENHOR GUILHERME PETRY EM SAO LEOPOLDO

FONTE: SCHENK (1925).
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Atencdo para o fundo da foto onde observamos a sala extratora de mel conjugada ao
apiario (FIGURA 16). Vantagem: devolucéo de melgueiras a noite.

FIGURA 16 - APIARIO NO HORTO FLORESTAL CARIOCA
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FONTE: SCHENK (1925).

Vejam a casa extratora elevada, com &rea externa para acondicionamento de

melgueiras pds-extracdo (FIGURA 1).

FIGURA 17 - APIARIO EM SAO JOSE

FONTE: SCHENK (1925).

Reinstalados o Apiario do senhor Schneider em Dois Irmdos Rio Grande, observa-se no
centro da foto o professor Schenk, e os proprietarios orgulhosos (FIGURA 18).
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FIGURA 18 - APIARIO DO SENHOR SCHNEIDER

FONTE: SCHENK (1925).
Emilio Schenk vinha de um clima frio e com base em suas observacdes desenvolveu

uma caixa que ajudava a manter alta temperatura. Mas com a africanizacao, foi preciso pensar
em outros modelos de caixas, entdo foram realizadas experiéncias com a caixa Langstroth dos
Estados Unidos (FIGURAS 19 e 20). Esta caixa tornou-se decisiva no controle da

enxameacao por conservar menos calor e ter capacidade suficiente para que a rainha faca um

giro total de postura e volte ao inicio.

FIGURA 19 - APIARIO DA EPOCA, EM LOS ANGELES

FONTE: SCHENK (1925).
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FONTE: SCHENK (1925).

Na época a apicultura veio sendo aperfeicoada e para quem pensa que protetores

contra formigas ¢ novidade e “moderno” em 1920 ja eram usados (FIGURA 21).

FIGURA 21 - PROTETORES CONTRA FORMIGAS

FONTE: SCHENK (1925).

Os apiarios de producdo utilizavam telhados de madeira nas colmeias e ficavam
préximas as residéncias. Observavam 0s morros cobertos com vegetacdo nativa. Foto da
década de 1920 do apiario modelo do Ministério da Agricultura no Distrito Federal, no Rio de
Janeiro (FIGURA 22).
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FIGURA 22 - APIARIO MODELO DO MINISTERIO DA AGRICULTURA NO DISTRITO FEDERAL-RJ

FONTE: SCHENK (1925).

Segundo Schenk (1925) para que as habitacdes nao viessem a ficar muito altas,
aplicavam-se esses travessdes em altura correspondente a nossos joelhos (FIGURA 23). Cada
jirau descansara sobre seis moirdes ou estacas que ndo deveriam ter ponta na parte inferior
para que, mais tarde, quando tenham de suportar grande peso, ndo se afundem no terreno
amolecido. E isso € coisa que ndo deve de maneira alguma acontecer, pois, dado esse caso, 0s
favos ficariam pendendo para fora dos caixilhos, também pode suceder que, achando-se a
habitacdo pendendo para trés, a dgua da chuva, que tenha penetrado pelos alvados venha

causar grande dano.

FIGURA 23 - CAVALETE USADO NESTE APIARIO (SAO CAVALETES PARA TRES COLMEIAS)

FONTE: SCHENK (1925).
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De acordo com Schenk (1925) o cavalete para coletar favos € um utensilio quase que
indispensavel, tinha 0 mesmo comprimento e largura do compartimento de incubacéo, com a
diferenca de suas paredes laterais ndo serem totalmente de tabuas. Em cada um dos lados da
parte superior, se achava um sarrafo que da fixidez ao cavalete. Em cada sarrafo superior
existe um entalhe no qual estdo pendurados os caixilhos. No lugar de tdbuas laterais eram

pregados panos que diminuiam o peso consideravelmente (FIGURA 24).

FIGURA 24 - MODELO DE CAVALETE PARA COLETAR FAVOS LATERAIS PANO

FONTE: SCHENK (1925).

Em certas ocasides as abelhas eram varridas para fora de seus favos. Representado na
(FIGURA 25) algumas filas de cerdas claras e macias. As escovas comuns tém cerdas demais
e escuras, as quais as abelhas se agarram, mordendo-as, enraivecidas pelo espanar. Deve-se
varré-las de modo que as pontas das cerdas ndo irritem as abelhas, embravecendo-as
(SCHENK, 1925).

FIGURA 25 - VASSORINHA PARA COLHEITA DE MEL (EVITANDO FUMACA)

FONTE: SCHENK (1925).

Conforme Schenk (1925) os escapes para abelhas (FIGURA 2626), sem serem de

absoluta necessidade, ndo deixam de oferecer extrema comodidade, fazendo grande economia
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de tempo quando bem empregados, motivo este porque muito usados sdo pelos apicultores
norte-americanos. Emprega-se de preferéncia o escape de Porter (Porter Bee escape). Se
destinam a afastar as abelhas do compartimento de mel de modo que na colheita ndo se achem

abelhas na melgueira.

FIGURA 26 - MODELO DE ESCAPE ABELHA

FONTE: SCHENK (1925).

Frequentemente se tem dificuldades em alcancar os enxames e sendo que poucas vezes
se aproveitam as escadas comuns, o desenho mostra uma escada apropriada, em uso nos
Estados Unidos, que pode facilmente encostar em toda parte do galho da arvore. O modo de

construi-la é indicado pelo préprio desenho (FIGURA 27).

FIGURA 27 - MODELO DE ESCADA USADO PARA RETIRADA DE ENXAMES
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FONTE: SCHENK (1925).
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Devem-se preparar as colmeias para a recepcdo dos enxames (FIGURA 27) mostra
familia de abelha antes de ser realojada. Nota-se que devido a falta de espac¢o parte da colénia
esta para fora (FIGURA 28).

FIGURA 28 - “UMA FAMILIA DE ABELHAS ANTES DE SER REALOJADA”

L;..,i - -
FONTE: SCHENK (1925).

Realizado a transferéncia do enxame para a nova caixa (FIGURA 29).

FIGURA 29 - “OBSERVA-SE A TRANSFERENCIA DO ENXAME PARA NOVA MORADIA”

FOTO: SCHENK (1925).
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Na época as asas da rainha eram cortadas para evitar a fuga da rainha “enxameagio”
(FIGURA 30).

FIGURA 30 - CORTE DA ASA DA RAINHA PARA EVITAR FUGA DO ENXAME

FONTE: SCHENK (1925).

3.3 DEFICIENCIAS DA COLMEIA SCHENK

A caixa Schenk possui uma divisoria vertical movel, que tinha o0 mesmo formato do
quadro e que se usava para distanciar ou aproximar do nucleo de reproducdo. Esta caixa por
ser muito longa ndo era totalmente ocupada no inverno, gerando um espaco frio e propicio
para fungos na &rea desocupada, em consequéncia disso aconteciam mais doencas nas
abelhas. Outro patdgeno € a bactéria Paenibacillus larvae microrganismo causador da “cria
putrida americana” ou “loque americana” (FIGURA 31) que provoca um alto indice de
mortalidade em abelhas.
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FIGURA 31 - LOQUE AMERICANA

FONTE: SCHENK (1925).

A parte de trés da caixa era ocupada de mel e a parte da frente comportava a familia,
isso nas abelhas africanizadas ndo funcionou e, ndo funciona até hoje, pela proliferacdo das
colbnias, por si mesmas se transformam em colonias muito grandes. Por isso, precisam de
muito mais espaco do que aquela caixa, embora seja enorme, mas ndo comporta toda a

col6nia. Isso ocorre em consequéncia dos enxames serem muito populosos.

3.4 AFRICANIZACAO

A colmeia americana (Langstroth) tem a possibilidade de vocé ter um sobreninho e
ninho, continuando a evoluir dando condigdes para que a rainha ndo precise sair enxameando
para esvaziar a colmeia. Penso que isso ajudou a decidir pelo que hoje em dia quase que a
totalidade dos apicultores use caixas Langstroth. Essa adaptacdo com o tamanho da populacéo
e com o controle da temperatura dentro das colmeias foi o diferencial e tivemos todos que
aprender que a abelha ndo € exatamente amiga do ser humano. A abelha é um inseto selvagem
com vontade prépria, tem direito de defender seu espaco e que precisamos respeita-la.

Quando foi introduzida a espécie africana para experiéncia, ndo passou muito tempo e
comegou-se a ouvir falar que essa abelha tinha fugido e iriam invadir todos os apiarios de
todos os apicultores. No inicio ninguém acreditou que haveria sequer a possibilidade disso
acontecer, mas aconteceu e foi muito rapido em 10 anos a apicultura com abelhas

africanizadas estava presente no Parana, Santa Catarina e parte do Rio Grande do Sul.
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Tinhamos em torno de 300 colmeias de abelhas instaladas e produtivas, nenhuma &rea
era segura para evitar acidentes com animais domésticos e pessoas. N0ssos apiarios eram
instalados em terras alheias e ndo faziamos mais nada do que pagar em mel o arrendamento
do local e aos proprietarios ficava a decisao sobre qual o local para a instalacdo. Quando era
preciso coletar mel ou trabalhar com as colmeias, acabdvamos dormindo e comendo na casa
do proprietario desse terreno por 2 a 3 dias.

Numa ocasido um desses proprietarios veio a cavalo de mais ou menos 30 km
desesperado em busca de socorro para avisar-nos, que abelhas tinham feito uma tremenda
bagunca que resultou na morte de todos os bois, vacas e porcos. Para ndo entrarmos em todos
os detalhes, vale lembrar que essas pessoas proprietarias de terreno, ndo tinham nem noticia
de que tais abelhas diferentes poderiam estar chegando, ndo tinham no¢do de como proteger
0s animais, nem como prevenir acidentes com abelhas africanizadas e por isso, essa confusdo.

H4 jornais e revistas da época que mostram as coisas erradas que foram feitas durante
essa adaptagdo. Na Figura 32 do Jornal no ano de 1972 “A Colmeia” representando a
realidade vivida pelos apicultores surpresos com o comportamento das abelhas africanas.

Assustados e com saudades da carnica.

FIGURA 32 - SAUDADES DA A. mellifera carnica

FONTE: SMITH (1972).

O senhor Bruno Schirmer (FIGURA 33) foi um apicultor que teve muita dificuldade
na adaptacdo e aceitacdo da “invasdo” das africanas. Era editor do Jornal “A Colmeia” que

tinha funcdo priméaria de mostrar que deveriamos combater as abelhas africanas.
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FIGURA 33 - SENHOR BRUNO SCHIRMER
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FONTE: SCHIRMER (1971).

Muitas vezes fomos aos apiarios e faziamos uma fogueira enorme, queimavamos
caixas com abelhas, equipamento e tudo o que tinha a ver, para tentar salvar o patio dos
proprietarios e também para que ndo houvesse morte de pessoas. Tinhamos que jogar no fogo
do jeito que estavam, inclusive, com melgueiras cheias, vimos o mel escorrer pelo barranco.

A roupa que se vestia na época ndo tinha a minima condicéo de fazer o manejo com
abelhas africanizadas. Passaram-se dois anos nessa afli¢do. Pensavamos: “Sera que nunca
mais podemos criar abelhas? Serd que a gente pode controlar essas abelhas? Sera que essas
abelhas sdo boas ou ruins?”.

Um dia meu pai muito triste olhou para mim e disse: Filha! VVamos olhar para elas,
pegar algumas e por dentro de um vidro e olhar. Ele perguntou: “Vocé ndo acha que elas sdo
s6 abelhas? Se vocé aceitar noés vamos 1a!” Porque tinhamos alguns apiarios que ndo
representavam tanto perigo para 0s proprietarios, estavam um pouquinho mais longe da casa,
mas antes disso, as colmeias ficavam dentro da mangueira dos porcos, no curral das vacas,
muito proximas das habitacGes das pessoas. Fomos a um apiario, meu pai e eu, sé que
equipados daquele jeito muito, digamos, inadequado. Meu pai levou tantas picadas que caiu
no meio do apiario em baixo do cavalete, ficou caido e teria talvez morrido, estivamos longe
das casas e pessoas, na época eu so tinha 9 anos e arrastei meu pai pelos pés, também levei
tantas picadas quanto era possivel ter pelo corpo. Ndo contamos quantas eram, mas meu pai
ficou delirando por 3 dias, e eu tive uma reacgdo alérgica violenta, fiquei muito inchada, cheia

de pelotinhas brancas (alergia), ndo consegui falar durante 2 dias, tive febre durante 3 dias. Na
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época nos ensinaram um antidoto, para veneno de cobra, aranha, vespa. O “Especifico
Pessoa” (FIGURA 34) feito por manipulacdo resultante de infusdes e destilacbes de ervas,
feito no Nordeste, tomei muita dgua que é a que meu pai ja tinha me ensinado antes, me
orientou que se ele ficasse mal eu fizesse compressas nele, compressas frias para ndo deixar
morrer de febre e deveria dar agua.

O extrato vegetal conhecido por “Especifico Pessoa” que tem seu uso até os dias de
hoje na Amaz6nia como antiveneno, ndo demostra eficAcia comprovada cientificamente
(MORENO et al., 2005).

FIGURA 34 - ROTULO DO ESPECIFICO PESSOA
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FONTE: NUNES (2016).

Havia uma necessidade de enfrentar o problema, aprendemos muitas coisas na
experiéncia de um dia, talvez mais do que nos 10 anos seguintes. Era preciso fazer roupas
adequadas, fabricar mascaras, comprar luvas, botas, e fabricar um novo fumegador. Ja se
usava fumaca, provavelmente um dia nos tempos da caverna, por acaso, alguém descobriu.
Antes das abelhas africanas, usavam-se frigideiras com brasas acessas, colocando folhas e
faziam o vento ajudar a levar a fumaca, isso bastava para as abelhas (Apis mellifera carnica).
Entdo a partir dai percebeu-se que o fumegador precisava ter pressdo e volume de fumaca
(FIGURA 35), e também uma fumaca dirigivel, isso resultou num concurso de quem produzia
o melhor fumegador, muitos modelos foram inventados na década de 60 por conta dessa
necessidade. Nosso pai também fez um e nés voltamos e conseguimos aquilo que queriamos,

ou seja, examinar a colmeia como se fazia antes.
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FIGURA 35 - MODELOS DE FUMEGADOR

FONTE: SCHENK (1925).

Para usar o aparelho, pGe-se o combustivel dentro do fumegador, tirando o bocal a
este. Ndo se deixa amontoar tudo muito denso, sem, todavia reduzir a lenha a pedacos
pequenos demais. Em cima de tudo se colocam algumas brasas, sendo em seguida colocado o
bocal. Uma vez bem aceso o fumegador, ndo se apagara mais, sendo quando estiver vazio,
desde que conserve o bocal para cima, durante 0 tempo em que se ndo assopra. Inclinando o
bocal para baixo, logo se apagara.

SO0 que descobrimos novas dificuldades, essas abelhas eram exageradamente
enxameadoras e faziam enxameacdes tdo absurdas que ndo tinhamos a minima ideia de como
lidar com isso, as vezes ndo tinham nem sequer a colmeia totalmente ocupada, mas ja estavam
enxameando de novo. Diante dessas caracteristicas comecou-se a fazer o controle com a
selecdo genética dos enxames menos “fujoes”. Houve também uma sele¢do de apicultores,
sobrou quem tinha competéncia, com isso a oferta de mel caiu muito e apareceram muitos
falsificadores. Nesse periodo iniciou-se também o desmatamento com equipamentos

modernos (motosserra).

3.5 NOVAS TECNOLOGIAS ADAPTADAS AS ABELHAS AFRICANIZADAS

Com a africanizacdo da apicultura no sul do Brasil surgiu uma apicultura tecnificada,
com pessoas mais competentes e que tinham que ter mais empenho em aprender. Alguns
brasileiros se apropriaram de conhecimento que os permitiu uma evolugéo e lhes garantiu o
retorno financeiro. Outros muitos ainda hoje, ndo tomam decisdes proprias, copiam de
pessoas mais experientes ndo tendo a capacidade de perceber que o que fazem nao funciona.
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E necessario que muitos ainda “desenvolvam a competéncia” da observagio do elo que existe
entre as plantas e as abelhas para entdo terem boas colheitas.

A tecnologia bem aplicada também resulta em producdo de mel de boa qualidade. Os
falsificadores de mel tém forcado a criacdo de leis, vistorias, controles para garantir a
qualidade, tém obrigado a colocar as abelhas em areas muito distantes em terras livres de
agrotoxicos, encarecendo a producdo, mas garantindo a pureza.

Hoje ndo ha mais falta de competéncia dos apicultores, pois nos ultimos 60 anos
mudou nosso planeta: veio a motossera, 0 trator, uma industria acelerada que consumiu
nossas florestas, pesticidas, herbicidas, fungicidas, inseticidas.

Hoje chamamos de mel orgénico o mel natural de sempre, quando podemaos ter certeza
de que ndo ha nenhuma agricultura perto que possa por em risco as abelhas. Isso define a
necessidade de termos apiarios bem menores, em torno de 12 colmeias talvez em alguns
lugares no maximo 20, ndo mais 100 ou 120 como era no inicio do século XIX.

Os apicultores sdo uma classe pouco numerosa de pessoas altamente especializadas,
um pouco estranha (as vezes) pelo seu modo de se relacionar com a sociedade, as plantas e as
abelhas. Conseguem interferir nesta engrenagem de forma positiva para ganho de todos,
porém este tripé esta se equilibrando fragilmente, mas representa a continuidade de vida na
Terra. Apicultores séo eficientes, insistentes, persistentes, pacientes, conscientes, por isso
ainda ndo foram extintos. Desde a antiguidade temos registros nas cavernas de desenhos de
abelhas, que mostram que somos também escritores, observadores, inventores, construtores e
defensores da vida. Sempre seduzimos a humanidade e convencemos proprietarios de terras a
nos permitirem colocar colmeias, pois lhes damos em troca o doce “Mel”, até Deus prometeu
aos patriarcas biblicos que morariam numa terra que emana leite e mel. O apicultor esta
exposto a picadas de cobra, a tombos, acidentes com o seu veiculo. Portanto necessita de
parceria, também o transporte dos equipamentos € cansativo, exige muita energia fisica, pois
acontece no calor, com roupas que abafam, em terreno irregular e ndo pode ser interrompido
sob pena de causar danos ao apicultor e as abelhas.

E um servico exaustivo para duas pessoas que tém que trabalhar umas 20 horas
naquele dia para dar conta do recado. N&o adianta ter 40, 50 melgueiras, porque no dia
seguinte quando essas abelhas ainda tiverem muito alvorogadas, teriamos que pegar o resto do
mel. Entdo uma unidade produtora que tem um circulo fechado de procedimentos
programados de 12 a 15 colmeias com dois apicultores trabalhando, funciona de forma

correta.
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Como o mel é altamente higroscopico, ndo pode ficar estocado em salas de
desoperculacdo por dois ou trés dias, deve ser removido dos favos no mesmo dia. 1sso € o que
diferencia o trabalho de uma centrifuga, daquele trabalho de deixar escorrendo na peneira por
dois a trés dias. Havera uma perda do equilibrio biologico e quimico que as abelhas criam no
mel, em relacdo a umidade e acgUcares, mais propolis, na proporcao correta para que esse
produto possa se conservar por 30 anos.

Em Santa Catarina e no Parand, nas areas sem cultivo do milho e soja ha uma boa
manutencdo de pasto apicola, desde que o apicultor tenha o capricho de fazer uma visita antes
de instalar apiarios para conhecer de fato o que esta acontecendo naquela regido em matéria
de plantas meliferas. E importante saber se ha plantas para sustentar as abelhas fora da época
de primavera e verdo, pois as abelhas ndo poderao sobreviver somente com alimento artificial
e estoques envelhecidos.

O apiario deve representar a harmonia em todos os fatores envolvidos, isso € um
diferencial fundamental para o resultado compensador do trabalho exigido. O senhor Augusto
Pfaw sempre advertia que s6 se devem avaliar os resultados de um apiario ap6s um periodo de
10 anos. Devemos contribuir para o crescimento de plantas meliferas a adequacdo do nimero
de colmeias e adequacdo ao clima local no decorrer desse tempo.

Precisamos ser administradores, gestores e pesquisadores da nossa atividade; nédo
queremos ver a apicultura transformada em agronegdécio. Mas é fundamental que 0 nosso
investimento em trabalho nos seja gratificante, cobrindo nossas despesas e trazendo uma
percepcdo de vida interligada com a natureza. As vezes em tempos ndo esperados, Deus nos
manda nuvens ou a falta delas, que € um dos fatores incontrolaveis, todos o0s outros a ciéncia
nos ajuda a melhorar. No més de setembro os apicultores ficam mais ou menos como as
abelhas, porque essa é a magica das abelhas, a principio quem néo tiver uma sintonia com 0s
ciclos da natureza de inverno, verdo, primavera e outono, quem nao se alegrar com as flores
que se abrem quem ndo enxergar 0s novos brotos nas arvores, também nédo vao enxergar o que
acontece dentro de uma colmeia. A colmeia, pelo ciclo rapido de vida das abelhas, € um
exemplo, muito vivo e maleadvel dentro da méo do ser humano.

Um ser humano com conhecimento razoavel de como vive uma abelha pode criar o
que a gente diria de quase pilares da genética, criar maravilhas da natureza, poder controlar a
polinizagéo de plantas baseado no seu conhecimento sobre abelhas e as plantas. E com isso
podemos ter, além do dinheiro e o seu retorno, a sensacéo de sentir-se integrado, participante

dessa ‘fervura da primavera’.
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Dentro de uma colmeia, as abelhas quando percebem que o inverno acabou fazem uma
faxina tdo grandiosa que s6 quem ja teve tempo e paciéncia para assistir vé quanto farelinho
sai pelo alvado. J& comeca a entrar o conhecimento do apicultor que de modo geral, néo tira
aquele “lixo” (favos velhos) para ajudar as abelhas, ndo tem o capricho de colocar laminas
com a cera alveolada para preparar as colonias a construirem favos novos. N&o fornece espaco
para as abelhas ndo enxamearem, renovar rainhas e armazenar mel.

O apicultor coloca essas abelhas em uma sombra tenebrosa, passam frio no inverno
inteiro e enchem as coldnias de fungos, chegam ao ponto de roer todos os favos velhos. O
apicultor ndo reduz os alvados das colmeias para garantir mais calor para as abelhas, se
fizéssemos isso podiamos festejar a primavera.

Com um pouco de sorte pode-se ver o casamento na area de congregacdo de zangdes
(ACZ), isso é umas das festas mais lindas, € muito raro, mas muitas vezes consegue-se Ver o
casamento das rainhas que acontece assim: a nova jovem princesa sai da colmeia e faz um
voo em espiral ao crescente e ascendente até a altura que o vento, o calor e o ambiente a
fazem se sentir bem, e vai acontecer a reunidao de zangd@es para a festa do casamento. A rainha
volta para o nucleo desse “funil”, sobe e retorna para dentro da colmeia. Essa ¢ a protecao que
a natureza garante para que rainha ndo seja vitima das aves insetivoras (entre eles bentevi),
assim a rainha tem maiores chances de sobreviver, pois suas sUditas abelhas do séquito
pessoal vao se sacrificar por ela. Quem puder assistir isso é fantastico. Mas nao é muito facil e
ndo € uma coisa comum.

A evolucdo ndo é uma coisa linear, se pegarmos o conhecimento dos ultimos 200 anos
sobre criagdo de abelhas no planeta inteiro, temos condigfes de fazer uma projecéo para o
rumo que isso vai tomar e o que podemos fazer para melhorar esse rumo ao nosso favor e a
favor das abelhas. Por isso, considero que a Universidade Federal do Parana esteja prestando
um servico que vai dar frutos, talvez ndo tdo imediatos, qualquer cientista ou pessoa que
contribua com conhecimento e com empenho em processar dados vai poder ajudar nisso.
Entdo, eu diria nesse momento que se deve de alguma forma mostrar isso para pessoas que
tomam decisOes sobre o que fazer.

Hoje, no mundo inteiro esse questionamento de matérias tratadas, grades curriculares
nas escolas e nas Universidades, existe um desajuste grande entre o que é ensinado nas
escolas e 0 que é necessario na aplicacao pratica. E se vejo a Universidade Federal do Parana
abrindo um campo para que pessoas com interesse comecem a trocar experiéncias com 0s
apicultores e suas informag6es estdo no melhor caminho possivel, isso considero fundamental

e gostaria de deixar dito aqui.
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As nossas abelhas africanizadas precisam de um espago com bastante capacidade para
abriga-las. Se for comparar com as abelhas da América do Sul nativas, nenhuma ocupa um
espaco como as abelhas africanizadas. Ou seja, uma colmeia desenvolvida pode acontecer se
houver espaco com reserva de alimento e cria de até dois metros.

Quando por exemplo, uma pessoa coloca uma caixa d’agua de amianto no quintal, ndo
fecha o buraco da caixa d’4dgua que estd voltada com o bico para baixo, as abelhas enchem. Se
0 enxame tiver do que se alimentar em volta, precisa 4 caixas ninhos Langstroth sé para caber
as crias que sao feitas dentro de uma caixa dessas, isso € extraordinario e que parece exagero.
Pois a maioria dos apicultores nunca teve uma colonia de abelha que ocupasse um espago
desses, até porque limitamos o espaco delas. A familia que acabou de escolher uma moradia
vai morar nela enquanto for conveniente. Se for um tronco da arvore pequeno mais depressa
vai se organizar para enxamear. Quando chega o enxame, vem na corbicula de cada abelha
um estoque de pélen, no ventriculo vem o néctar que é armazenado e transformado em mel,
que é o estoque que precisardo desesperadamente descarregar.

De acordo com Schenk (1925) a abelha deposita a doce carga dentro das células
(alvéolos). Estas a principio, ndo ficam de todo cheias, para que a agua supérflua, contida no
mel, se evapore mais facilmente pelo calor da habitacdo e pela ventilacdo feita pelas proprias
abelhas. Deste modo restam 20% de agua. Também se misturam ao néctar, secrecdes das
glandulas salivares que convertem a sacarose em glicose e frutose entre outros agucares
(FIGURA 36).
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FIGURA 36 — “TROMBA” DE ABELHA INATIVA, AO LADO ESTRUTURA ANATOMICA DA TROMBA
DA ABELHA
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FONTE: SCHENK (1925).

Um conjunto completo de atividades é desempenhado pelas castas: rainha, zangao e
operéaria com funcgdes bem definidas, por exemplo: operarias nutrizes realizam a producédo de
geleia real. As larvas necessitam de toda a aten¢do e sdo alimentadas na “boca” com esse
alimento até o terceiros dia de vida, ja as pupas ndo precisam ser alimentadas, pois se
alimentam durante o periodo larval. As operérias mais velhas constroem favos de cera.
Quando mais 0 menos cinco alvéolos estiverem construidos num favo pequeno, a rainha pode
realizar a postura na area de cria no alvéolo do favo na colmeia. As operarias forrageiras ou
campeiras coletam o alimento. A rainha é responsavel pela postura e agregacao da colonia. E
0 zangdo tem como func¢do bésica fecundar a rainha.

Na colonia temos ovos para criar uma nova rainha para perpetuar parte das colonias.
Quando h& necessidade de renovacdo da rainha as operarias comegam a se organizar antes
mesmo de terem escolhido as larvas, portanto apicultores que desejam criar rainhas imitando
0 método natural devem observar o momento exato para interferir.

Corta-se um favo novo em forma arrendondada e planta-se em uma colmeia orfanada
essa colbnia ir4 desenvolver as realeiras e criar as rainhas (FIGURA 3737).
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FIGURA 37 - MANEIRA ARTESANAL DE CRIAGAO DE RAINHAS
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FONTE: SCHENK (1925).

Também podem ser criadas rainhas em células de zangdes, a familia é destituida de
rainha, sendo colocado junto ao compartimento da ninhada um favo de zangdo, o mais novo
possivel e dentro de um meio caixilho. Depois de alguns dias, a familia da inicio a células de
rainhas. Conforme Schenk (1925) o senhor Winkler emprega de outro modo as células de
zang0es, ou seja, faz uma cupula artificial, pois encurtam as células de zangdes quase até a
sua parede central, solda-se com cera quente sobre rolhas e munidas de geleia real, em que
sdo depositadas as larvas, coloca-se no caixilho respectivo. As abelhas transformam também

estas células de zangbes em células reais (FIGURAS 38, 39 e 40).

FIGURA 38 — PREPARO DAS CUPULAS ARTIFICIAIS COM DEPOSICAO DE GELEIA REAL

FONTE: SCHENK (1925).
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FIGURA 39 - CUPULAS ARTIFICIAIS RECEBENDO A LARVA

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 40 - MOSTRA-SE O DESENVOLVIMENTO DAS CELULAS REAIS

FONTE: SCHENK (1925).

Para criacdo de rainha usa-se modelos Schenk de gaiolinhas e quadro de criagdo com
cUpulas artificiais (FIGURA 41).
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FIGURA 41 - MODELOS SCHENK DE GAIOLINHAS E AO LADO QUADRO DE CRIAGAO DE
CUPULAS ARTIFICIAIS

FONTE: SCHENK (1925).

Na época utilizavam-se ndcleos de fecundagdo de rainha, onde eram colocadas trés
laminas de cera alveolada diretamente na tampa no sentido do comprimento, sendo que as
duas externas sdo mais longas que a central, ao invés da lamina de cera podia ser utilizado
pedacos de favos (FIGURA 42).

FIGURA 42 - MODELO DE NUCLEO COM A CAPACIDADE DE UM QUARTO DE UMA COLONIA
~ NORMAL, SENDO MAIS LARGO QUE FUNDO

FONTE: SCHENK (1925).

Em frente ao favo mais curto, a um orificio onde cabe uma ctpula de rainha que sera
introduzida sem abrir a caixa para emergir e ser fecundada. No preparo desse ndcleo instala-se
um pequeno enxame e quando for o momento, retira-se a rainha para uso de fecundacdo da
proxima. O trabalho é grandemente facilitado, pois os favos estardo presos na tampa, pois sdo
muito curtos (FIGURA 443).
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FIGURA 43 - FAVO QUE PERTENCE AO NUCLEO DA FOTO ANTERIOR

FOTO: SCHENK (1925).

Em seguida, as abelhas operarias fardo o reconhecimento do potencial de alimento
disponivel naquela area, naquele momento ndo é algo valido para o ano inteiro, pois, a
enxameacao natural acontece na primavera. Porém, muitas vezes as abelhas se dispbem a
passar fome durante o inverno. Mas as abelhas africanizadas naquele momento delimitam o
seu proprio espacgo, assim como nos seres humanos, embora algumas pessoas nao saibam
disso. As abelhas também demarcam o seu territorio e organizam uma bateria de policiais
para vigiar esse espaco.

Foi observado que as abelhas sdo capazes de expulsar as outras que estdo forrageando
na mesma arvore, que queriam colher o alimento (néctar e pdlen). Por isso, as vezes se V€ em
cima das flores, duas abelhas rolando e se engalfinhando, pois, a colénia maior, mais forte que
chegou primeiro em uma &rvore acha que tem o direito de tomar posse. Isso interessa ao
apicultor saber que dentro de uma area tem que haver alimento garantido para todas as
“colmeias” a serem instaladas (observacao pessoal).

Por natureza as abelhas ndo se instalam onde h& excesso, visitam a &rea antes e
avaliam e (descobrem onde estdo as suas vizinhas) ap6s isso se instalam. Isso s6 deixa de ser
valido quando nds seres humanos interferirmos, tanto criando artificialmente os apiarios
(moradias), quanto permitindo que vivam em areas urbanas, onde por desespero e por falta de
espaco nas suas colmeias fazem enxameacdo invadindo esses locais fora do controle dos
apicultores sem garantia nenhuma de sobrevivéncia.
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Os seres humanos que moram em cima do morro sabem o quanto é dificil carregar as
compras feitas do supermercado para casa. Entdo para as abelhas é a mesma dificuldade
guando instalamos o apiario no topo de um morro. Talvez todo seu alimento esteja abaixo do
nivel das colmeias, isso gastaria muito energia nessa ascensdo, voar para levar seu alimento
para casa. As abelhas gostam de se instalar na metade do morro para baixo, porque voaréo
vazias para cima e carregadas para baixo, facilitando esta tarefa. E faz também na porta da sua
colmeia o que nds apicultores chamamos de alvado, quando armamos uma isca, ja
observamos que precisa de uma pista de pouso (alvado). Mas na natureza as abelhas procuram
deixar uma abertura ao lado de folhas e galhos, quando existe a possibilidade de uma
aterrissagem mais suave. Qualquer apicultor que receber sem querer um enxame ao nivel do
chéo, ou existir um enxame instalado dentro de um oco de pedra e raizes observara que existe
dificuldade de levantarem voo. As abelhas gostam de fazer o que os passarinhos fazem, abrem
as asas e se langam ao espaco. No exato momento que estdo livres tem uma pequena perda de
altitude, se a colmeia se encontra no chdo, é dificil levantar voo. E se a colmeia tem um
espaco, isso é compensado com o ar que carregara a abelha para conseguir voar.

O enxame natural que pesa de 1 a 3 kg traz consigo dois tercos de mel, com 3 kg de
mel um enxame tem condi¢des de enfrentar até uma semana sem sol. Sendo que n&o morreréo
de fome devido a reserva de lipoproteina no corpo. Assim que chegarem vao conseguir
construir seus favos, depositar esse mel e sobreviver nesse meio tempo, s6 ndo carregardo o
polen. Para coletarem pdlen necessitam de algumas horas de sol por dia e para produzir cera
precisam de muito mel e também bastante polen, além do calor.

Existem calculos de média para a producdo de 1 kg de cera que estimam mais ou
menos, a necessidade de 7 kg de mel e de 4 a 6 kg de polen que serdo consumidos para essa
producdo. Se as abelhas ndo conseguirem descarregar o polen gque esta nas corbiculas, véao
ficar “sentadas” dentro do oco ou colmeias esperando vir o sol, pois se comerem as Ultimas
gotinhas que tém dentro do corpo, ndo vao ter energia para buscar o pélen assim que o tempo
firmar.

Assim entra uma atividade que hoje em dia é muito importante e precisamos ter em
casa quando instalamos um novo enxame, ou seja, a alimentagdo produzida pelo ser humano:
uma mistura de polen e mel. Se dermos essa mistura (pasta), por exemplo, ao enxame, esse
sobreviverad. Se ocorrer de chover quatro dias seguidos e esse enxame estiver fraco e sem
alimento esse ndo tera capacidade de resistir tantos dias.

O fato que ocorreu foi que dando 200 gramas de concentrado energético, com um

pouco de polen, fez com que as abelhas ficassem “animadas”, mesmo sem o aparecimento do
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sol, ja estavam com inUmeras larvas, em apenas 10 dias ndo tinham cria tampada (pupas)
ainda, mas ja estavam cheias de crias.

Alimentadores bastante utilizados na época: o alimentador do tipo Boardman e o
alimentador Doolitle para fornecer alimentacdo artificial para as abelhas, durante os periodos
de escassez de alimento na natureza (FIGURA 44 e FIGURA 45).

FIGURA 44 - MODELO DE ALIMENTADOR TIPO BOARDMAN

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 45 - MODELO DE ALIMENTADOR TIPO DOOLITLE

FONTE: SCHENK (1925).

O ser humano chegou bem antes dos egipcios e ja existiam provas nas antiguissimas
cavernas que 0S nossos ancestrais carregavam abelhas para varios locais, ou seja, ja eram
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apicultores. Desde |4 ja tinham caracteristicas que hoje em dia tentamos imitar, que é
observar atentamente esse “bichinho” e saber como vivem. O que o ser humano faz de
melhor nesse planeta que é extrativismo, esse é 0 nosso maior potencial de aproveitamento no
planeta. Sempre estamos tentando tirar de outro ser vegetal ou animal algum recurso para o
nosso beneficio e com as abelhas néo é diferente.

Na biblia existem vérios livros citando que Deus prometeu ao seu povo uma terra que
emanava leite e mel, quando ainda estavam presos no Egito. Isso quer dizer que o mel era
muito valioso, desde muito antes, uma terra de leite e mel, ou seja, j& era uma terra
abencoada.

De tanto olhar e andar em volta desse planeta descobriu-se que ndo existe apenas uma
espécie de abelha. Que cada uma tem um modo de vida, e estamos falando é das
africanizadas, que sdo estranhas para nosso meio ambiente, porém se adaptam facilmente.
Descobriu-se justamente isso pode fazer col6nias enormes, as quais constroem favos de até
dois metros (observagdo pessoal). Nota da revisora: na colmeia que foi destruida na garagem
de minha casa quando eu era crianca também havia favos de mais de um metro.

Os favos organizam-se em alvéolos para desenvolver crias de operarias, zangdes e
quando necessario transformam em berco para desenvolvimento de uma nova abelha rainha.
Isso ndo limita o uso do favo para armazenamento de mel e pdlen, qualquer alvéolo, exceto o
da realeira (berco da rainha) pode ser usado para esse fim. Sendo assim, muitas vezes dentro
da nossa colmeia na primavera, as abelhas constréem muitos alvéolos de zangdo e emergem
(nascem) muitos zangdes. Finalizando essa etapa, as operarias vao encher esses mesmos
alvéolos com mel e p6len sem problema algum, isso ndo altera em nada, existe uma proporcao
que varia pouco conforme o potencial de enxameacéo de cada col6nia de abelha.

Uma colénia de abelha tem geneticamente uma predisposi¢do a enxamear (tendéncia
enxameatdria), na presenca de rainha velha isso também ocorre e € relacionado diretamente
com o numero de crias de zangdo. Qualquer apicultor tem essa percepcao. Portanto, devemos
ou ndo destruir os favos com alvéolos e pupas de zangdes? Pois, zangBes nao trabalham,
apenas comem. Portanto nas colénias normais podemos limitar o nimero de cria de zangdo,
mas, nunca devemos elimina-los das coldnias excepcionais, afinal eles sdo 0s responsaveis na
transmisséo das caracteristicas genéticas desejaveis ao longo das geracoes.

Criamos habitacdes artificiais para as nossas abelhas: tais como cesta de vime, palha,
colmeias de barro, pedras e pléastico. As abelhas na sua infinita capacidade de adaptagéo,
enquanto tiverem alimento, aceitam todo o tipo de ‘casa’, desde que ndo estejam de forma

agressiva. Neste caso, uma casa cujo ambiente esteja intoxicado por qualquer produto



70

quimico, exemplo, caixa de cimento, ou tambores abandonados que continham agrotoxicos,
0s quais possam fazer mal a elas, ou com demasiada umidade, e também com temperaturas
que variam bruscamente, sendo assim, as abelhas acabam migrando ou morrendo. Entdo
descobrimos que o melhor material até agora continua sendo a madeira porosa, porque ha uma
troca de temperatura e de umidade com o meio ambiente e isso foi feito de varias maneiras.

Caso tenha um favo de alvéolos de zangdo de cima até em baixo e se olhar de perto
esses alvéolos de zangdo observard que ha mel dentro, se nem sequer foi usado para fazer
cria, por que ocorreu isso? Havia pressa de arrumar um local para armazenar mel; faziam-se
alvéolos maiores e menos trabalhosos do que de operarias, podemos observar que,
primeiramente fizeram alvéolos para criar abelhas operarias (pequenos e logo abaixo
construiram alvéolos para desenvolvimento de zangfes (maiores).

A nossa competéncia extrativista fez com que observassemos isso ao imaginarmos um
enxame de abelhas médio e ndo aquele que fara um metro de favo. Apos inumeros calculos,
descobriu-se que o enxame médio tem uma rainha que ovipGe ovos e esses, demoram entre
20-21 dias para eclodirem uma operaria. Os alvéolos de um lado do favo e do outro abrem um
espaco para essa rainha encher os 10 quadros que gqueremos colocar no ninho da colmeia
Langstroth (racional). Isso ficard certo quando no comeco da postura as primeiras abelhas
tiverem acabado de emergir e acabarem de encher os ultimos alvéolos para recomegarem um
novo ciclo de postura. Por natureza, a rainha ndo tem muita afeicdo em trabalhar em linha
reta, por isso, realiza-se postura da esquerda para a direita e também para frente e para tras. E
da natureza da operaria trabalhar em pirdmide, constréi um favo longo, fara cada vez um favo
menor ao lado e comecara a ovipositar até a parte de baixo e continuara até preenché-los. Se
as floradas permitirem, o mel é depositado na parte superior dos favos. Esse alimento também
ajudard a manter a temperatura, quando o mel esta aquecido o calor é retido por mais tempo.
Isso acontece pelas suas competéncias de harmonia com o meio ambiente e com as leis da
fisica.

Quando se resolve colocar abelhas dentro de uma caixa racional, ndo sdo construidos
os favos como um ninho arredondado com mel de maneira que cobre toda a sua cria, mas sim,
um angulo reto nos cantos da sua morada (colmeia). Por isso que o apicultor vé dentro das
suas colmeias, quase sempre, dois favos externos com muito mel e polen.

Na California praticavam a apicultura migratoria em busca de lugares que tivessem
floradas disponiveis (FIGURA 46).
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FIGURA 46 - APICULTURA MIGRATORIA NA CALIFORNIA
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FONTE: SCHENK (1925).

Agora falaremos um pouco sobre o que se faz com o pélen, a busca e coleta do
mesmo. Quando se obtém as crias (ovos, larvas e pupas), as operarias forrageiras buscam
mais polen para desenvolver a cria. As vezes algumas colbnias coletam mais do que
necessitam, mais até do que conseguem gastar dentro de um ano. Entdo guardam esse polen
misturado com enzimas dentro dos alvéolos, sem distincdo dos alvéolos, mas isso gera um
trabalho enorme para remover novamente.

Entdo o que acontece dentro de uma colmeia racional modelo Langstroth?

No comego 0 enxame capturado com isca ndo tem tantas abelhas, ocupam a parte
debaixo do ninho até quase a metade, posteriormente pdem-se os 10 quadros e uma tela
excluidora que os apicultores modernos na maioria usam. Com boas floradas, a colénia passa
a ter de dois a trés quadros de cada lado contendo mel e pdlen e comegcam a emergir muitas
abelhas e a rainha deve fazer mais postura. Com essa quantidade de alimento o que acontece é
a alteracdo da dinamica interna da colmeia, que obrigara essas abelhas a esvaziar os favos
para sobrar lugar para a rainha realizar postura novamente. Quando colocamos uma tela
excluidora essa ndo permite que a rainha suba para formar uma pirdmide de postura, essa fica
restrita ao ninho. A rainha é confinada embaixo (no ninho), pois ndo queremos colher mel
com cria, por questdes higiénicas, mas esse processo atrapalha a dindmica da colonia e no
ninho aumenta a quantidade de cria e reduz a reserva de alimento (mel e pélen). Por isso entre
nossa obrigacdo de conhecedores da vida das abelhas, tudo que cativa vocé ficara responsavel,
sendo que boas abelhas sdo cativadas até nos dias atuais, ficamos responsaveis por isso. Um
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apicultor consciente deve permanentemente examinar a sua colonia e também dentro do
ninho, a0 Menos uma vez por més.

Deve-se ter consciéncia do que acontece dentro da col6nia, conhecer o sistema todo
para descarregar o ninho do excesso de mel, sendo assim a rainha fara mais postura. Ha uma
facilidade em colocar o mel na vesicula melifera e voar para uma nova moradia (enxamear)
do que transporta-lo todo através da tela excluidora e depositar na melgueira. Sendo assim,
ndo deixar espaco para a colonia se desenvolver, favorece a enxameacdo. Enquanto houver
onde construir mais favos, isso dificultara que as abelhas vdo embora, e serd mais dificil fazer
enxameacdo. Esse é 0 nosso trabalho e a nossa obrigacéo de cuidar.

Mas afinal, porque guardam tanto mel? Como e por que podem gastar um quilo de mel
por dia e ainda armazenar? Essas perguntas ocorrem frequentemente por muitas pessoas
leigas. Se dermos espaco, como existe na natureza, e escolhermos geneticamente as abelhas
que tém mais tendéncia a produzir mel, estamos manipulando a sua forma reprodutiva para
fazer selecdo daquelas que sdo meliferas e isso resulta em abelhas mais produtivas as quais
temos hoje em dia. E com isso n6s usamos dentro das colmeias imitacdes do que teriamos na
natureza. Nao deixamos fazer mel em torno da cria, induzimos a fazer o mel em andares de
melgueiras, uma, duas, trés, quatro até cinco conforme tiver alimento na natureza. Isso tudo
funciona, desde que seja constantemente monitorado, existe um detalhe que se deve observar
nisso, a temperatura interna de uma col6nia, deve ser mantida mais ou menos constante,
principalmente na primavera. Para construir cera, precisam de um calor de 32 graus no
minimo, se tiver menos que isso, ndo conseguem secretar cera, que é resultado da ingestdo de
mel e pdlen.

Sendo assim, as vezes ndo tem uma boa producdo de mel, a colmeia que o apicultor
possui esta com buracos e as abelhas ndo conseguem ter tempo de fechar todos esses buracos
com propolis e circula muito vento frio dentro. E acabam ndo produzindo cera suficiente,
portanto ndo tem onde armazenar o mel.

Tem mais alguns fatores assim que influenciam no bem estar das abelhas, assim como
todos os outros animais hoje em dia. Falam-se no bem estar das galinhas, dos cavalos, mas
abelhas com conforto ambiental conseguem produzir mais do que abelhas estressadas, assim
como qualquer outro animal. Uma abelha estressada é uma abelha que o apicultor, por
exemplo, vai |4 toda semana e muda a ordem dos favos dentro da colmeia do ninho. Muda o
esguema que estava pronto e organizado para fazer postura, chega o apicultor e tira tudo da
sequéncia natural, se for feito uma vez por més elas conseguem absorver bem. Mas se 0

apicultor esta muito aflito, quer fazer varios nucleos que produzam muita cera, vai assim cada
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semana uma vez, fazer isso, essa abelha perde o ritmo de trabalho de tal forma que sé
desenvolve a agressividade, ou seja, defensividade. Tém que viver s6 em funcdo de se
defender do agressor humano, esquecem até de como fazer, tem col6nias que estavam téo
estressadas, ficam com tanto desespero, que matam a rainha. Essa fica no fundo da colmeia e
ndo morre de fome, nem por esmagamento, a rainha é sufocada pelas abelhas. Isso é algo
muito triste, fizemos tudo ao contrério, entdo é preciso ter uma medida, todo bom apicultor
fornece cera alveolada, como foi dito essa cera alveolada faz a placa interna de um favo para
ajudar esse favo a ser mais espesso mais resistente e para diminuir o trabalho. E muito bom,
ajuda bastante, mas se essa placa de cera prensada ou feita os desenhos numa méquina de rolo
for colocado de cima até embaixo, dentro da colmeia, o apicultor divide a colmeia obrigando
as abelhas a andar em torno dos caixilhos.

Sendo que se o tempo for bom, numa época quente e tiver bastante florada, podem
construir um favo do tamanho (5 a 7 cm) de uma colmeia Langstroth em trés dias, deixando
de ser um elemento estranho e passando a ser um elemento integrado. Mas se isso nao
acontecer pode dividir a colmeia a ponto que algumas abelhas vao cuidar de um grupo de
favos com cria e outro grupo vai cuidar de outro, no meio vai se criar um lugar frio que fard o
contrario do que precisam em vez de ter aquele ninho. VVao ter uma parede, entdo nédo é
aconselhavel colocar cera alveolada de extremos a extremo. Pois €é frio para construir cera,
n&o abrir o ninho todo e colocar 1dminas inteiras, pois isso faz um bloqueio, mas sim colocar
alternadas, a perda de calor € menor e a producdo de cera € maior sempre, mantendo nas
extremidades os favos que tem crias bem maduras ou mel.

Hoje no planeta todo é usado em Apicultura o modelo Langstroth de colmeias, mas
ndo é o Unico, existem diversas outras caixas para instalar colmeias que partem de principios
diferentes.

Em Santa Catarina tem um apicultor que defende com muita énfase de que deveriamos
fazer caixas de tamanho quadrado e ndo retangular. Pois bloquearia a perda de calor e
consequentemente a temperatura ficaria mais concentrada, outros consideram que deveria-se
fazer uma colmeia como o senhor Schenk, a cento e poucos anos atras inventou um retangulo
estreito e comprido e que tem uma divisoria de madeira. A diviséria neste tipo de colmeia é
utilizada durante o outono-inverno para reduzir o espaco da colmeia e concentrar a colbnia,
essa placa de madeira ajuda a conservar a temperatura.

Na colmeia modelo Langstroth os caixilhos dentro sdo dispostos perpendicularmente
em relagcdo ao alvado, o que permite um fluxo maior de ar, promovendo frio dentro da

colbnia. J& na colmeia Schenk os caixilhos se encontram paralelos ao alvado de forma que
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reduz a entrada de ar frio dentro da coldnia. Portanto deve ser analisado qual o melhor modelo
para se utilizarem relacdo ao clima onde esta se criando as abelhas, como numa regido mais
fria, como Campo Alegre e Curitiba, sempre as colmeias que tenham os caixilhos na posicéo
paralela tém mais sucesso. Por isso aqui em Campo Alegre, a maioria dos apicultores ainda
adotam a colmeia modelo Schenk. Além disso, existe outra competéncia na colmeia quadrada,
pode se criar duas caixas que encaixem perfeitamente em cima do ninho. Para fazer nucleos,
duas caixas com as suas paredes, as abelhas preenchem exatamente o espaco de um ninho
podendo coloca-los desse jeito e fazer muitos nucleos, na qual trabalham numa torre de cinco
camadas. Uma coisa gloriosa é quando comegamos a preparar uma colmeia dessas no outono
e as mantemos super populosas, pode-se formar 10 nlcleos separados apenas por tela
excluidora e quando tiver cria e alimento nos 10 caixilhos antes, por tela excluidora, coloca-se
as entre tampas, faz assoalhos com fresta. Quando tiver tudo bem avancado e as realeiras
estiverem quase prontas, abre-se os alvados dos 10 nucleos e coloca-se a tampa fechada,
completamente, entre um andar e outro e no fim ao todo vocé terd 10 nucleos criado em cima
de uma Unica colmeia. E uma aplicacdo pratica do conhecimento, isso é tdo Gtil, mas é muito
sério 0 que vamos fazer e agora o que tem que fazer ainda nessa colmeia bem instalada é
produzir 3 melgueiras de mel todas cheias. Usando uma tela excluidora, ndo tem cria no meio
dos favos, vamos colher nosso mel pelas técnicas de higiene corretas, vamos desopercula-lo e
centrifugéa-lo e devolveremos a cera vazia. E um procedimento de economia de energia dentro
do enxame, aqueles 10 quilos de mel podem ser do produtor, em vez de serem usados para
construir os favos com cera. Vamos ter que fazer isso também com uma técnica correta, nao
vamos destruir os favos, desoperculé-los cuidadosamente e devolver o mais rapido possivel
para as colmeias, quando olharmos para nossa colmeia lindamente instalada e verificarmos
que fizeram o mel que queremos tirar dela (2 a 3 melgueiras) cheias de mel maduro,
completamente maduro, aquele que ja esta operculado, vamos colher esse mel pelas técnicas
que sdo chamadas de boas préaticas no manejo de alimentos.

Com favos novos é preciso ter muito cuidado, porque facilmente se quebram. Os favos
que ja serviram de incubacdo s&o os melhores para serem centrifugados, porque oferecem

resisténcia muito maior. Para abrir as células serve muito bem um dos garfos de desopercular

FIGURA 47). Segura-se o caixilho respectivo em cima de uma vasilha grande, chata, para ndo
perder o mel que talvez goteje das células a abrir, nela caem também os opérculos (SCHENK,
1925).
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FIGURA 47 - GARFO DESOPERCULADOR

Fia. 4, Entbedelungsgabel ,Re= Fig. 111 — Cntdedelungdgabel.
form” mit ausiedyelbaven Radeln. »Babenia”.

FONTE: SCHENK (1925).

Deve-se fazer isso em uma sala apropriada e centrifugar em uma méaquina para nao
destruir a cera e devolvé-las para que as abelhas possam limpa-las, assim pode-se usar a cera
por 2 a 3 anos. Porém, esse processo rapido ndo deveria ultrapassar 48 horas, para que 0
crescimento de bactérias e fungos ndo avance e assim as abelhas conseguem rapidamente
restaurar o estrago que fazemos. E estaria de novo com as margens do acabamento néo
aspero, tem um acabamento pronto para receber o mel de novo nas estruturas de cera e para
aguentar o peso do mesmo. Os alvéolos possuem seis lados e ndo sdo planos e nem fundos
onde ndo se encontra com outro, ndo tém uma superficie plana apoiada uma em cima da outra
da forma horizontal. Os alvéolos apoiados nos vértices dos triangulos das suas emendas lhes
aumentam a capacidade de carga, além disso, tem uma levissima inclinacdo para baixo no
fundo para que quando forcado com o mel gque esta dentro do alvéolo de um lado faz forca
contra o alvéolo do outro. E com isso, essa magica da construcdo nao desaba e a engenharia
delas é isso. E fundamental, porque essa cera pesa quase nada, e carrega um favo que pode ter
conforme registro pessoal até oito centimetros de grossura e a técnica de construcdo vai ser a
mesma, vai aguentar o peso de todo esse mel e ndo vai desabar.

A cera a empregar deve ser livre de outros compostos, porque um adicionamento em
porcentagem diminuta de sebo, por exemplo, torna os favos artificiais imprestaveis. Antes do
seu emprego, a cera deve ser retificada mediante fervuras repetidas. Para derreter a cera,
coloca-se em banho-maria e ndo deixa secar a 4gua. E muito bom que a segunda vasilha tenha
a forma conica, tapando assim a de baixo (SCHENK, 1925).

Segundo Schenk (1925) um funileiro confeccionava tais vasilhas para banho Maria, de
folhas de flandres bem fortes. Sendo assim, a vasilha debaixo fica fechada pela de cima, como
por uma tampa, o vapor que tem de conservar-se na vasilha debaixo, ajuda a esquentar e
derreter a cera e as gotas d’agua condensadas nas paredes da vasilha cairem outra vez na agua

fervente. Dentro da segunda vasilha se coloca um coador com furos bastante finos. Este



76

coador deve ser naturalmente tdo grande que permita a facil retirada da cera, por meio de uma
concha (SCHENK, 1925). O tamanho da concha depende do tamanho do molde. Na época

existiam varios modelos de derretedores de cera (FIGURA 48, 49 e 50).

FIGURA 48 - DERRETEDOR DE CERA PARA FAZER LAMINAS ALVEOLADAS

(3} v

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 49 - DERRETEDOR DE CERA A VAPOR, PARA CLIMA FRIO

FONTE: SCHENK (1925).
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FIGURA 50 - MODELO DE DERRETEDOR DE CERA PARA CLIMAS QUENTES

FONTE: SCHENK (1925).

A producdo de cera alveolada era na alveoladora manual (FIGURA 51) de fabricacdo

propria, era feita de madeira de lei e talhada a méo.

FIGURA 51 - ALVEOLADORA MANUAL

FONTE: SCHENK (1925).

A prensa colocada sobre uma mesa plana e nivelada em cima de um pano de
algodao, varias vezes dobrado e embebido em agua, para, com facilidade, se poder tirar a cera
que goteja. A prensa (FIGURA 52) deve achar-se em estado de grande asseio para que a
fundicdo tenha bom éxito (SCHENK, 1925).
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FIGURA 52 - PRENSA PARA CERA FERVENTE QUE VEIO DE UM TACHO COM AGUA QUENTE

FONTE: SCHENK (1925).

Observa-se muita organizacdo e capricho na primeira exposicdo de apicultura
nacional, vista parcial da primeira exposi¢do de apicultura nacional, em Porto Alegre, em
abril de 1921 (FIGURA 53).

FIGURA 53 - VISTA PARCIAL DA PRIMEIRA EXPOSICAO DE APICULTURA NACIONAL

-

FONTE: SCHENK (1925).
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Valorizacdo da apicultura (FIGURA 54). Presidente da Republica Epitacio Pessoa,
acompanhado de alguns ministros em visita a exposi¢do de apicultura, 1922 (FIGURA 55).

FIGURA 54 - UMA DAS SALAS DA EXPOSICAO REFERENTE AO CENTENARIO DA CIDADE DO RIO
DE JANEIRO, 1922

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 55 - PRESIDENTE DA REPUBLICA EPITACIO PESSOA, ACOMPANHADO DE ALGUNS
MINISTROS EM VISITA A EXPOSICAO DE APICULTURA, 1922

-y

FONTE: SCHENK (1925).

Um livro educativo para toda apicultura brasileira, sexta edi¢do, lancado por Emilio
Schenk Professor de Apicultura do Ministério da Agricultura. Editora: Verlag Von de
Germano Gundlach & Cia Porto Alegre 1925 (FIGURA 56).



FIGURA 56 - LIVRO “O APICULTOR BRASILEIRO”

FONTE: SCHENK (1925).
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4 BIOLOGIA DE Apis mellifera Linnaeus APLICADA A APICULTURA

Adhemar PEGORARO? Prof. Dr.; Departamento de Zootecnia da UFPR
Maisa Machado FERRAZ?: Discente do Curso de Zootecnia da UFPR
Annelise Schneider MERCER?: Discente do Curso de Zootecnia da UFPR

4.1 FORMAS JOVENS DAS CASTAS DE Apis mellifera L.

Ap0s as castas de A. mellifera completarem os ciclos evolutivos da fase de cria (ovo,
larva, pré-pupa e pupa) elas se transformam em adultos (imago) de operaria, zangdo e rainha
(TABELA 1). A rainha ird desempenhar suas funcGes na coldnia para a sobrevivéncia da

mesma e perpetuacdo da espeécie.

TABELA 1 - CICLO EVOLUTIVO DE Apis mellifera - AFRICANIZADA (EM DIAS)

Fases Ovo Larva Pupa Total (dias)
Operéria 3 5 12 20
Zangao 3 6,5 14,5 24
Rainha 3 5 7 15

FONTE: GALLO et al. 2002.

Por volta do 11° dia do ciclo evolutivo da rainha, na fase de repouso, acontece a
histolise (fase critica). Nesse periodo, o apicultor deve tomar todo o cuidado para nédo
movimentar bruscamente as realeiras, caso contrario as rainhas podem emergir com defeitos

fisicos e a futura rainha serd inutilizada pelas operarias (KURLETTO, 1986).
4.2 AS GLANDULAS SALIVARES LARVAIS
Essas glandulas desempenham importantes funcdes na A. mellifera, que véo desde a

producdo de enzimas digestivas até a producdo de seda para a construgdo de casulos para
pupacdo (FIGURA 1).
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FIGURA 1 - ANATOMIA EXTERNA E INTERNA DE UMA LARVA DE OPERARIA MOSTRANDO A
PRESENGCA DAS GLANDULAS

Espiraculos

Estdmago
Intermedidrio

Secretoras Tubos

de Sedn Excretores Estomago

Posterior

FONTE: WINSTON (2003).

As condicgdes larvais dos insetos sdao mantidas pelo alto titulo de Horménio Juvenil
(HJ). As larvas de Apis passam por um periodo de alimentacdo do 1° ao inicio do 5° instar;
nesse periodo os alvéolos de cria estdo abertos e as operéarias nutrizes as alimentam até o final
do 5° instar, quando entdo os alvéolos sdo operculados (fechados) pelas operarias. Apés essa
fase, a pupa tece um casulo e inicia o seu desenvolvimento pupal, que é controlado pelo
horménio ecdisona (SILVA et al., 2002). A elevacdo do titulo de ecdisona inicia-se no
periodo de pés-alimentacdo da larva e € controlada pela liberacdo do horménio protoracico
(PTTH) do cérebro. A ecdisona é responsavel pelo pico de proteo-sintese na glandula da larva
de 5° instar e pelo inicio da sua regressao na pré-pupa. Durante o periodo de alimentagédo
larval, 0 HJ modula a liberacdo do PTTH, exercendo acdo inibidora sobre a producdo de
ecdisona pelas glandulas protoracicas com manutencdo desse hormonio, com taxa basal
(SILVA et al., 2002).

A partir da metade do 5° instar larval (ou estagio de desenvolvimento), as células
glandulares tendem a tornar-se cubicas. Nesta fase inicia-se a producdo da seda, essa €
secretada na forma coloidal (“graos” de seda muito finos) e a seda se polimeriza no limen
glandular formando a seda fibrilar. Os 3° e 5° instares larvais s&o periodos de intensa atividade
glandular. Do 3° para o final do 5° instar a textura do material secretado muda de homogéneo
para totalmente fibrilar, no limen da glandula. No final do 5° instar o lumen esta repleto de
seda. Provavelmente, a secrecdo é rica em glicoconjugados das enzimas das glandulas da seda

de larvas do 3° a inicio do 5° instar, sendo composta por enzimas digestivas, pois a larva esta
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num periodo de alimentacdo intensa. A secrecdo protéica representa a seda que sera utilizada
na tessitura do casulo no final desse instar (SILVA et al., 2002). O desenvolvimento continua
até emergir a operaria. As primeiras atividades das operarias recém emergidas consistem em
remover 0s casulos dos alvéolos, que estdo impregnados por residuos de prépolis e da
atividade bioldgica da cria. As operarias recém emergidas ‘envernizam’ o interior dos
alvéolos com prdpolis, preparando-os para a proxima postura da rainha. Em apicultura isso
implica no “envelhecimento dos favos”, que o apicultor deve substituir sempre que estiverem
escuros. Alguns apicultores costumam colocar os favos usados contra 0 sol e se ainda
enxergarem a luz do outro lado, consideram que ainda pode ser usado por mais um ano

apicola. Caso contrério, o favo deve ser substituido.

4.2.1 Funcoes das glandulas salivares

Em A. mellifera as secrecdes glandulares salivares acontecem em duas fases
distintas: uma fluida, que apresenta caracteristicas ligeiramente alcalinas, e outra oleosa, com
variacdo no pH de 6,5 a 7,0. As glandulas salivares modificam seu grau de desenvolvimento
durante a vida das operarias, 0 que sugere um unico ciclo glandular. As diferencas entre 0s
ciclos glandulares podem estar associadas as funcdes das glandulas. Por isso, as glandulas
salivares das operarias jovens sao responsaveis pela manutencao das col6nias que necessitam
da porcéo oleosa, provavelmente para dissolver a cera e lubrificar os apéndices bucais. Para as
operarias forrageiras, o produto dessas glandulas ndo é muito importante. No entanto, a
secrecao das glandulas salivares toracicas é utilizada durante toda a vida, pois seu contetdo é
rico em enzimas digestivas (MORAES, 2002).

4.3 GLANDULAS HIPOFARINGEAS

As glandulas hipofaringeas sdo exclusivas dos himendpteros, consideradas como
pertencentes ao sistema salivar ou como glandulas salivares e tdmbem comprendem as
glandulas labiais e mandibulares das operarias adultas. Em de A. mellifera,as glandulas
hipofaringeas das operarias nutrizes sdo responsavéis pela producéo da parcela principal de
geleia real. As larvas de rainha séo alimentadas com geleia real durante todo o ciclo larval e a
rainha durante a vida toda a vida. Nas operarias, 0s ovarios sdo atrofiados porque elas
receberam geleia real s6 no inicio da vida, e para completar o ciclo larval se nutrem de uma

mistura de mel com polen e se desenvolvem em alvéolos (berco) proprios de operarias.
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Quando se tornarem operarias adultas vao desempenhar tarefas para manutencdo da col6nia.
Dessa forma, desenvolvem apenas os 6rgdos relacionados ao trabalho e defesa da col6nia
(MORAES, 2002).

Os dados observados na Tabela 2 sugerem que as rainhas criadas a partir de larvas de
1, 2 ou 3 dias de idade reduzem gradativamente o consumo de geleia real. Ja as rainhas
criadas desde larvas com mais de 4 dias paralisam o consumo de geleia real, por isso, as

rainhas devem ser criadas a partir de larvas o mais jovens possivel.

TABELA 2 - MOSTRAM AS CORRELACOES EXISTENTE ENTRE O PESO DAS RAINHAS
PRODUZIDAS A PARTIR DE OVOS, LARVAS DE 1, 2, 3 E 4 DIAS E O NUMERO DE OVARIOLOS,
VOLUME DA ESPERMATECA E NUMERO DE ESPERMATOZOIDES QUE PENETRA NA
ESPERMATECA EM INSEMINAGCAO NATURAL E ARTIFICIAL. (OS NUMEROS REPRESENTAM AS
MEDIAS OBTIDAS POR WOYKE, 1967 CITADO POR CAMARGO, 1972).

Rainhas produzidas a partir de larvas larvas larvas larvas

ovos e larvas de 1, 2, 3 e 4 dias ovos de 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
Péso da rainhaem mg ... 207 189 172 144 119
Numero de ovariolos ... 319 305 291 274 233
Volume da espermateca

em mm cubicos ......... 1.23 1.15 1.00 0.89 0.62
Numero de espermatozoéi- :

des que penetra na esper-

mateca em cruzamento na-

tural, em milhdGes ....... 5.7 5.4 4.5 3.5 1.5
Numero de espermatozéi-

des que penetra na esper-

mateca em inseminagédo

artificial com 8 mm3 de

sémen, em milhdes ..... 5.4 5.3 5.2 4.9 1.5

FONTE: CAMARGO (1972).

4.4 CASTAS SOCIAIS

a) A operaria de origem europeia emerge aos 21 dias, seu ciclo de cria
compreende desde o ovo até o inseto adulto emergir. A operaria da abelha africanizada tem
um ciclo de vida mais curto que leva em torno de 20 dias; esse € um dos fatores dessa
subespécie ser mais tolerante a Varroa destructor, pois 0 menor periodo € nocivo para o
desenvolvimento dessa predadora, apresentando também mais facilidade para as operarias
africanizadas atacarem esse acaro (KURLETTO, 1986; GALLO et al., 2002). A operéaria
recém emergida desempenha atividades inicialmente dentro da colbnia, primeiramente a
limpeza dos alvéolos, e na sequéncia com a construgéo de favos, alimentacdo e cuidados com

a cria jovem, aquecimento e resfriamento da colonia para manter a temperatura na area de cria
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em torno de 33 e 36°C (OWENS, 1971). Posteriormente realiza servigos externos: tais como a
localizacdo e forrageamento de fontes de alimento, agua, resina, forrageia néctar, polen e
agua.

b) A Rainha de abelha africanizada emerge aos 15 dias (abelhas africanizadas),
possui ovarios desenvolvidos e sua vida util é aproximadamente de 1,5 a 2 anos. Ela recebe
geleia real durante todo o ciclo larval, se desenvolve em bercgo especial (realeira) e também se
alimenta com geleia real durante toda a vida, desempenha as funcbes de oviposicdo e
agregacao da colonia (GALLO et al., 2002).

C) O Zangdo (macho) em abelhas de origem europeia emerge com 24 dias (do ovo
ao inseto adulto (KURLETTO, 1986; GALLO et al., 2002).E importante destacar que, devido
o ciclo de vida desta casta ser mais longo que as demais, a V. destructor tem preferéncia para
desenvolver seu ciclo reprodutivo em cria de zangdo; o acaro invade o alvéolo na fase final de
larva (dia 9 na FIGURA 2) e se reproduz na pré-pupa e pupa (dia 10-24 na FIGURA 2).
Quando o zangdo emerge, as fémeas V. destructor estdo completamente formadas e portanto
menos suscetiveis a mutilacdo. Dispersam-se entre as operarias e zangdes, principalmente as
operarias nutrizes. O ciclo de vida da Varroa possui duas fases: o ciclo forético quando
parasita os adultos e o ciclo reprodutivo que parasita as pré-pupas e pupas. A funcao béasica do
zangdo é fecundar a rainha. Aparentemente ndo desenvolve trabalho produtivo. No entanto,

existem evidéncias que eles auxiliam na desidratacdo do mel e no aquecimento da cria.

FIGURA 2 - CICLO REPRODUTIVO DAS CASTAS DA A. mellifera

FONTE: CICCO (2015).
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4.5 CABECA DA OPERARIA DA Apis mellifera

Glandulas hipofaringeas das operarias: localizadas na cabeca das operarias nutrizes,
secretam principalmente geleia real (liquido leitoso). O pdlen é a matéria prima que €
indispensavel para o desenvolvimento das colbnias, e apresenta diferencas significativas no
valor nutritivo entre as diferentes espécies vegetais (origem boténica). O pélen da Bracatinga
(Mimosa scabrella Benth), comum na regido Sul do Brasil, por exemplo, possivelmente
possui uma composicdo de nutrientes favoravel ao desenvolvimento da cria de A. melifera,

pois, durante sua florada, as col6nias se desenvolvem muito bem.

4.5.1 Cabeca

Na cabeca da operaria encontram-se trés olhos simples ou ocelos que estdo dispostos
em forma triangular na regido frontal; ndo formando imagens, eles séo apenas usados para
visualizar de perto e talvez para orientar as operarias na construcdo de favos. Os dois olhos
compostos cobrem parte da cabeca nas laterais: eles sdo 6rgdos visuais complexos com
maltiplas funcbes foto-respectivos (FIGURA 3). A cabeca da A. mellifera é altamente
especializada na manipulacdo de alimento com a probdscide ou lingua composta do maxilar e
do labio, com ela a operéria coleta e manipula néctar e com auxilio das patas dianteiras e das
mandibulas, coleta pélen (WINSTON, 2003).

FIGURA 3 - A CABECA DE UMA OPERARIA, COM A PROSBOCIDE ESTENDIDA

Ocelos

Olhos
compostos

Probéscide

FONTE: WINSTON (2003).
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4.5.2 Olhos

Os olhos compostos podem perceber adaptacdo do movimento e encontrar o
caminho para os locais de interesse, para isso usam os pelos sensitivos existentes nas facetas.
Quando esses pelos foram removidos experimentalmente, a operaria perde a habilidade de
encontrar em locais habituais de alimentacdo (NEESE, 1965 citado por WINSTON, 2003).
Cada olho composto da operaria contém mais de 6.900 facetas hexagonais, cada um com lente
prépria para receber a luz e um cone pigmentado para concentrar e focar as células sensérias
da retina para perceber o ambiente com nitidez (FIGURA 4). Cada faceta responde
independentemente as ondas luminosas incidentes; grupos de facetas sdo especializados em
perceber a luz polarizada (FRISCH, 1993).

FIGURA 4 - CORTE DO OLHO DE UMA OPERARIA, MOSTRANDO ALGUMAS DAS FACETAS. UMA
DAS FACETAS FOI AMPLIADA PARAMOSTRAR AS ESTRUTURAS QUE RECEBEM, CONCENTRAM
E PERCEBEM A LUZ

Células
Retinais

o

FONTE: WINSTON (2003).

A A. mellifera percebe os comprimentos das ondas luminosas (luz) entre 300 a 650
Angstrons. Distingue as cores: ultravioleta, azul-violeta, azul, verde, amarelo e laranja este
conjunto de cores forma a cor branca. Ela ndo enxerga a cor vermelha. E essa cor é percebida
como um vulto (FIGURA 5). Esses conhecimentos sdo utilizados para o apicultor construir o

material de protecéo e definir a cor para pintar as colmeias (WINSTON, 2003).
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FIGURA 5 - EM CIMA: CORES DO ESPECTRO PARA OS OLHOS HUMANOS E DA ABELHA,
EMBAIXO: CIRCULO DAS CORES PARA OS HUMANOS E AS ABELHAS
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FONTE: WINSTON (2003).

4.5.3 Antenas

O par de antenas esta localizado na regido frontal superior da cabeca, suas principais
funcBes sdo olfativas, auditivas, sensitivas e quimiorreceptoras (FIGURAG). Sdo responsaveis
pela localizacdo do alimento através do odor (FRISCH, 1993). E também para localizar larvas
(infectadas) e pupas (parasitadas) e predadores, inclusive o Apicultor desprevenido ou com
indumentaria “suja”. Por isso o Apicultor ndo deve usar perfumes quando for manejar as

abelhas e devemos manter o material de protecdo limpo.
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FIGURA 6 - ANTENA DE UMA OPERARIA COM UMA DAS PLACAS SENSORIAIS AMPLIADA PARA
REVELAR A ESTRUTURA RECEPTORA DE ODORES. A INSERCAO MOSTRA OS SETE TIPOS DE
ESTRUTURAS SENSORIAS ENCONTRADAS NAS ANTENAS: (A) PELOS PEQUENOS DE PAREDE
GROSSA (SENSILLUM TRICHODEUM), (B) CAVIDADE DE PAREDE GROSSA (S. TRICHODEUM), (C)
CAVILHA DELGADA DE PAREDE FINA (S.TRICHODEUMOLFATORIUM), CAVILHA GRANDE DE
PAREDE FINA (S. BASICONICUM), (E) PLACA POROSA (S. PLACODEUM), (F), CAVIDADE
(S.COELONICUM), (G) CAVIDADE (S. AMPULLACEUM)

Células —4 )

¢ .‘ %g Nervosas . 4

FONTE: WINSTON (2003).

4.6 TORAX

No torax estdo inseridos dois pares de asas e trés pares de patas. No pré-torax estd
inserido o0 1° par de patas; no meso-térax estdo inseridos o 2° par de patas e o primeiro par de

asas; no meta-torax esta inserido o 3° par de patas e o segundo par de asas (FIGURAT).
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FIGURA 7 — VISTA DO CORPO DO CORPO DA OPERARIA, MOSTRANDO: AS TRES REGIOES DO
CORPO, AS PARTES BUCAIS ESTENDIDAS, OS TRES PARES DE PERNAS E OS DOIS PARES DE
ASAS

Cabega Térax Abdomen

FONTE: WINSTON (2003).

As operarias se abastecem com mel (energia) antes de realizarem voos para forragear
néctar, polen, prépolis ou agua.

Através do movimento da musculatura do térax, com ingestdo de mel, a temperatura
aumenta na coldnia, principalmente na area de cria, que deve ser mantida em torno de 34° C
para permitir o desenvolvimento da cria.

No terceiro par de patas da operaria existe um par de corbiculas que consistem em
cavidades rodeadas de pélos fortes e curtos, adaptados para manipular e transportar o polen e

a propolis.

4.7 ASAS

Os pares de asas sdo membranosos, independentes quando as operarias estdo em
repouso, quando ela esta voando se ligam através de ganchos e formam uma estrutura Unica.
Elas séo diferentes na forma e no tamanho, com nervuras que podem se encher de ar e assim

tornam-se rigidas para realizar o voo (FIGURA 8).
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As asas membranosas podem se desgastar rapidamente com o uso de tela excluidora

impropria ou qualquer estrutura com cantos vivos na colmeia.

FIGURA 8 - (A) AS ASAS ANTERIORES E POSTERIORES DAS OPERARIAS MOSTRAM AS VEIAS E
GANCHOS, OU PRESILHAS, QUE PRENDEM AS ASAS POSTERIORES NAS DOBRAS DAS ASAS
ANTERIORES DURANTE O VOO. (B) A MUSCULATURA TORACICA QUE FORNECE A MAIOR
PARTE DA FORGCA PARA O VOO. A CONTRAGCAO DOS MUSCULOS LONGITUDINAIS E O
RELAXAMENTO DOS MUSCULOS VERTICAIS ESTENDEM O TORAX VERTICALMENTE, PUXANDO
AS ASAS PARA BAIXO. EM OPOSIGAO, O RELAXAMENTO DOS MUSCULOS LONGITUDINAIS E A
CONTRAGAO DOS MUSCULOS VERTICAIS CURVAM O TORAX PARA FORA, EMPURRANDO AS
ASAS PARA CIMA

Miisculos
Longitudinais

FONTE: WINSTON (2003).

4.8 PERNAS

As pernas das operarias (FIGURA 9) também executam fung¢bes como formar,
amontoar e manusear pélen e propolis nas pernas traseiras para transporta-lo para a col6nia
(WINSTON, 2003). Acredita-se que a corbicula evoluiu até atingir a forma de cesta para
transportar a prépolis pegajosa até a col6nia. Os trés pares de pernas estdo articulados ao torax
na seguinte sequéncia: no pro-térax estd conectado o 1° par de pernas; nomeso-torax esta
articulado o 2° par de pernas e 0 1° par de asase 0 meta-tdrax esta articulado ao 2° par de asas

e 0 3° par de pernas.
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FIGURA 9 - VISTA EXTERNA DE UMA PERNA DO MEIO DE UMA OPERARIA

Tibia

Tarso

FONTE: WINSTON (2003).

Winston (2003) demonstrou que cada perna se articula ao torax pela coxa, que permite
0 movimento para frente e para tras; o trocanter conecta a coxa com o fémur, a tibia e o tarso;
esse € formado por cinco segmentos: o0 basitarso € comprimido e quatro tarsémeros menores.
A ponta da perna consiste num segmento terminal, o pretarso, que inclui a garra associada &
almofada (FIGURA 10). Essas estruturas terminais s&o utilizadas para andar sobre superficies
horizontais e verticais, porque as garras e a suc¢do criadas pela almofada se aderem a
superficie para se movimentarem. As garras do tarso também sdo usadas para manipular a

cera durante a construcao dos favos.

FIGURA 10 - UM SEGMENTO PRETARSAL TiPICO DA PERNA DA OPERARIA, MOSTRANDO A
ALMOFADA TARSAL E AS GARRAS UTILIZADAS PARA CAMINHAR E MANIPULAR
SUBSTANCIAS, COMO CERA E PROPOLIS

FONTE: WINSTON (2003).

As pernas das operdrias executam a funcéo de formar amontoados e manusear pélen

e propolis nas pernas traseiras para transporta-los as colénias (FIGURA 11). Elas as utilizam
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para limpar o pd, polen e qualquer outro material estranho que esteja na cabeca. As patas
dianteiras possuem o limpador da antena, um entalhe curvo associado a uma espora, que fica
situado na juncdo da tibia ao basitarso (FIGURA 12), e por este limpador a antena pode ser
puxada e escovada. Essa estrutura é importante, pois, mantém a antena limpa de qualquer
material que possa interferir com suas fungdes, inclusive odores (SCHONITZER; RENNER,
1984).

FIGURA 11 - TECNICAS DE COLETA E COMPACTAGCAO DA PROPOLIS. AS OPERARIAS USAM
SUAS MANDIBULAS PARA RASPAR A RESINA DAS PLANTAS, PASSAM A RESINA PARA AS
PERNAS DA FRENTE, TRANSFEREM PARA AS PERNAS MEDIANAS E COMPACTAM, ENTAO, A
PROPOLIS NA CORBICULA QUE ESTA DO MESMO LADO DO CORPO DA OPERARIA

FONTE: WINSTOM (2003).
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FIGURA 12 - NAS PERNAS ANTERIORES DA OPERARIA EXISTE O LIMPADOR DE ANTENAS. AS
ANTENAS PODEM SER PUXADAS E ESCOVADAS, ATRAVES DO ENTALHE

FONTE: WINSTON (2003).

As pernas traseiras sao adaptadas para transportar cera, polen e propolis. A estrutura
que se destaca € a corbicula, regido expandida, ligeiramente cdncava, na superficie externa de
cada uma das tibias, que contém pélos nas bordas e uma cerda central na qual sdo ancoradas
as cargas de polen e propolis (FIGURA 13). Na superficie interna do basitarso, existem
estruturas adicionais, usadas apenas para manipular o poélen, constituidas por uma série
regular de cerdas duras, conhecida como pente-de-pdlen e uma area aplainada na base, a
prensa pdlen. As estruturas de manipulacdo do pdlen sdo completadas pela escova-de-pdlen,
uma fila dura de cerdas na extremidade interna da tibia (HODGES, 1967 citado por
WINSTON, 2003).
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FIGURA 13 - VISTA EXTERNA (ACIMA) E INTERNA (ABAIXO) DA PERNA TRASEIRA DA
OPERARIA. NO LADO EXTERNO EXISTE A CORBICULA, OU CESTA DE POLEN, NA QUAL O
POLEN E TRANSPORTADO, E O PRENSA-POLEN, QUE EMPURRA O POLEN ATE A CORBICULA. NO
LADO INTERNO ESTAO OS PENTES E A ESCOVA-DE-POLEN, QUE MANIPULAM O POLEN NO

PRENSA-POLEN PARA COMPACTAGAO

Escova

> S Prensa
. Pdlen

Pentes

FONTE: WINSTON (2003).

4.9 SISTEMA DIGESTORIO

O sistema digestorio vai da boca até o anus, ¢ formado pelo tubo que atravessa
longitudinalmente todo o corpo e esta ligado por numerosos musculos ao esqueleto externo.
Ele apresenta regifes diferenciadas e 6rgaos com fungdes diferentes. Composto pela boca,
aparelho libador, es6fago, esse atravessa o térax e se dilata no abdémen transformando-se em
papo ou vesicula melifera, intestino delgado, intestino grosso e o reto (FIGURA 14). Na
extensdo desse sistema o alimento é preparado e digerido. A vesicula melifera das abelhas é

um importante 6rgdo responsavel pelo estoque temporario de néctar e mel e estd envolvido

com a digestdo de acUcares.
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FIGURA 14 - SISTEMA DIGESTIVO E EXCRETOR DE UMA OPERARIA, MOSTRANDO A VESICULA
MELIFERA VAZIA (EM CIMA) E COMPLETAMENTE CHEIA (EMBAIXO)

Vesicula Tubos
Excretores

FONTE: WINSTON (2003).

O citoplasma dos graos de polen é rico em nutrientes que, nas glandulas hipofaringeas
das operarias nutrizes, servem de matéria prima para producdo de geleia real ou entdo sdo
absorvidos no intestino médio das operarias para nutri-las. Quando usamos a fumaca, as
operarias se abastecem de mel e enchem a vesicula melifera. Isso dificulta o uso do ferrdo,
principalmente, pelas operarias guardias, e permite que o apicultor possa manejar as abelhas
com mais tranquilidade. Convém aplicar fumaca com intervalos de trés em trés minutos, para
dar tempo das operérias se abastecerem de mel e tornarem-se menos defensivas. Atencdo: 0s
apicultores devem usar corretamente a fumaca para manejar as abelhas com seguranca sem

deixar o gosto no mel.

4.10 FEROMONIOS

Na cabeca e no torax estdo localizados dois pares de glandulas salivares presentes nas
trés castas de A. mellifera. Elas compdem o sistema salivar junto com as glandulas
hipofaringeas e salivares. Entretanto, a secrecdo produzida pelas operarias nutrizes nestas
glandulas constitui parte do alimento fornecido para as larvas jovens (SALLES; GRACIOLI,

2002). Ha um par de glandulas mandibulares localizadas na cabeca, presentes nas trés castas.
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No entanto, elas sdo mais desenvolvidas na rainha, que as utiliza para produzir feromonio e
atrair o zangéo durante o voo nupcial (acasalamento).

As glandulas mandibulares das operarias de A. mellifera apresentam um ciclo marcante
de secrecdo, coincidentes com certas funcbes desempenhadas na colonia (COSTA-
LEONARDO, 1980). As glandulas mandibulares das operérias produzem o &cido 10-
hidroxidecendico (10-HDA) e 2-heptanona (2 HPT). A producdo de 10 HDA inicia nas
operarias recém emergidas e aumenta com o decorrer da idade dessa casta. Quando a operaria
esta realizando tarefas de nutricdo das larvas, produz grande quantidade de 10 HDA nessas
glandulas, o qual é constituinte adicionado a secrecdo das glandulas hipofareingeas para
compor a dieta de larvas jovens. Enquanto isso, pequenas quantidades de 2HPT s&o secretadas
pelas glandulas mandibulares. Quando as operarias cessam suas fun¢bes dentro da col6nia e
tornam-se guardas e subsequentemente forrageiras, passam a produzir grande quantidade de
2HPT e o0 aumento na concentracdo desse composto é continuo até a morte da operaria
(SALLES; GRACIOLI, 2002). O fator primordial para a supressdo e ativacdo das vias
biossintéticas de 2 HPT e 10 HDA deve estar relacionado a funcdo exercida pela abelha
operaria conforme a sua idade (BUTLER, 1957).

As mais importantes fun¢des das glandulas mandibulares da operaria de A. mellifera
sdo: umedecer as membranas olfatorias, produzir parte do alimento larval pelas operarias
nutrizes; defesa da coldnia pelas operéarias guardids, através do feromonio de alarme 2HPT e
substancias volateis para atrair outras operarias da mesma coldnia até elas repelirem operarias
de outras colbnias e também atuar como enzima digestiva (SALLES; GRACIOLI, 2002).

4.11 ACASALAMENTO

Os zangdes fecundam princesas (rainhas virgens) nas areas de congregacao de zangdes
durante os voos nupciais. Os acasalamentos sdo realizados em alturas diferentes entre as
subespécies de zangdes de origem europeia e africanizados. Sendo altura mais baixa para as
abelhas africanizadas e mais altas para as africanizadas de origem europeia. Os zangbes de
abelhas de origem europeia fecundam as rainhas a altura acima de 11 metros (GARY, 1963)
(FIGURA 15). Esses acasalamentos em abelhas de origem africanizadas foram observados
por Paulo Gustavo Sommer (em abelhas africanizadas) no inicio da africanizacdo em 1969, e

podera ter facilitado o processo de africanizacdo nas abelhas europeias.
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FIGURA 15 - A SUCESSAO DE EVENTOS DA COPULA DO ZANGAO COM A PRINCESA EM UMA
AREA DE CONGREGAGAO

FONTE: WINSTON (2003).

O produto das glandulas mandibulares da rainha atrai as operarias e promove a
integracdo entre as duas castas (BUTLER, 1957). Essa integracdo comportamental atrai o
zangdo para o acasalamento, forma o enxame, inibe o desenvolvimento dos ovarios das
operarias e ainda promove a cria¢do de princesas.

O abddmen da rainha e operaria possui seis segmentos e 0 do zangao sete segmentos;
apresenta forma ovalada, unida ao térax por um segmento curto. Esses segmentos sdo ligados
por uma membrana flexivel que permite a contracdo e dilatagéo.

Nos ultimos segmentos abdominais da operéria, na parte superior (dorsal) estdo
localizadas as glandulas de Nasonov, que exalam um cheiro caracteristico com funcdo de
agregar as colbnias, marcar fontes de agua, alimento e comunicar a aproximacao de inimigos
naturais e também do apicultor desprevenido (WINSTON, 2003).

No género Apis, a operaria apresenta aparelho reprodutor atrofiado por ter recebido
geleia real somente no inicio do ciclo larval e receber feromdnio da rainha.

As castas reprodutivas sdo a rainha e zangdo. A rainha possui dois ovarios, piriformes,
bem desenvolvidos. Cada ovario possui entre 110 a 220 ovariolos. Essa variacdo esta
correlacionada com o peso da rainha que esta condicionada, principalmente, as condi¢des de
alimentacdo no periodo larval e conseqiientemente a estacdo do ano. Na Figura 16 mostra-se
gue 0s ovarios se estendem até a parte inferior do aparelho reprodutor formando os ovidutos

que estdo ligados a vagina e a espermateca.
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FIGURA 16 - REPRESENTACAO ESQUEMATICA DO OVARIO (O) DE RAINHA DE A. MELLIFERA. OS
OVARIOLOS SAO NAO SO NUMEROSOS, COMO LONGOS, ENROLANDO-SE NAS EXTREMIDADES
DISTAIS. OVD. L. = OVIDUTO LATERAL; ESP. = ESPERMATECA; GL. ESP. = GLANDULA DA
ESPERMATECA; VA=VAGINA
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FONTE: LANDIM (2009).

Apbs 12 a 13 dias dos zangdes emergirem eles estdo sexualmente maduros e aptos para
fertilizar a princesa (rainha virgem).

O zangdo é dotado de superioridade na orientacdo para localizar a princesa e tentar
fertiliza-la durante o voo nupcial.

O horménio 9-HDA é o principal componente para o controle e manutencdo do enxame
enquanto ele estd em transito (GARY, 1963).

As glandulas mandibulares da rainha de A. mellifera produzem ferdmonios para atrair
0s zangdes para se acasalarem, o principal é o acido—9 oxidodecendico (9-ODA); o segundo
em importancia € o acido 9-hidroxidodecendico (9-HDA). O 9-ODA além de inibir a sintese
do hormdnio juvenil (HJ), induz a producdo de realeiras e atracdo sexual de zangdes durante o
voo nupcial (FREE, 1975).

Nas areas de congregacdo de zangdes (ACZ) poderdo ocorrer milhares de zangdes
provenientes das coldnias distantes entre 12 até 17 km (WINSTON, 2003) do ninho de
origem da princesa a ser fecundada. Isso &€ um mecanismo para garantir a diversidade
genética, pois possibilita a fecundacdo das rainhas com zangdes de diferentes col6nias. Essas
areas, geralmente, estdo situadas em locais protegidos do vento abertos sobre florestas ou rios.

A princesa estara apta para realizar voo nupcial logo ap6s emergir e estar sexualmente
madura. A selecdo natural busca a diversidade genética e melhor capacidade fisica dos

machos mais aptos. O zangédo acasala-se com a princesa uma so vez. Apos a copula, ele perde
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0 6rgdo genital, que fica preso na vagina da rainha para evitar o refluxo do sémen até que os

espermatozdides migrem para a espermateca (FIGURA 17).

FIGURA 17 - A POSICAO DO ENDOFALO DO ZANGAO NA VAGINA DA PRINCESA, DURANTE A
COPULA. O ESPERMA E EJACULADO NOS OVIDUTOS DA PRINCESA, QUANDO O
ZANGAO CAI PARA TRAS E COMEGCA A SE SEPARAR DELA

Endofalo

Sémen  Oviduto

FONTE: WINSTON (2003).

Depois da fecundacdo por um zangdo, as operarias removem 0s Orgaos genitais do
macho da rainha e ela fica livre para realizar quantos novos acasalamentos forem necessarios,
até gue a espermateca fique cheia de espermatozoides. Para isso acontecer, pode acasalar-se
com até 17 zangdes, quanto mais pesadas forem as rainhas, mais zangdes Sa0 necessarios para
encher a espermateca. Depois disso acontecer, ela vai exercer a fungdo de rainha e ndo mais
se acasala. Conforme a rainha vai envelhecendo, a quantidade de espermatozoides na
espermateca diminui, 0 numero de zangdes na colénia aumenta e ela diminui a producéo de
feromonios, a rainha vai perdendo a lideranca e € substituida por renovacdo ou enxameagem.
Esse processo resulta na perda em torno de 10% das princesas que ndo foram fecundadas, e se
0 apicultor n&o intervir, a col6nia torna-se zanganeira (PEGORARO, 1997).

Quando os 6vulos sdo fecundados, formam um ovo dipldide (2n) que originard uma
fémea (operaria ou rainha). Mas, se ndo for fecundado, o 6vulo (n) originard um zangdo
(macho) que é so filho da mae.

Quando a colbnia perde acidentalmente a rainha, se ndo houver ovos e larvas com idade
apropriada entre 1 a 3 dias, a rainha que emergira sera mais leve com valor zootécnico

inferior. Cada vez que uma coldnia renovar a rainha existe a probabilidade estimada de 10%
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da rainha ndo ser renovada; em torno de 35 dias as operarias, na tentativa de repor a rainha,
ovipositardo sé ovos haploides (n) que originardo somente zangBes. Nesse caso a colbnia
tornar-se zanganeira. Se 0 apicultor perceber, antes desse prazo ele devera tomar as
providéncias necessarias, unindo a colénia ou tentando introduzir outra rainha. Porém as
operarias relutam para aceita-la.

Em apiarios de producéo a rainha deve ser jovem, de boa qualidade genética: filha de
colbnias com boa capacidade de armazenar mel, produzir favos, tolerante a pragas e doencas
com comportamento higiénico com boa proporcdo de cria em relacdo ao alimento, baixa
tendéncia enxameatdria e outras caracteristicas de interesse do apicultor. Além de ter sido
desenvolvida com abundéncia de alimento (geleia real) para desenvolver os ovariolos, sempre
qgue a rainha de uma coldnia apresentar sinais de envelhecimento tais como deficiéncia
genética e fisiologica: “cria rala”, grande quantidade de zangdes na colonia ¢ baixa aptiddo
zootécnica, ela deve ser substituida. Dessa forma, a postura na colénia tera o suficiente de
operarias para realizar as tarefas de manutencéo e reproducdo das novas coldnias, bem como o
armazenamento de alimento. Observacdo: quando os zangdes ocorrem em grande quantidade
em qualquer estacdo do ano exceto na primavera (mais de 400), a rainha pode ser considerada
“velha”. Esse ¢ um método para avaliar, indiretamente, a idade e fertilidade da rainha.

Por meio dos acasalamentos, os zangOes transferem 0s genes e garantem a
sobrevivéncia da espécie. Eles consomem mel equivalente a quatro operérias, ou seja, 200
zangbes consomem 1 kg de mel em seu ciclo de vida. No sul do Brasil, no outono, as
operarias eliminam os zangfes da col6nia para preservar a reserva de alimento e garantir a
sobrevivéncia da mesma.

O método natural das colbnias renovarem a rainha é pela enxameagem ou substituicdo
da rainha. Portanto, a captura de enxames com iscas € um método de povoamento que ndo
pode ser desprezado pelo apicultor, principalmente, por ser econdémico e aumentar a

diversidade genética nos apiarios.

4.12 GLANDULAS DE VENENO

As glandulas de veneno em A. mellifera iniciam seu ciclo secretor no final da pupagéo,
até por volta do 10°-16° dia de vida adulta da operaria, quando inicia 0 processo de
degeneracdo das células secretoras. No momento da ferroada, o ferrdo fica junto ao
reservatorio (saco de veneno) (FIGURA 18) que fica preso a vitima, assegurando que todo o

veneno seja injetado. Pois a prépria vitima garante o sucesso da injecdo do veneno ao tentar
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remové-lo, por meio de compressdo do reservatério. O fim do ciclo secretor coincide com a
saida das operarias para forragear. Existem variacbes no contetdo protéico do veneno de
operarias avaliadas em diferentes estacGes do ano e entre anos. Isso sugere influéncias do
meio ambiente sobre a quantidade de proteina no veneno. O veneno da A. mellifera é
produzido pelas glandulas do veneno, é um liquido transparente, incolor e solGvel em &gua,
iSso em operérias. A apitoxina é uma mistura complexa de compostos nitrogenados com mais
de 90% de peso seco (MULLER et al. 1997). Possui mais de 50 componentes, alguns tdxicos
para animais (NOCELLI, 2002). Na Tabela 3 seus principais componentes estdo agrupados

por peso molecular.
FIGURA 18 - APARELHO DE FERRAO E GLANDULAS DE VENENO DE UMA OPERARIA DE A.
mellifera
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FONTE: MELLO (1972).
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TABELA 3 - COMPOSICAO PRINCIPAL DA APITOXINA

Peso molecular (D) Componente %peso seco Observacéo

<1.000 Peptideos 15 Cadeia de até 9 aminoacidos

Histamina, dopamina e noradernalina

Monoaminas 3 Amonoécidos isolados, carboidratos e
fosfolipidios
Outros 6 Peso seco
Polipetidios Melitina 50 Anti-inflamatério
1.000a10.000 ... e
Apamina 2 Anti-inflamatdrio
PeptidioMCD 2 Anti-inflamatorio.
Outros 3 Tertiapina, secapina e cardiopep.
Enzimas Fosfolipase A2 12 Alergénico principal
>10.000 Hiauronidase 2 Alergénico secundério
Outros 3 Fosfatase  4cida, «a-glucosidase e
esterases.
Outras substancias 2 Adolapina, inibidor de protease

FONTE: MULLER (1997).

A melitina € uma enzima com menor peso molecular encontrada no veneno de A.
mellifera com 26 aminoécidos; a molécula de melitina possui uma das extremidades
hidrofébica e outra hidrofilica. Em certas condicdes, quatro moléculas de melitina unem-se e
formam um tetrdmero com as partes hidrofébicas voltadas para o exterior. Desta forma a
melitina ndo possui acdo litica e € estocada no reservatério de veneno. Porém, quando diluida,
dissocia-se em monbémeros que sdo altamente ativos, incorporando-se nas membranas
celulares, desorganiza os fosforolipidios e pode ocorrer a quebra celular. Tanto a fosfolipase
A, quanto a melitina sdo toxicas quando presentes separadamente, porém, seus efeitos sao
muito potencializados quando estdo associados e realizam a quebra celular. A melitina, maior
fracdo do peso seco da apitoxina, possui acdo bloqueadora na producdo de superdxidos em
neutrofilos humanos, que é o principal mecanismo envolvido na destrui¢do celular em fungéo
de um processo inflamatorio. O “veneno” de A. mellifera em doses baixas provoca
sensibilidade, ele pode provocar agdes fisiologicas e terapéuticas.

As propriedades anti-artriticas da apitoxina sdo reconhecidas ha cerca de 2.500 anos
guando Hipdcrates utilizava as ferroadas de A. mellifera em seus procedimentos terapéuticos.

No século 11 de nossa era, 0 médico Galeno, também grego, escreveu sobre o tratamento com



105

“veneno” de A. mellifera; Carlos Magno, no século VIII, foi tratado com ferroadas de abelhas
para controlar as inflamagGes nas articulaces (BROADMAN, 1962). Na apitoxina também
estdo presentes acetatos volateis que estimulam o comportamento agressivo de outras
operarias. Fatores alergénicos presentes no ‘“veneno” de A. mellifera: Fosfolipase e
hialuronidase, lipases, e fosfatases iniciam a reacdo alérgica. A hialuronidase hidrolisa o &cido
hialuronico, facilita a difusdo dos componentes do veneno através dos espacos intracelulares
nos tecidos. A fosfolipase A, age sobre fosfolipidios da membrana plasmatica, promove a
formacgdo de poros que permitem a entrada da apitoxina nas células onde causam a quebra
celular. As lipases e fosfatases atuam na destruicdo dos residuos provenientes das células
lisadas (NOCELLI, 2002).

A Apamina € um componente farmacologico importante do veneno de A. mellifera que
atua nas membranas pos-sindpticas do sistema nervoso central e periférico. Como muitas
neurotoxinas potentes presentes nos venenos de cobra, a Apamina liga-se fortemente aos
receptores dos canais de potassio (K*) e calcio (Ca™). Alterna as condicOes de polarizagio
das membranas e a permeabilidade das membranas sinapticas. A histamina é uma amina
biogénica mais comum no veneno de A. mellifera, sabe-se que algumas atuam como
neurotransmissor mais comum, seu contetido no veneno de A. mellifera esta relacionado com
a idade das operarias e aumenta de zero, logo ap6s a emergéncia para 200ug entre 35 a 45
dias de vida (NOCELLLI, 2002).
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5 FLORA APICOLA

Lorena POLAK®, Discente do Curso de Ciéncias Bioldgicas da UFPR
Adhemar PEGORARO?, Professor do Departamento de Zootecnia da UFPR
Vilson Vitor NIENOW?, Apicultor Sécio da Apicampo

5.1 INTRODUCAO

Os agentes de polinizacdo sdo recompensados com 0s recursos alimentares (néctar e
polen) disponiveis nos vegetais, lhes garantem a sobrevivéncia e a perpetuacao das espécies.
Quando faltar alimento na natureza as abelhas, 0 homem tem duas op¢fes: em curto prazo
fornecer alimentacdo artificial, e em longo prazo melhorar o pasto apicola e
consequentemente ao meio ambiente.

Locais com plantas de bom valor apicola e com clima adequado (frio, chuva e sol na
hora certa) sdo os fatores que determinam o éxito da Apicultura.

Desde os tempos de Aristoteles, no século 4a.C., ja se sabia que as abelhas coletavam
néctar produzido nos nectarios florais e extraflorais e estocavam mel nas coldnias. Néctar é
uma solugdo agucarada produzida pelas plantas no interior de uma estrutura secretora
(nectério) para os vegetais “pagarem’ a recompensa aos agentes polinizadores (realizarem a
polinizacao).

O apicultor necessita de conhecimento das espécies que compdem a flora apicola no
ecossistema em que seu apiario estd instalado, principalmente sobre as épocas de
florescimento e picos das floradas. Com essas informacOes serd possivel determinar quando
alimentar as abelhas para estimular a formacdo de cria e utilizar melhor as floradas.
Curiosidade: plantas que possuem flores brancas como a guabirobeira, a aroeira, 0 guamirim,
a pitangueira e o0 araca sdo muito visitadas pelas abelhas.

Quando o clima for favoravel e existirem boas floradas as colheitas estardo garantidas.
Porém, se o clima ndo for favoravel e a florada escassa, a atividade apicola torna-se pouco
viavel ou até antiecondmica.

Em locais sem a presenca de vegetacdo adequada para as abelhas que lhes propicie
alimento, sua subsisténcia ficard comprometida, consequentemente ndo se pagara o custo de
producdo do apicultor. Nessas condi¢des, muitas col6nias entrardo em colapso e o equilibrio

ecologico se tornara dificil de ser estabelecido.
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Muitas culturas agricolas e parte da vegetacdo nativa dependem da polinizacdo das
abelhas para se perpetuarem. Portanto, com reducdo destes agentes de polinizacdo, havera
menor diversidade de plantas, alimento e agua para o ser humano, bem como para animais
domésticos e silvestres e a conservacdo do meio ambiente fica comprometida. Sendo assim,
0s apicultores sdo agentes de conservacdo da natureza, pois, conservam as abelhas para
produzir produtos apicolas, as quais realizam a polinizacdo dos ecossistemas naturais e
agricolas.

Os fatores ambientais que interferem diretamente na quantidade e concentracdo de
aclicares no néctar (medidos em °Brix) sdo bem conhecidos e validos para todos os
ecossistemas. As interacdes entre esses fatores sdo as seguintes: quando aumentam a
temperatura e a luminosidade, a concentracdo de agucares no néctar (° Brix) também aumenta.
Por outro lado a umidade relativa no ar é inversamente proporcional a quantidade de aclcar
no néctar. Quando ha déficit de umidade no solo a quantidade de néctar nas flores diminui e
quando ocorrer seca extrema a producdo de néctar e pélen pode até paralisar. Quando isso
acontece, as abelhas migram, como ocorre na Africa e no nordeste brasileiro.

No sul do Brasil o outono e o inverno sdo a entressafra de néctar e polen utilizados
pelas abelhas. Nessa época, espécies com menor ocorréncia e valor apicola mais baixo servem
de subsisténcia para as abelhas, fazendo com que o apicultor gaste menos com alimentagéo
artificial. Assim, justifica-se a importancia de plantas como a Bracatinga comum e o Nabo
forrageiro, os quais desenvolvem as col6nias durante o inverno. A Bracatinga-de-campo-
mourdo fornece reserva para as col6nias passarem o outono.

Curiosidade: o Ipé amarelo (Tabebuia cf. aurea) possui guias de nectario nas pétalas
para orientar os polinizadores na coleta de néctar. Essas pétalas formam corola ‘deprimida’
(FIGURA 1).
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FIGURA 1 - FLOR DE IPE AMARELO

FONTE: PEGORARO; SOMMER; SEMIONI (2007).
LEGENDA: Seta azul: pétalas; Seta vermelha: guias do nectario.

Algumas abelhas ndo tém acesso ao néctar e ndo entram em contato com as anteras
(6rgdo masculino produtor do pdlen) entdo buscam uma estratégia para coleta-lo. A A.
mellifera é desprovida de aparelho mandibular cortador, no entanto, a Irapud (Trigona
spinipes), abelha indigena sem ferrdo que também ndo tem acesso direto ao néctar, abre
orificio na base da corola da flor do Ipé amarelo e através desse orificio tanto a Irapua quanto
a A. mellifera conseguem coletar o néctar (FIGURA 2). Porém os verdadeiros polinizadores

podem estar sendo prejudicados por esse artificio da Irapué e esperteza da A. mellifera.

FIGURA 2 — ORIFICIO ABERTO PELA ABELHA IRAPUA

FONTE: PEGORARO; SOMMER; SEMIONI (2007).



109

Estratégia semelhante é utilizada pela A. mellifera para obter actcar na uva. O tico-tico
(ave) fura as uvas e as abelhas coletam o suco como pseudo-néctar.

Ja a Mamangava (Bombus sp) segue os guias dos nectarios, desloca a corola
‘deprimida’ ¢ se movimenta até o nectario ¢ assim tem acesso ao néctar ¢ poliniza o Ipé-
amarelo.

Existe a necessidade de estudos sobre a flora apicola dos ecossistemas brasileiros:
épocas e duracdo de florescimento, tipos polinicos, valor nutritivo do polen dasprincipais
plantas, tipo de alimento disponivel nas espécies vegetais, quantidade em kg/ha de mel e
polen e propagacao da flora apicola. Os dados existentes e 0s que serdo gerados precisam ser
sistematizados visando integrar os estudos futuros com os existentes, encontrar espécies de
interesse para os criadores de abelhas e agricultores recompor a cobertura florestal das APP
(Areas de Preservacio Permanente) e RL (Reserva Legal) para buscar o equilibrio bioldgico e
reduzir o uso de agrotoxicos. E sempre importante lembrar que conservando a agua na
natureza garantimos a sobrevivéncia de vida na terra.

Observacdo: o Instituto Ambiental do Parana (IAP) multiplica plantas nativas para

distribuir para a populacéo e assim melhorar o equilibrio biologico nas propriedades rurais.

5.2 FLORA APICOLA NA FLORESTA COM ARAUCARIA

5.2.1 Plantas apicolas que florescem no inverno

A Bracatinga Comum (Mimosa Scabrella Benth) merece destaque por seu valor para o
Apicultor na regido Sul do Brasil (FIGURA 3). A Bracatinga-comum € uma espécie pioneira,
tipica de Capoeira e fase inicial do capoeirdo. Ocorre na Floresta com Araucéria secundaria,
muitas vezes em formacdes puras (Bracatingais) e vive em média vinte e cinco anos. As flores
de Bracatinga ndo suportam geadas muito intensas. Observamos que apds a ocorréncia de
geada ou sequéncia das mesmas os botdes florais ndo foram afetadas pela geada, apenas as

flores que estavam abertas foram queimadas.
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FIGURA 3 - BRACATINGA COMUM E BRACATINGA DE CAMPO MOURAO

e r -

FONTE: PEGORARO (2010).
LEGENDA: a) Seta azul Bracatinga-comum.
b) Seta vermelha Bracatinga-de campo mouré&o.

A Bracatinga é uma espécie selecionada pelo fogo. A Embrapa desenvolveu
um sistema de reflorestamento com Bracatinga, na Regido Metropolitana de Curitiba (RMC),
baseado em sistema tradicional que utiliza o fogo como ferramenta. Porém o uso do fogo
atualmente estd proibido. A Bracatinga € arvore nativa com diversos usos, podendo ser
utilizada para recuperar areas degradadas (FIGURA 4), também ja foi observado sua
regeneracdo em clareiras na floresta, possui uma lenha boa e é utilizada ainda na construgéo

civil.

FONTE: PEGORARO (2004).
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Recomendamos essa espécie para melhorar a disponibilidade de alimento para as
abelhas durante o inverno, possibilitando a renovacdo de favos velhos e preparando as
col6nias para melhor utilizar a florada da primavera.

Na area de ocorréncia natural da Bracatinga, o ano apicola inicia com essa florada. Ela
deve estar presente na propor¢do de um hectare para oito coldnias. Bracatingais com
espacamento 2m x 3m e idade de sete anos tiveram potencial estimado em 120 kg de mel por
hectare.

O polen é de excelente qualidade, pois as coldnias de abelhas se desenvolvem de
forma extraordinaria durante essa florada. O mel apresenta sabor amargo, mas quando
misturado com outras origens botanicas pode apresentar sabor agradavel.

Se as condic¢des climaticas forem favoraveis, pode-se colher até 20 kg de mel por
colmeia por florada além de viabilizar as colénias com cria, operéarias forrageiras, favos novos
e reserva de alimento para utilizarem florada da primavera com eficiéncia.

Nos apiarios que tém melato disponivel, as colénias mantém-se populosas durante este
periodo. Assim, quando chegarem as floradas de Bracatinga, as abelhas estardo aptas para
armazenar mel ou coletar pélen.

Mel da flor da bracatinga: especial de paladar amargo, extremamente medicinal. Age
sobre o estdbmago, figado, vesicula e intestinos. Ajuda a equilibrar a quantidade de glicose no
sangue. Pode ser usado na prevencdo do diabetese hipoglicémicos. Vermifugo estimulante
digestivo € indicado para problemas circulatérios (PROPRIEDADES do mel, 2016).

Em algumas regides no sul do Brasil, as abelhas produzem mel também a partir do
pseudo-néctar ou melato dos Bracatingas “velhas” que estdo parasitadas por cochonilhas. Esse
produto é rico em sais minerais e proteinas. A disponibilidade do melato de Bracatinga ocorre
de mar¢o a junho e € bianual (anos pares). Pessoas portadoras de diabete ou hipoglicemia
conseguiram rapidamente equilibrar o teor da glicose no sangue (BLOG NATURAL SAUDE
E BELEZA, 2014).

No estudo acima, o periodo em que as abelhas coletaram alimento das flores da
Bracatinga foi em média das 09h48min as 16h26min. Diferencas nas médias da concentracdo
de acucares no néctar da Bracatinga existiram (p = 0,0001) entre as horas do dia. (QUADRO
1).


http://www.ednatureza.com.br/instrucao.htm
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QUADRO 1 - DISPONIBILIDADE E QUALIDADE DE ALIMENTO NA BRACATINGA

Horas 0 1 12 13 14 15 16 Meda% P

5.8.T%' 1850 2534 3198 368 3610 3323 2027 30,03 0,0001
Necta* 2333 2416 2749 249 2016 3666 3338 2803 0,007
Polen%* 1916 2585 232 2911 2581 1416 1165 2130 0,001
Ambos%* 2683 2416 2999 2016 2499 1333 1749 27,02 0,001

FONTE: PEGORARO (2011).
LEGENDA: a) S.S.T% = Graus brix no néctar.

A média diaria total da concentracdo de acUcares no néctar de Bracatinga foi de
30,03% = 8,95%, a minima e a maxima foram, respectivamente, de 14,0% e 45,8%.

Nas operarias capturadas as 10h, primeira hora do dia em que as abelhas portavam
néctar, a concentracdo média foi de 18,5%. A concentragdo cresceu ao longo do dia, atingindo
0 pico das 13h00min (36,8%), as 16h00min (29,7%), quando a atividade forrageira das
abelhas diminui. As operarias de A. mellifera visitam as flores quando estas oferecem maiores
recompensas.

Através do p = 0,007 da ANOVA ficou demonstrado que existe diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, entre as horas do dia para o percentual médio de operéarias
que forrageavam néctar. O percentual médio de operarias que portavam néctar de Bracatinga
foi de 30,03 + 9,23% com minima e maxima, respectivamente, de 22,49% (13h00min) e
36,66% (15h00min). Quanto ao polen coletado pelas operdrias da A. mellifera em
inflorescéncias de Bracatinga, também foram encontradas diferencas significativas entre as
horas do dia p = 0,001. A maior porcentagem de operéarias que forrageavam polen ocorreu
entre as 11h00min e 14h00min. Em média, 27,02 + 9,88% das abelhas que estavam sobre as
inflorescéncias de Bracatinga portavam néctar e pdlen ao mesmo tempo.

A percentagem de operéarias que estavam sobre as inflorescéncias de Bracatinga, mas
ndo portavam recursos alimentares foi de 23,65%. A presenca de abelhas sobre as
inflorescéncias sem néctar, nem pdlen, pode ocorrer simplesmente porque elas ainda nédo
haviam coletado o alimento ou as condi¢6es ambientais ndo eram favoraveis para a producéao
de alimento pela planta, consequentemente com baixa disponibilidade de alimento para os
polinizadores.

O comportamento das variaveis ambientais para concentragdo de aglcares no néctar é
universal, com a tendéncia que ocorreu na Bracatinga: a concentracdo de agucares no néctar
apresentou correlacdo significativa direta e moderada com a temperatura r = 0,6329; direta e
fraca com a luminosidade r = 0,3044 e inversa e moderada com a umidade relativano arr = -
0,6898.
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O Nabo forrageiro (Raphanus sativus L.) é utilizado como adubo verde, na rotacéo de
culturas e na alimentagéo de animais.

Para Apicultura, seu plantio e recomendado em abril com inicio de florescimento 80
dias ap6s o plantio e plenitude aos 120 dias (agosto). O valor apicola ndo é igual todos os
anos, poisexistem anos em que ele disponibiliza pouco alimento para as abelhas, e outros em
que disponibiliza muito alimento. Em 2016 a floradas persistiu ate agosto com alta frequéncia
de operarias forageando didponibilizando néctar e pdlen em grande quantidade,
provavelmente devido ao inverno intenso. E também pode ser plantado simultaneamente com
as Bracatingas, suprindo a falta de floradas.

O Cipé-de-sdo-jodo (Pyrostegiavenusta (Ker-Gawler) Miers) é um cipd perene,
lenhoso, com ramos de 2 a 4 metros de comprimento. Nativo do sul do Brasil utilizado como
planta ornamental que floresce junto com a florada da Bracatinga. Tem valor apicola médio,
flores de cor laranja bem como poélen, corola de quatro a cinco cm de comprimento e as
abelhas ndo tém acesso direto ao néctar. Quando as flores se desprendem, as abelhas coletam
0 Mesmo.

A Margarida-do-banhado (Senecio yuergensii Mattfeld.) floresce no pico para o final
da florada da Bracatinga (agosto e setembro), novamente em dezembro e janeiro, restrita as
margens e no interior dos banhados. Possui flores brancas e disponibiliza néctar e p6len para
as abelhas. E uma planta herbacea e apresenta valor apicola médio. Seu polen aparece nos
coletores de pdlen junto com o de Bracatinga, é oleoso e quando a umidade relativa do ar
estiver alta a secagem de pdlen é dificultada.

A Canela-sebo ou Canela-guaicd (Ocotea puberula (Rich.) Nees) ocorre no estagio
sucessional médio e avancado, com potencial para ser cultivada.Essa espécie estd associada a
florada da Bracatinga, possui baixo valor apicola e floresce de meados de agosto a meados de
setembro, em periodo de pouca umidade. A madeira é porosa e € utilizada para construir
colmeias de boa qualidade.

A Santaneira (Baccharis sp.) ocorre no estagio sucessional inicial (capoeira) e esta
associada a florada da Bracatinga. Floresce em julho e agosto € uma espécie arbustiva de
flores brancas, apresentando excelente valor apicola. Porém ocorre em baixa densidade de
plantas.

A Espérgula (Spergula arvensis L) é considerada como adubo verde, também floresce
junto a Bracatinga e € uma excelente planta melifera; podera ser uma alternativa para fornecer

alimento durante o inverno.
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A Acécia negra (Acacia mearnsii De Wild.) é uma arvore cultivada para produzir
tanino, também utilizada para curtir couro e apresenta baixo valor apicola.

O Dente-de-ledo (Taraxacum officinale Weber ex F. H. Wigg.) floresce no inverno e
inicio da primavera. E tipico de pomares de frutiferas de clima temperado e apresenta valor

apicola médio.

5.2.2 Plantas apicolas que florescem na entrada da primavera

A Vassourinha (Baccharis semiserrata DC.) ocorre na capoeira, floresce no inicio da
primavera e apresenta bom valor apicola.

O Cipéb-capoeira ou cipo-mular (Mikania orleansensis Hieron) ocorre na capoeira,
margens de estradas e rios. E uma excelente planta apicola.

O Vassourdo Branco (Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme) floresce no final do
inverno e inicio da primavera, e € uma arvore de bom valor apicola, apresentando florada
intensa. Produz mel aromatico de excelente qualidade. Apds o aparecimento do botéo floral, o
que ocorre em meados do més de abril, demora em torno de trés meses até a flor abrir,
aproximadamente em agosto ou setembro. Como a flor € aberta para cima, a chuva lava o
néctar e o polen da flor; apds dois dias sem chuva, a flor comeca a produzir néctar novamente.
Flores que séo voltadas para baixo nao sofrem com a chuva, como a “brinco de princesa”.

O Vassourdo-branco’ (Vernonia discolor Less.) floresce em setembro, na entrada da
primavera, quando as condicdes climéaticas geralmente ndo sdo favoraveis para as abelhas
armazenarem mel, pois hd muita garoa, resultando em umidade relativa do ar elevada e
temperaturas baixas. E caracterizada por florescer nessa época, com isso, as abelhas n&o
conseguem transformar o néctar em mel. Quando as condicdes forem favoraveis (estiagem
leve) o néctar pode ser transformado em mel devido & baixa umidade relativa no ar. As vezes
a florada coincide com parte da florada da Bracatinga, cujo mel é extremamente saboroso,
neste caso quando o clima for seco pode-se misturar a florada do Vassourdo com a florada da
Bracatinga, tornando o produto mais especial ainda, com sabor doce e final amargo.

O Pessegueiro (Prunus persica Stokes) é uma planta frutifera de valor apicola médio.
Aumenta a producéo de frutas com polinizagdo. E uma planta bastante visitada pelas abelhas e
muito importante, pois, compde as plantas de final do inverno.

Os frutos de P. myrtifolia sdo pequenos, de formato redondo, cor roxo-escura quando
maduros. Exalam cheiro forte que se assemelha ao das améndoas amargas, tanto na casca

como nas sementes. Teste qualitativo nas partes externas e internas dos frutos com reagente



115

especifico (picrato de sédio) indicou a presenca de glicosideo cianogenético, composto toxico
que, quando decomposto por enzimas especificas do trato digestivo, € hidrolizado, liberando o
gas cianidrico (HCN) (FERNANDES, 1975 citado por ESTON et al., 2007). A literatura
relata morte de bovinos por envenenamento, quando se alimentam das folhas de P. myrtifolia.
Conforme Fernandes (1975 citado por ESTON et al., 2007), a acdo dos toxicos vegetais,
quando relacionada com espécies animais, se processa de maneira diferente de acordo com o
esquema anatdémico e fisiologico de cada entidade zoologica (ESTON et al., 2007).

No Nucleo Cunha do Parque Estadual da Serra do Mar observaram-se as espécies de
sabids (Turdus rufiventris, Turdus amaurochalinus, Turdus albicollis) e tucanos
(Rhamphastus dicolorus) se alimentarem dos frutos de P. myrtifolia, sem que estas aves
demonstrassem algum dano fisico aparente (ESTON et al., 2007). Uma hipdtese seria que
essas aves podem apresentar um processo fisioldgico que permite a neutralizacdo do efeito
toxico desse composto, em seus organismos. No entanto, sdo hipdteses que necessitariam de
outras pesquisas mais aprofundadas para um melhor entendimento desse comportamento
alimentar. Por outro lado, atribui-se o papel desse metabolito secundario nas varias partes da
planta, principalmente nas folhas, como uma forma de defesa quimica da espécie, contra o
ataque de herbivoros. A presenca de glicosideo cianogenético nos frutos de P. myrtifoliando
foi fator limitante na alimentacdo de algumas espécies de aves que ocorrem no Nucleo Cunha
do Parque Estadual da Serra do Mar. A composicdo quimica dos frutos inteiros mostrou
teores elevados de umidade, acUcares totais e proteinas, além de alguns minerais essenciais,
sendo que o valor caldrico deve-se exclusivamente a presenca de acgUcares totais. Sugerem-se
pesquisas mais aprofundadas em relagdo a toxidez desse fruto (ESTON et al., 2007).

A Pitangueira (Eugenia uniflora L.) € um Alboreto que floresce na entrada da
primavera; é uma planta polinifera de valor apicola médio, com floradas curtas. E visitada
massivamente pelas abelhas. Produz muito néctar e pélen, resultando num mel muito bom.
Apresenta valor econdémico por produzir 6leo essencial utilizado em cosméticos. No setor de
Ciéncias Agréarias da UFPR ha um exemplar que floresce de 3 a 4 vezes ao ano e € muito
visitada por passaros que consomem 0s seus frutos.

A Guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa Berg.) floresce no inicio da primavera,
produz frutos em grande quantidade que servem de alimento para a fauna. Ocorre no estagio
sucessional avancado, apresenta valor apicola médio e é principalmente polinifera.

O Cafezeiro-do-mato ou Cha-de-bugre (Casearia sylvestris Sw.) ocorre nos estagios
sucessionais médio e avancgado. Floresce no inicio da primavera. E um arvoreto com bom

valor apicola e é considerado medicinal.
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O Vacum (Allophylus edulis (ST. Hil.) RadlIk) ocorre nas Areas de Protecdo Ambiental
(margens de rios) e € procurado pelas abelhas nas primeiras horas do dia.

O Branquilho (Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Downs) floresce no
inicio da primavera e ocorre em Areas de Protecdo Ambiental (margens de rios e nascentes).
Apresenta valor apicola médio é planta polinifera. A semente é utilizada como alimento pelos
lambaris.

O Pessegueiro-bravo (Prunus myrtifolia (L.) Urban) floresce no inicio da primavera na
regido metropolitana de Curitiba e (Prunus brasiliensis Schott, Ex Spreng) em dezembro e
janeiro na regido de Quatro Barras. Ocorre no estdgio sucessional médio e avancado.
Apresenta médio valor apicola em Mandirituba e Colombo, ja a linhagem de Quatro Barras é
nectarifera e bem visitada pelas abelhas. Floresce até trés vezes por ano e a arvore com idade
de aproximadamente quatro anos ja comeca a florescer.

Prunus myrtifolia em testes qualitativos nas partes externa e interna dos frutos com
reagente especifico (picrato de sodio), indicaram a presenca de glicosideo cianogenético,
composto toxico que, quando decomposto por enzimas especificas do trato digestivo, é
hidrolisado, liberando o gas cianidrico (HCN). A acdo dos toxicos dos vegetais, quando
relacionada com espécies animais, se processa de maneira diferente de acordo com o esquema
anatémico e fisiologico de cada entidade zooldgica. No glicosideo cianogenético, composto
toxico, que quando decomposto por enzimas especificas do trato digestivo dos mamiferos é
hidrolizado, liberando o gas cianidrico (HCN) (FERNANDES, 1975 citado por ESTON et al.,
2007). Relatos da literatura citam a morte de bovinos por envenenamento, quando se
alimentam das folhas de P. myrtifolia. N&o se conhece relato de méis de Pessegueiro bravo
toxicos.

Cerejeira (Eugenia involucrata DC.) ocorre no estagio sucessional avancado, arvore
frutifera comestivel e floresce no inicio da primavera. Possui bom valor apicola. Produz frutas

de excelente qualidade e em grande quantidade.

5.2.3 Florada da primavera

Na Floresta com Araucaria o estagio sucessional inicial de capoeira apresenta espécies
de excelente valor apicola. Plantas do género Baccharis spp., (vassourinhas) disponibilizam
principalmente néctar para produzir mel de cor clara e sabor agradavel. A cristalizacdo é
caracterizada como grosseira. Entdo é necessario induzir a cristalizagdo com mel que possua

cristais finos para mudar a granulometria dos cristais desses méis. Podemos utilizar 8% de
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mel de Bracatinga, o qual prossui cristais finos, para tornar essa granulometria adequada as
exigéncias do mercado.

A Carqueja-do-campo (Baccharis myriocephala DC.) ocorre na fase inicial da
Capoeira (campo sujo), floresce a partir de setembro (dependendo da variedade) e a flor dura
em torno de um més, abrindo ap0s trés meses do aparecimento do botdo floral. E uma boa
planta melifera e produz mel claro, aromético de excelente qualidade.

Diferentes espécies de Baccharis pertencentes ao grupo Trimera: (Baccharis
articulata, B. cylindrica, B. gaudichaudiana e B. trimera) sdo comumente denominadas de
carquejae sao utilizadas por suas propriedades digestivas e diuréticas.

A Carqueja (Baccharis semiserrata DC.) ocorre na capoeira e floresce do inicio para
meados da primavera. E uma boa planta melifera e produz néctar que as abelhas transformam
em mel claro, aromatico e de excelente qualidade.

Uma planta importante para as abelhas é a Assa-peixe (Vernonia spp.) ocorrem no
estagio sucessional inicial. Algumas sdo de excelente valor apicola, produzindo méis de
qualidade excepcional de cor clara e acredita-se que sejam fontes de propolis.

Capoeira-da-flor-roxa (Vernonanthura oligolepis (Sch. Bip. ex Baker) H. Robinson.)
ocorre na capoeira no estagio sucessional inicial, floresce de outubro a novembro e é uma
excelente planta apicola. Do seu néctar as abelhas produzem mel de cor clara, aromético e
saboroso.

Flor-das-almas (Senecio brasiliensis Less) ocorre principalmente em campo-sujo,
estagio sucessional inicial. Floresce no final da florada da primavera, de novembro a
dezembro, com boa freqtiéncia de abelhas sobre as flores. Acredita-se que 0 mel dessa espécie
seja escuro. E excelente fonte de pdlen e é considerada toxica para os herbivoros. A
concentracdo media de aclcares no néctar foi de 24,8% + 4,74%, a disponibilidade de
alimento para as abelhas ocorre das 7h as 17h. As operarias forrageiras coletam as seguintes
percentagens médias de alimento sobre as flores: néctar 30,22 + 12,38%, polen 21,18 +
13,05%, néctar e pélen 19,73 + 1,45% (PEGORARQO; CHAVESNETO, 2005). As correlacdes
entre os fatores ambientais e a concentracdo de aclcares no néctar foram as seguintes:
concentracdo de aglcares no néctar e temperatura r = 0,648, concentracdo de acglcares no
néctar eumidade relativa do a r = -0,598 e luminosidade r = 0,136, portanto n&o significativa
(SZABO, 1980). A correlacdo na variavéis concentracdo de acucares no néctar e
luminosidade nesse trabalho forom diferentes dos dados obtidos por (SZABO, 1980).

A Capoeira-lisa (Eupatorium serratum Spreng.) ocorre na capoeira em estagio

sucessional inicial e apresenta valor apicola médio.
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A Tansagem (Plantago tomentosa Lam.) é uma planta herbécea considerada invasora.
As folhas da Tansagem possuem propriedades antibacterianas, sendo utilizadas de diversas
formas como medicamento na medicinal popular. Floresce por aproximadamente 15 dias no
final da primavera e no inicio do verdo, € uma planta polinifera. Pode ter potencial para ser
usada como adubo verde € planta invasora.

O Pasto-de-gado (Ambrosia polycachya DC.) ocorre no estdgio sucessional inicial,
principalmente apos a derrubada da Bracatinga, € subarbustiva, floresce no final da primavera
e inicio do verao e € uma excelente fonte de pdlen é considerada planta invasora.

Picdo-preto (Bidens pilosa L.) € uma planta invasora de plantas cultivadas e com baixo
valor apicola é planta invasora possui baixo valor apicola.

Trapoeraba (Commelina virginica L.) planta invasora, tolerante ao glifosato.
Herbéacea, prefere solos Umidos e possui baixo valor apicola.

Picdo-roxo (Ageratum conyzoides L.) planta invasora de baixo valor apicola.

Guanxuma (Sida spp.) planta invasora, de valor apicola médio. Ocorre principalmente
em solos compactos.

Melilotus (Mellilotus alba Lam.) introduzida no sul do Brasil como forrageira. No
entanto, ndo é utilizada como tal. Apresenta valor apicola médio. De facil propagacéo,
principalmente nas margens das estradas. O Apicultor Paulo Gustavo Sommer recomenda que
sejam distribuidas sementes para melhorar a disponibilidade de alimento para as abelhas nos
meses de outubro, novembro, dezembro e janeiro. Os solos alcalinos ou de pH 6,5 sdo mais
indicados para o desenvolvimento do Melilotus.

Cambara (Gochnatia polymorpha) ocorre, principalmente, nas margens dos campos.
Suas floradas séo variadas de outubro a marco. Planta de valor apicola médio, dependendo
das condic@es climaticas, pois quando ha déficit hidrico ela aborta os botbes florais seu mel é
aromatico.

Trevo branco (Trifolium repens L.) planta forrageira, distribuida em todas as regides
temperadas do mundo. Floresce de outubro a dezembro, e necessita da polinizagcdo da A.
mellifera para aumentar a producdo de sementes. Na Regido Metropolitana de Curitiba
apresenta valor apicola médio.

Aroeira (Schinus terebinthifolius Raddi) ocorre nos estagios sucessional medio e
avangado e produz frutos para as aves. Existem duas variedades, uma que floresce em meados
para o final da florada da primavera e outra entre janeiro e fevereiro, sendo que esta possui
florada mais forte do que a primeira. Adaptam-se bem a&s mudangas climéaticas, como

observado em Campo Alegre, no ano de 2015. A florada intercalada entre periodos de chuva e
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estiagem favorece tanto animais que consomem os frutos quanto as abelhas para producéo de
mel. Como produto da florada, as abelhas produzem mel claro e em grande quantidade. E
também produtora de propolis e apresenta bom valor apicola. Pode ser multiplicada por
mudas e estacas e pode provocar alergia. Passaros, como o bem-te-vi, consomem os frutos e
insetos. Foi observado em Campo Alegre, no ano de 2015, florescimento de exemplares a
partir de 1,5 m de altura. Esta planta se adaptou de tal maneira ao sul dos EUA que la é
considerada praga invasora.

Murteira (Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg) € uma arvoreta que ocorre nos
olhos d’agua em Area de Preservacio Ambiental com bom valor apicola no final de julho a
agosto uma época estratégica para o desenvolvimento das colnias de abelhas.

Mamica-de-cadela (Zanthoxylum kleinii (Cowan) Waterman) e (Zanthoxylum
Rhoifolium Lam.) ocorrem nos estagios sucessionais médio. Ao final da primavera, séo
arvores de excelente valor apicola. O mel dessa origem é claro e de excelente qualidade. Tem
potencial para melhorar o pasto apicola.

Fruto-de-pombo (Rhamnus sphaerosperma S.W.) ocorre no estagio sucessional médio,
principalmente nas margens das estradas (FIGURA 5). Floresce em meados para o final da
primavera. As percentagens de alimento coletado de sete dias foram em média: néctar 36,62 +
12,24%, polen 12,36 + 12,73%, néctar e pdlen 14,45 + 11,17%. E considerada uma excelente
planta apicola. Seu mel é de cor clara e de boa qualidade. No seu ambiente natural, multiplica-
se com facilidade por meio de mudas. Ela podera ser utilizada para melhorar o pasto apicola
(PEGORARO, 2003).
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FONTE: PEGORARO (2003).

Miguel-pintado (Matayba elaeagnoides Radlk.) com excelente valor apicola. Ocorre
no estagio sucessional avancado, floresce no final de novembro inicio de dezembro. Nesse
periodo as coldnias estdo bem desenvolvidas e o mel proveniente tem cor escura e sabor
agradavel. Por florescer no final da primavera quando as coldnias de abelhas estdo bem
desenvolvidas para armazenar mel. Possui potencial para melhorar pasto apicola.

Cauna (llex theezans Kart.); (llex dumosa Reissek) ocorrem nos estagios sucessionais
médio e avancado, florescem na metade da primavera sdo arvoretas com excelente valor
apicola. Seu mel é claro de excepcional qualidade. Essas espécies erdo utilizadas
clandestinamente para falsificar a erva-mate. Por isso, a freqiiéncia da Calna na natureza é
baixa. Possui potencial para melhorar o pasto apicola.

Erva-mate (llex paraguariensis A. St. Hil.) ocorre no estagio sucessional médio e
avancado. Planta de valor apicola médio e apresenta valor econdémico. As mudas podem ser
cultivadas na forma de adensamento florestal. O chimarrédo é digestivo, reanima as forcas do
organismo, estimula o cérebro, aumenta resisténcia a fadiga, ativa a circulacdo e contribui
para 0 bom funcionamento do figado e dos rins.

Pau-de-cangalha (Symplocos tenuifolia Brand) ocorre nos estagios sucessionais médio
e avancado, floresce de outubro a novembro. Ela é considerada uma boa planta melifera. Pode
ser multiplicada por sementes e mudas, por florescer no final da primavera quando as colénias

de abelhas estdo aptas para armazenar mel e possui potencial para melhoramento de pasto
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apicola (PEGORARO et al., 2012). Desta forma foi observado a disponibilidade de alimento
dessa planta (QUADRO 2).

QUADRO 2 - PAU DE CANGALHA, DE 14 DE NOVEMBRO A 02 DE DEZEMBRO DE 1999

Horas 9:00 1000 11:00 12:00 13:00 1400 1500 17:00 18:00
Conc.% 228 251 263 301 297 296 287 284 284
Néctar 122 160 269 285 247 264 207 233 133
Polen 195 114 191 116 128 199 111 153 139
Ambos 289 272 227 360 374 279 377 343 296

FONTE: PEGORARO et al., (2012).
LEGENDA: a) Concentracdo média de agucar no néctar; b) Operarias com néctar; c)Operarias com pélen;d)
Operéarias com ambos

Entre as 09h as 18h horas do dia as médias na concentracdo de agucares no néctar

foram diferentes. Uma descricdo dos dados dessa varidvel resposta forneceu as seguintes

estatisticas: * = 27,7 + 4,1% com média minima e méaxima as 9h e 12h foram
respectivamente de 16% e 30,1%.

A variacdo na concentracdo média de agUcares no néctar das inflorescéncias de Pau-
de-cangalha entre as horas do dia. A concentracdo mais baixa de acUcares no néctar do dia
ocorreu as 9h com 16% de agUcares no néctar. Isso exige mais esfor¢o das operarias para
transformarem o néctar em mel. A percentagem média de operarias que portavam néctar em
Pau-de-cangalha foi de 22,9%, com percentagem minima e maxima respectivamente de
12,2% e 28,5% as 9h e 12h, com pico entre as 11h e 16h as percentagens de operarias que
forrageavam néctar também foram diferentes. A percentagem média de operarias que
forrageavam polen em Pau-de-cangalha foi de 15,3 + 7,2%% com percentagem minima e
méaxima respectivamente de 11,1% e 19,5% as 15h e 9h. As percentagens de operarias que
forrageavam poélen foram diferentes entre as horas do dia. A percentagem meédia de operarias
que forrageavam néctar e pdlen simultaneamente em inflorescéncias de Pau-de-cangalha foi
de 31,8% e apresentaram percentagem minima e maxima as 11h e 15h foram respectivamente
de 22,7% e 37,7%. A correlacdo entre a concentracdo de agUcares no nectar e a temperatura
apresentou coeficiente r = 0,6653 e foi positiva e moderada. Ja a correlacdo entre a
concentracdo de acucares no néctar e a umidade relativa do ar € negativa e moderada com r =
- 0,4463. A luminosidade apresentou coeficiente de correlagdo com a concentracdo de
acucares no néctar de r = 0,1688. Essa correlacdo foi positiva e ndo foi considerada

significativa. Os dados obtidos por Szabo (1980) demonstraram que as variaveis temperatura
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e luminosidade apresentam comportamento similar, pois estes fatores foram o0s mais
importantes na atividade das operéarias forrageiras e no ganho de peso nas col6nias de A.
mellifera. Todavia, a luminosidade ndo foi um fator determinante na oferta de alimento. O
autor acima citado menciona que as plantas herbaceas, tais como trevo e alfafa, dispdem de
pouca reserva armazenada para produzir néctar. Entdo, esse tipo de vegetacdo é mais
dependente da luminosidade para produzir néctar do que o Pau-de-cangalha.

Taruma (Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke) é uma planta nectarifera, floresce
em meados da primavera e a florada dura até um més. As flores abrem em sequéncia,
caracteristica das plantas meliferas. O mel é saboroso e a producdo de mel é abundante
quando as condigdes climaticas sdo favoraveis. Ocorre em Areas de Preservacio Permanente
(APP). Frutifica intensamente é de excelente valor apicola e econémico, pois produz madeira
utilizada na producédo de palanques, o que contribuiu significativamente para a frequéncia da
espécie. Tem potencial para melhorar pasto apicola em longo prazo (crescimento lento) e é
considerada planta medicinal (FIGURA 6). Demora, em média, 17 anos para o Taruma

florescer. O AP produz plantas por estaquias e mesmo pequenas (2, 3 anos) ja florescem.

FIGURA 6 - TOUCEIRA DE TARUMA SEM MANEJO

- O

FONTE: PEGORARO (2004).

Em Tarumd ocorre em &reas de protecdo permanente APP a concentragdo média de
acucares no nectar foi de 29,7% + 7,8%, a disponibilidade de alimento ocorre das 07h as 17h.
As operérias forrageiras coletaram as seguintes percentagens de recursos alimentares sobre as
flores: néctar 32,2 + 18,7%, pdlen 6,5 + 8,9%, néctar e polen 22,9 + 19,9%, sendo que as
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correlagbes entre os fatores ambientais e a concentracdo de aglUcares no néctar foram as
seguintes: concentracdo de agucares no néctar e temperatura r = 0,603, concentracdo de
acucares no néctar e umidade relativa no ar r = -0,742 e concentracdo de acgUcares no néctar e
luminosidade r = 0,027. Em funcdo da madeira do Taruma ser de excelente qualidade, o
cerne foi e ainda é utilizado como palanque que posteriormente forma uma touceira que deve
ser manejada e deixado apenas o tronco mais desenvolvido para formar um novo fuste para
disponibilizar alimento para as abelhas e quando formado outro palanque.

O Bugreiro (Lithraea brasiliensis March.) ocorre no estagio sucessional avancado.
Floresce em meados para o final da primavera, € uma arvore que disponibiliza alimento para
as abelhas e o mel dessa origem boténica é de cor escura. Essa planta é considerada pela
crenca popular como causadora de alergia.

Jeriva, palmeira ou coqueiro (Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glasman) é tipica de
solos hidromorficos, em APP, mas também ocorre em solos bem drenados (FIGURA 7).
Floresce na primavera, verdo e outono e é visitada por operarias de A. mellifera, abelhas

indigenas e outros insetos. E principalmente polinifera.

FIGURA 7 - EM DESTAQUE O CACHO DO JERIVA
"fw’: . 250

FONTE: LUDWIG (2017).

A concentracdo média de agucares no néctar foi de 24,9 + 3,25 %, a disponibilidade de
alimento ocorre das 8h30 as 14h30. As operarias forrageiras das abelhas africanizadas
coletam as seguintes percentagens de alimento sobre as flores do jeriva: néctar 5,07%, pélen
29,68%, néctar e pdlen 52,61%. A correlacdo entre temperatura, umidade relativa no ar e
luminosidade, com a concentragdo de agucares no néctar foram, respectivamente, de r =
0,480, r =-0,436 e r = 0,480.
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Aracgé-vermelho (Psidium Cattleyanum Sabine) é uma planta néctaro-polinifera de
valor apicola. Produz frutos em grande quantidade, mel com boa qualidade e é indispensavel

na recomposicao da reserva legal para restabelecer o equlibrio biolégico (FIGURA 8).

FIGURA 8 - ARACA-VERMELHO (Psidium Cattleyanum Sabine)

FONTE: PEGORARO (2004).

5.2.4 Plantas apicolas que florescem no verdo

Nos verdes chuvosos as condi¢bes climaticas comprometem a producdo de mel por
causa da umidade relativa do ar e da 4gua que “lava” os nectarios.

O clima e os verbes na Floresta com Araucéria estdo mudando. Nessa época poucas
espécies nativas de interesse apicola disponibilizam alimento as abelhas.

O Pitdrro (Escallonia montevidenensis Cham.), familia (Saxifragaceae), ocorre nas
margens de rios e banhados.

A Carne-de-vaca ou Cajuja, (Clethra scabra Pers.) ocorre no estagio médio.

Aroeira (Schinus terebinthifolius Raddi) ocorre nas margens da floresta secundaria nos
estagios sucessionais médio e nas capoeiras por rebrota dos troncos. Essas espécies sdo
responsaveis pela produgdo de méis de excelente qualidade se as chuvas forem esparsas, com
intervalos minimos de trés dias, tempo necessario para que 0 néctar se acumule novamente.
Nessa época também floresce a Unha-de-gato (Acacia plumosa Lowe) com valor apicola
baixo, sendo o pdlen o principal recurso forrageado pelas abelhas.

Butia (Butia eriospatha (Mart.) planta nativa dos campos, do planalto Catarinense €é

ornamental, de excelente valor apicola, que disponibiliza principalmente polen.
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Guamirim-do-campo (Myrcia multiflora (Lam.) D.C.) é uma planta nativa que ocorre
nos campos sujo do planalto Catarinense. A flor geralmente dura de um a dois dias e cada
“camada” floresce entre 5 - 6 dias. Excelente planta apicola e produz mel escuro de 6timo
sabor.

Jacaranda (Jacaranda puberula Cham.) floresce em janeiro e fevereiro, mas nao todos
os anos em abundancia. E boa para o fim da safra, pois prepara as abelhas para passarem o
inverno.

A Uva-do-japdo (Hovenia dulcis Thunb.) é uma espécie introduzida e considerada
invasora. Possui valor forrageiro e € uma excelente planta melifera. Floresce de dezembro a
janeiro e produz madeira de boa qualidade. A Uva-do-japdo demora 5 a 6 anos pra florescer e
com clonagem no segundo ano.

Leucena (Leocaena leococephala) é uma planta tropical e invasora. Se bem manejada
no clima temperado do sul do Brasil podera ser utilizada como forrageira. Apresenta
florescimento indeterminado a partir de meados da primavera até a primeira geada. Nas
condicdes da Regido Metropolitana de Curitiba é uma planta polinifera.

Farinha-seca (Dalbergia brasiliensis VVog.) ocorre nos estagios seccionais médios e
avancados, floresce no inicio do verdo e apresenta valor apicola médio.

Canudo-de-pito (Polynia conna) é uma espécie de capoeira de bom valor apicola.

O Cipé6-uva (Sergania sp.) € um cip6 que floresce de dezembro a janeiro e apresenta
valor apicola médio. Ocorre em baixa frequéncia na capoeira da Floresta com Araucaria.

Amora silvestre (Rubus niveus Thunb.) bem visitada pelas abelhas, apresenta florada
durante o verao, fornece néctar e pdlen e resulta em mel claro.

Buva (Conyza bonariensis (L.) Cronquis) fornece polen as abelhas, floresce no verdo,
de outubro em diante, e a flor abre nas primeiras horas do dia.

Maracuja do mato (Passiflora morifolia Mast.) da muito pélen, floresce na primavera-
verdo e é polinizada principalmente pela Mamangava.

Guaco-do-mato (Mikania laevigata Schultz Bip. ex Baker.) é uma boa planta melifera,
se adapta melhor ao clima litoraneo, floresce abundantemente nos meses de novembro e
dezembro e a florada dura 3 meses.

Jabuticaba (Plinia cauliflora (Mart.) Kausel) possui duas floracdes ao ano, durando
quase 6 meses, as datas de floracdo diferem entre as especies. As flores desabrocham em
tempos diferentes e duram um ou dois dias. E boa planta melifera e o mel resultante é claro.

Guamirim (Eugenia pluriflora DC.) floresce em Novembro e Dezembro e as flores

abrem em camadas semanais, por aproximadamente quatro semanas. Apresenta muitas flores,
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sendo bem visitada por abelhas. As flores abrem cedo e sdo nectariferas, resultando num mel

claro.
5.2.5 Capoeira: estagio sucessional inicial e a florada apicola de outono

Essa composic¢do floristica € composta por plantas da flora apicola que disponibilizam
alimento para as abelhas na primavera e no inicio de fevereiro até meados de abril. S&o
fundamentais para as abelhas formarem reserva alimentar para o outono e inverno. A
modernizacdo da agricultura possibilitou o cultivo intensivo em &reas planas. As areas
declivosas, no passado, eram utilizadas para pousio, porém essa pratica ndo é mais realizada
por ndo ser viavel economicamente. Esta composicao floristica esta se transformando em
floresta secundaria inicial e, posteriormente, avancada. Essas areas disponibilizariam alimento
para as abelhas na primavera e no verdo. Essas areas estdo sendo substituidas para o cultivo de
Pinus spp. e Eucaliptus spp. Portanto, a Capoeira esta reduzida as margens de estradas e
culturas agricolas, ndo disponibilizando o alimento necessario para as coldnias sobreviverem
ao outono e inverno.

No Género (Baccharis spp.) ocorrem diversas espécies entre elas o Alecrim-do-campo
ou Vassourinha (Baccharis dracunculifolia DC.) (FIGURA 9). Excelente planta melifera e
fonte de propolis “verde”. Os principios ativos desse produto foram patenteados no Japao, os
quais sdo compradores dessa prépolis, produzida principalmente em Minas Gerais. Essa

propolis é produzida também no sul do Brasil. Porém em menor intensidade.

FIGURA 9 - ALECRIM-DO-CAMPO REGENERANDO EM ESTRADA ABANDONADA

FONTE: PEGORARO (2004).
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Pluma (Baccharis caprariaefolium DC.) floresce no inicio da primavera e faz parte do
complexo de plantas que produz propolis “verde”. E uma excelente planta apicola.

Vassoura-preta ou Tupixaba (Baccharis microdonta DC.) floresce durante o0 més de
marco, € uma excelente planta apicola, produz mel escuro com cristais finos.

Rebentdo (Symphyopappus compressus B. L. Robinson) apresenta baixa
disponibilidade de alimento as abelhas. E possivel que faca parte do grupo de plantas
produtoras de propolis “verde” no sul do Brasil.

De modo geral as Vassourinhas, Baccharis spp., sdo excelentes plantas apicolas das
quais as abelhas coletam néctar, pdlen e propolis durante a primavera, o verdo e outono. Por
questBes econdmicas recomendamos a coleta de prépolis apenas de dezembro a inicio de
abril.

E necessario conhecermos a idade em que as espécies do Género Baccharis iniciam a
floragcdo, por quantos anos disponibilizam alimento e propolis para as abelhas e qual é o
potencial em kg™de mel, pélen e prépolis. Essa composicao floristica (Capoeira) esta reduzida
no sul do Brasil como ja citamos.

Baccharis cylindrica é uma excelente planta apicola, fonte de mel de excelente
qualidade.

Assa-peixe (Vernonia beiriche Less.) invasora de pastagem, apresenta excelente valor
apicola e as abelhas transformam o néctar em mel claro, caracteristico de excelente qualidade.

Horteld-do-mato (Hypitis suaveolens Point.) compde a flora apicola dessa composicao
é uma planta herbacea com baixo valor apicola.

Caraguata (Eryngium sp.) invasora de pastagens, ocorre, preferencialmente, em solos
mal drenados e pastagens degradadas, apresenta valor apicola medio.

A soja-perene (Neonotonia wightii) planta forrageira tropical. Se for bem manejada
pode ter potencial forrageiro em regides de clima temperado, na Floresta com Araucaria,
planta com bom valor apicola.

Rabo-de-foguete (Solidago clilensis Meyem) é de valor apicola medio e caracteriza-se
por ser uma das ultimas espécies que floresce antes do outono (termina a florada em meados
de abril).

Nabica (Raphanus raphanistrum L.) planta invasora floresce principalmente em maio
ou junho. Possui baixo valor apicola fornece néctar e polen. Em 2016 a floradas prolongou-se
ate final de agosto com disponibilidade de alimento e com reserva de mel nas colénias.

Erva-de-cobra (Mikania cordilifolia (L. f.) Wild.) ocorre em solos mal drenados e

apresenta valor apicola médio.
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Almeirdo-do-campo  (Hypochoeris  radicata  Falk.) planta invasora €
predominantemente polinifera e polen e apresenta baixo valor apicola.

Bracatinga-de-campo-mourdo (Mimosa flocculosa Burkart) espécie originaria do
Arenito Caiua, Noroeste do Parana, recomendada para recuperar areas degradas e melhorar o
pasto apicola. Floresce de meados de marco até o final de abril, disponibiliza néctar e polen
para os insetos polinizadores durante o dia inteiro. A produgdo de mel em solos degradados
sem horizonte foi estimada em média de 59,9 Kg de mel por hectare, na densidade de 2x3m.
Porém sera necessario observar quantas colmeias podem ser alocadas por hectare para
produzir mel ou pélen economicamente.

Eucalipto (Eucalyptus robusta Sm.) é uma espécie com excelente valor apicola a qual
floresce de margo a junho, porém é suscetivel a geadas. O cutivo dessa espécie deve ser
realizado nas partes altas, face norte do terreno, aonde ha menor incidéncia de geadas. Com a
clonagem de eucalipto pode-se obter resultados mais rados, chegando a florescer ja no
segundo ano apresenta ciclo de vida curtoe regenera na natureza.

Jungia floribunda Less. floresce entre Janeiro e Marco, possui floracdo longa. Da
muito pdélen, resultando num mel doce, saboroso e claro. Apds o corte de Pinus spp se

regenera espontaneamente com grandes MAssicos.

5.3 ADENSAMENTO FLORESTAL

O objetivo principal desse processo € enriquecer areas florestais com espécies vegetais
adaptadas as condi¢des ecoldgicas locais que propiciem cobertura vegetal, producdo de flores,
de madeira e favorecam o equilibrio bioldgico e ambiental.

De acordo com o Codigo Florestal Brasileiro (1965) as Areas de Protecio Ambiental
(APA) situadas nas margens dos rios, olhod’agua, topografia acidentada, visam a protecdo dos
solos contra a eroséo e a sustentacéo da vida animal e vegetal (flora e fauna).

A recuperacao de areas degradadas normalmente é lenta, de alto custo e muitas vezes
ineficiente.

Todos séo chamados a colaborar no combate a poluigdo e na recuperagédo do meio
ambiente, independente dos 6rgaos publicos que dispdem de atribuicfes especificas para essa
tarefa.

Aos apicultores cabe uma responsabilidade especial que é observar as espécies
vegetais existentes no meio ambiente de suas atividades produtivas (Apicultura e

Meliponicultores), anotando a época da floracdo, frequéncia de abelhas em cada planta, a
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producédo de frutos, sementes, fibra ou madeira. Dessas plantas devemos coletar sementes,
estacas e mudas das espécies mais produtivas no atendimento ao equilibrio ecolégico, ou seja,
aquelas espécies que possam dar suporte na sustentacdo a vida animal (mamiferos, répteis,
passaros, peixes, insetos e outros).

Com as sementes e mudas coletadas procede-se o adensamento florestal cultivando as
areas rarefeitas de cobertura florestal.

5.3.1 Técnicas utilizadas no adensamento florestal

O primeiro objetivo da Apicultura é a flora apicola nas proximidades de seus apiarios.
Assim também é necessario disseminar as espécies de acordo com a provavel época de
floracdo. Esse planejamento se reflete sobre as demais espécies a serem incorporadas nas
respectivas APP. Um exemplo na Floresta com Araucéria € o plantio de mudas de Taruma
dentro da floresta em recuperacdo; este processo visa, em longo prazo, melhorar a florada
produtiva de néctar e pdlen para as abelhas, producédo de frutos para a fauna e por ultimo a
producdo de madeira util (PEGORARO; SOMMER; SIMEONI, 2007).

5.3.2 Aspectos técnicos do adensamento florestal

a) Conhecimento das espécies mais eficientes ao cultivo;

b) Selecdo das espécies e variedades mais rusticas e resistentes ao ataque pragas e
doencas;

c) No cultivo verificar o melhor aproveitamento dos espagos disponiveis, evitando a
superposicao de espécimes;

d) Corrigir os periodos prolongados de auséncia de florada;

e) Transformar os exemplares cultivados em porta sementes;

f) Utilizar as sementes e mudas para ampliar o adensamento com espécies rusticas e
adaptadas a regido;

g) Promover campanhas educativas visando a producdo de mudas e sementes nas
escolas compativeis com a necessidade da expansdo dos adensamentos florestais em cada

Caso.
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5.3.3 Etapas utilizadas na técnica de adensamento florestal

a) Coleta de sementes e mudas das espécies produtivas e adaptadas a regiao;

b) Formacéo de viveiros visando a producéo de mudas;

c) Cultivo das mudas formadas dentro das areas onde se visa 0 adensamento florestal.

d) Abertura das covas;

e) Colocacdo das mudas no solo;

f) Protecdo das mudas com estaca;

h) Colocacdo de matéria organica (folhas e detritos vegetais no arredor das mudas para
protegé-las contra a eroséo e assegurar a umidade necesséria ao seu crescimento;

i) Revisdo periodica das mudas para verificar a presenca de predadores ou inimigos
naturais das espeécies cultivadas;

j) Substituir as falhas que por ventura tenham ocorrido;

[) Avaliacdo periddica do comportamento do complexo animal e florestal dentro do

objetivo que é o adensamento florestal produtivo.
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6 ALIMENTACAO EM ABELHAS AFRICANIZADAS

Maisa Machado FERRAZ"; Discente do Curso de Zootecnia da UFPR
Adhemar PEGORARO?; Docente do Departamento de Zootecnia da UFPR
Débora Cristina Pereira Barros da COSTA?; Zootecnista

Tatiana de Mello Damasco NUNES*; Discente do Curso de Gestio Ambiental
Vilson Vitor NIENOW?®; Apicultor, Sécio da APICAMPO

6.1 INTRODUCAO

A salde das coldnias de A.mellifera ndo representa apenas auséncia de doencas, mas
sim a presenca de individuos bem nutridos que possam resistir a fatores de estresse, tais
como: parasitas, infeccBes e longos periodos de escassez de alimento na natureza, época na
qual as colbnias devem ser suplementadas (BRODSCHNEIDER; CRAILSHEIM, 2010). A
nutricdo, crescimento e sobrevivéncia das coldnias sdo eventos interligados. Enquanto no
passado a nutricdo era necessaria para o crescimento das colénias e producdo de mel, hoje
sabe-se que ela também melhora o sistema imunoldgico das abelhas e é essencial para reduzir
perdas das colonias (DEGRANDI-HOFFMAN et al., 2010). Os nutrientes requeridos pelas
abelhas sdo: carboidratos, aminoécidos, acidos graxos, vitaminas, sais minerais e agua
(DIETZ, 1975).

No sul do Brasil, na Floresta com Araucéria, ocorre uma reducdo drastica na
composicdo floristica da Capoeira e Bracatingais, o que diminui a disponibilidade de alimento
para as abelhas no outono-inverno. Nessa época o apicultor deve fornecer a curto prazo dietas
com pdlen ou substitutos do mesmo e a longo prazo incentivar o cultivode plantas meliferas,
como espécies de uso multiplos. Caso exista disponibilidade de Bracatingais e/ou vegetacdo
nativa mista, no raio de acdo das abelhas, as colbnias se desenvolverdo e serdo preparadas
para o crescimento e renovacdo de favos velhos. Desta forma, as colonias poderdo armazenar
mel na florada da Floresta secundaria na primavera.

Tanto larvas como operarias adultas sdo totalmente dependentes do estoque de
alimento da coldnia e tém a necessidade de ingerir dez aminoacidos essenciais para a sua dieta
(DE GROOT, 1953), provenientes do pdlen ou de seus substitutos. As abelhas adultas podem
adaptar suas estratégias, como estocar pélen para antever a préxima florada e no momento
oportuno investir as ultimas reservas para criar larvas de operarias epara abelhas adultas

forragearem o alimento disponivel na natureza. Isso proporciona a polinizagdo e
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consequentemente a perpetuacdo de espécies vegetais (cultivadas e nativas) e também das
abelhas. E assim, se mantém o equilibrio na natureza (PEGORARO et al., 2013).

Em condicGes de intensa florada (primavera), as operarias da A. mellifera coletam
alimento (néctar, pseudo-néctar, pélen e agua) na natureza, que proporciona desenvolvimento
das coldnias. No periodo de meados de abril a final de junho, na Floresta com Aralcaria, a
apicultura caracteriza-se por apresentar baixa disponibilidade de alimento na natureza e a
expectativa de vida das abelhas provavelmente se reduz em comparacdo com a primavera
(PEGORARO et al., 2013). Nessas condicdes, as abelhas diminuem as suas atividades (as
glandulas hipofaringeas, salivares e cerigenas ficam “inativas”), ocorre reducdo da postura da
rainha e como consequéncia reducdo da populacéo na colonia. Portanto, o apicultor necessita
socorrer as colénias com alimentacdo para diminuir o enfraguecimento e garantir que haja
populacdo suficiente para retomar a proxima florada e reduzir as perdas de colénias (DIETZ,
1975).

6.2 DISPONIBILIDADE DE ALIMENTO NATURAL — ANO APICOLA

No Bioma Floresta com Araucaria, no Municipio de Mandirituba-PR, foi realizado um
experimento para andlise de ganho e perda de peso semanal de uma colénia. A col6nia foi
introduzida em uma gaiola termoclimética, posicionada em um local com vegetagdo em
estagio avancado (FIGURA 1), em cima de uma balanca (FIGURA 2).

FIGURA 1 - GAIOLA TERMOCLIMATICA POSICIONADA AO LADO DA VEGETACAO

FONTE: PEGORARO (2004).
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FIGURA 2 — GAIOLA TERMOCLIMATICA ABERTA MOSTRANDO A BALANGA

FONTE: PEGORARO(2004).

Foi construido um grafico que demonstra a sazonalidade do peso de uma Unica coldnia
durante os anos apicolas, esses pesos representam a quantidade principalmente de alimento e
cria dentro da colmeia.

Os anos apicolas deveriam seguir uma tendéncia natural de disponibilidade de
alimento, que véo refletir no peso da coldnia. Essa tendéncia seria:

Agosto — um aumento de peso na coldnia decorrente, principalmente, da florada da
Bracatinga (inicio de julho a final de agosto);

Inicio de setembro a inicio de outubro — uma “queda” no peso, ja esperada, devido a
“entrada da primavera” caracterizada pela garoa e pelo frio;

Na primavera (de outubro a 15 de dezembro) um aumento de peso, devido a alta
disponibilidade de alimento na natureza;

De dezembro a fevereiro outra queda de peso ocasionada pela alta precipitacéo
pluviométrica;

De fevereiro a meados de abril um discreto aumento de peso da col6nia, em funcdo da
florada da Capoeira, que nao € intensa;

De abril até junho a reducédo natural do peso, caracteristico do outono-inverno.

Conforme a Figura 3, 0os anos de 2004-2005 e 2005-2006 ndo seguem a tendéncia
descrita acima, devido as condicdes adversas do clima que influenciaram na disponibilidade
de alimento na natureza. As principais condi¢des desfavordveis para as abelhas sdo as
mudancas climaticas que estdo ocorrendo atualmente, resultando no prolongamento da
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“entrada da primavera”, que em casos extremos, pode chegar até meados de dezembro, como
ocorrido em 2015. Isso altera a disponibilidade de alimento na natureza, e devido a alta
percentagem de umidade no ar, o néctar diminui a concentracdo de sélidos soltveis (Brix) e
as abelhas, portanto, ndo se desenvolvem como em condic¢Ges normais, pois tém dificuldade
de armazenar e processar o néctar em mel. Outra dificuldade é a reducdo quantitativa da
composic¢do floristica da Capoeira (e de outras vegetagdes nativas componentes da flora
apicola em todo o Brasil) em funcdo da mecanizacdo agricola que reduziu a disponibilidade
de alimento para as col6nias, especialmente de polen. E 0 mesmo acontece com a Bracatinga.
FIGURA 3 - GRAFICO QUE REPRESENTA A TENDENCIA DA VARIAVEL PESO DE UMA COLONIA

DE A. mellifera COLOCADA SOBRE UMA GAIOLA TERMOCLIMATICA NO PERIODO DE 2004-2005;
2005-2006; 2006-2007; E 2008-2009 EM MANDIRITUBA-PR

Pesa (g) Gaoila Termo Climatica dos Anos Apicolas
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FONTE: FERRAZ (2015).

A coldnia analisada durante esses anos ndo foi suplementada com alimentacgéo, o que
era o objetivo, para que por meio deste experimento fosse possivel analisar as necessidades
nutricionais das colonias de A. mellifera. Com os dados obtidos determinamos as principais
épocas em que se faz necessario o fornecimento de alimentacdo alternativa ou natural (Flora
Apicola), evitando assim uma baixa producdo de mel, ou uma possivel perda das col6nias.
Observamos que é necessario realizar o manejo de alimentagcdo no outono-inverno para que
ndo haja situacéo de falta de nutrientes nas col6nias no inicio da primavera, como ilustrado na
Figura 4. Pois, quando bem alimentadas, essas colénias ndo se degeneram e se preparam para

utilizar com eficiéncia a florada da primavera.
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FIGURA 4 - FAVO CARACTERISTICO DA EPOCA DE FINAL DE INVERNO, ENTRADA DA
PRIMAVERA

) FONTE: FERRAZ (2015).
LEGENDA: Em amarelo — Area de pupa reduzida. Em vermelho — Faixa destinada para reserva de mel, porém
sem alimento devido ao inverno. Em azul — Operarias ingerindo néctar no momento do manejo.

Para melhorar a disponibilidadede alimento natural, uma opcéo é cultivar a Bracatinga
Comum, a Bracatinga de Campo Mourdo e também o Nabo Forrageiro, que sdo apenas
alguns exemplos de plantas que auxiliam no desenvolvimento das abelhas, a Bracatinga
comum ocorre no final de julho a agosto, enquanto a de Campo Mourdo em meados de marco
e abril (PEGORARO; CARPANEZZI, 1992). J& o Nabo Forrageiro € um adubo verde e ao
mesmo tempo uma planta nectopolinifera, que auxilia na alimentacdo das abelhas durante o
outono-inverno.

Fornecer a suplementacdo alimentar, no entanto, pode fazer com que as abelhas
percam a sua rusticidade, quando nédo eliminadas pelo processo de sele¢do natural. O apicultor
deve observar as col6nias que ndo se desenvolvem mesmo quando consomem alimentacao
artificial, ja que essas necessariamente devem ser eliminadas do apiario. Para evitar a selecao
negativa, no inicio da primavera, o Apicultor deve unir uma ou mais col6nias inferiores com
colbnias superiores para que sejam descartadas as rainhas das colbnias inferiores e
preservadas as rainhas mais produtivas. Desta forma, mesmo sem o conhecimento do material
genético das abelhas, é possivel, empiricamente, realizar a reducdo dos genes das coldnias
inferiores e multiplicar os genes das coldnias que apresentam maior produgdo de mel, na
populacédo de abelhas africanizadas (PEGORARO et al., 2003).
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6.3 POLEN, NECTAR E GELEIA REAL NA NUTRICAO

Muitas dietas oferecidas as abelhas suprem parcialmente o polen, porém quando as
abelhas tém livre escolha, este alimento é o preferido (HERBERT; SHIMANUKI, 1978).

O polen é quase a unica fonte natural deproteina na dietada A. mellifera e também
contém lipideos, vitaminas e sais minerais necessarios para 0 crescimento normal e
desenvolvimento da coldnia. As exigéncias anuais de uma col6nia em relacéo a quantidade de
polen podem variar entre 15 a 55 kg. Essa variacdo vai depender da disponibilidade da flora
apicola local e das condicfes climaticas que determinam o tamanho da populagdo de A.
mellifera (LOUVEAUX, 1958; SEELEY, 1985, citados por WINSTON, 2003). O poélen é
transportado nas corbiculas (FIGURA 5), e juntamente com microrganismos provenientes da
vesicula melifera (papo), é armazenado nos alvéolos do favo em camadas alternadas de pélen
e mel (FIGURA 6).

FIGURA 5 - OPERARIA NO ALVADO DA COLMEIA TRANSPORTANDO POLEN PARA OINTERIOR

FONTE: FERRAZ (2015).
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FIGURA 6 - FAVO CARACTERISTICO DE UMA BOA FLORADA

i AN T AT

FONTE: FERRAZ (2015).
LEGENDA: Seta vermelha: mel operculado; Seta amarela: pdlen processado; Seta azul: larva; Seta verde: pupas.

A quantidade de proteina na hemolinfa das abelhas aumenta durante os primeiros dias
apos a emergéncia e varia entre 11,4-27,6 mg/mL (CREMONEZ; DE JONG; BITONDI,
1998) ou 6,0-9,4 mg/mL (DE JONG et al., 2009) para as abelhas com seis dias de idade
alimentadas com diferentes tipos de pdlen ou dietas de proteina. A demanda por proteinas por
abelhas adultas é notavel e especifica nas diferentes idades, durante as quais as abelhas
passam por mudancas fisiologicas, tais como a manutencdo dos musculos de voo (HERSCH
et al., 1978). Dietas contendo pélen de qualidade inferior podem atrasar o tempo emque as
operarias desenvolvem ao méaximo suas massas do térax (HAGEDORN; MOELLER, 1967).
A ingestdo de polen também é necessaria para desenvolver glandulas hipofaringeas e ovarios,
sendo gue o desenvolvimento de ambos esta positivamente correlacionado com o consumo de
proteina (PERNAL; CURRIE, 2000).

As abelhas operérias jovens (nutrizes) sdo responsaveis pela alimentacdo de quase
todas as castas de diferentes grupos etérios (diferentes idades) presentes na col6nia. Abelhas
nutrizes desenvolveram glandulas hipofaringeas e estrutura enzimética para processar
proteinas de alta qualidade, derivadas do polen, e produzir alimento larval (MORITZ;
CRAILSHEIM, 1987). Dessa forma, estimulam a oviposi¢cdo da rainha e o aumento da
populacdo na colbnia, de modo que as larvas sejam abastecidas com geleia real até o terceiro
dia de vida e depois com uma mistura de mel com polen. Porém as quantidades de geleia real

e mel com pdlen, nesses trés primeiros dias de vida da larva, sdo inversamente proporcionais.
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Ou seja, no inicio do ciclo larval a alimentacdo contém quantidade significante de geleia real
e menos mel e polen, e até o terceiro dia essa quantidade de geleia real vai diminuindo
gradativamente em relacdo a quantidade de mel e pdlen (NELSON; STURTEVANT,;
LINEBURG, 1924 citado por MACHADO; CAMARGO, 1972).

Para criar uma larva é necessario 25,0-37,5 mg de proteina - em média 125,0-187,5
mg de pdlen - (HRASSNIGG; CRAILSHEIM, 2005). O teor de agucares do alimento da larva
é entorno de 18% nos primeiros trés dias do ciclo larval e nos dois ultimos essa percentagem
aumenta para 45% (RORTAIS et al., 2005). Durante o ciclo larval da operéaria, essa necessita
consumir por volta de 142 mg de mel (SEELEY; VISSCHER, 1985). No entanto, uma
operaria adulta de A. mellifera necessita aproximadamente de 4 mg de mel por dia para
sobreviver (BARKER; LEHNER, 1974). Os aminodcidos S0 necessarios para o0
desenvolvimento das abelhas, entre outros, sdo leucina, isoleucinae valina (HAYDAK, 1970).
Alimitacdo de um dos aminoacidos essenciais na dieta prejudica o desenvolvimento da
colonia. Polen de plantas diferentes tem diferentes valores nutritivos e é definido pela
absoluta e relativa quantidade de aminoacidos (TABELA 1) (MODRO, 2006).

TABELA 1 - CONTEUDO EM AMINOACIDOS DAS PROTEINAS DO POLEN COMUM E POLEN DE
MILHO DOCE EXPRESSO EM PORCENTAGENS (STANDIFER,1967)

Componentes Pélen comum % Poélen de milho doce %
Arginina 5.3 4.7
Histidina 2.5 1.5
Isoleucina 5.1 4.7
Leucina 7.1 5.6
Lisina 6.4 5.7
Metionina 1.9 1.7
Fenilalanina 4.1 3.5
Treonina 4.1 4.6
Triptofano 1.4 1.6
Valina 5.8 6.0

FONTE: MACHADO; CAMARGO, (1972).

Enzimas proteoliticas estdo presentes no Gltimo estagio de desenvolvimento das pupas
e aumentam rapidamente nas primeiras horas de vida da operaria, com pico nas operarias
nutrizes, as maiores consumidoras de pdlen, devido asua funcdo de produzir geleia real. Essas
enzimas estdo presentes no intestino das abelhas e sdo responsaveis pela quebra das proteinas
do polen em aminoacidos, para melhor absorcdo e reorganizacdo em novas proteinas de
reserva (MACHADO; CAMARGO, 1972). Quando as operarias iniciam a atividade de
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forrageiras, essas enzimas diminuem. Os mais baixos niveis dessas enzimas ocorrem no
inverno.

Abelhas adultas, ao contrario das larvas, possuem baixos estoques de glicogénio (0,05-
0,47 mg por operaria) (HRASSNIGG;CRAILSHEIM, 2005). Quando necessitam de energia
para realizar forrageamento, as operérias a obtém do néctar que transformam em mel a partir
da reserva, ou por trofalaxia (troca de alimento) entre as operarias e operarias-larvas. A
quantidade de polen forrageado e o desenvolvimento da cria estdo correlacionados com a
quantidade de polen disponivel na natureza e estocado nas colonias (DRELLER; PAGE JR;
FONDRK, 1999). A quantidade de larvas na coldnia e 0 nimero de operarias que emergem
servem de estimulo, tanto ao nimero de viagens como ao tamanho das cargas de pdlen
transportado (FEWELL; PAGE, 1993).

As rainhas recebem geleia real durante todo o ciclo larval e toda a vida adulta. A
geleia real é produto da secrecdo das glandulas hipofaringeas das operarias jovens e na sua
composicdo quimica (TABELA 2) contém vitaminas, 4gua, sais minerais e além dos que estdo
na tabela existem calcio, ferro, manganés, potassio, magnésio e outros importantes, porém em

concentracdes menos significativa.

TABELA 2 — COMPOSICAO DA GELEIA REAL EM UMA AMOSTRA DE 100g

Tiamina (Vitamina BL) .......ccccoieiiiiiiiiiiiinrense e 690,0 mcg
Ac. Pantoténico (Vitamina B3) .........cccovvvveuvvevseerseeeeeesseseesenns 15453,3 mcg
Piridoxina (Vitamina BB6) ..........ccoceoeireiiieineinee e e 1833,6 mcg
=30 14 U 114,0 mcg
AC. FOICO ..o 40,0 mcg
Vitamina BL2 ......cooovveieiicce e s 445,3 mcg

L T0ES] (0] 11000,0 mcg
Yo =1 1] [Oo] [T T R 958000,0 mcg
VItAMINA C ..o 8929,9 mcg
VIAMINA A oo e re e 349,9 ug
VIAMING D .o 66,6 ug
VIAMING E ..ottt st 1933,3 ug
L0 TSY (0] (o T 0,679
NIEFOGENIO ..ottt 0,58 ¢
ENXOTTE it e 0,38¢

AGUA .o 24,159

FONTE: BLOG APIARIOS LAMBERTUCCI (2016).
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Os nutrientes sdo estocados nos favos e, internamente, no corpo das operéarias e na
hemolinfa, em forma de lipoproteinas (AMDAM; OMHOLT, 2002). Amdam et al. (2004)
compararam operarias adultas originadas de pupas parasitadas e ndo parasitadas por V.
destructor. Na maioria das operarias que tiveram as pupas infestadas, acumulou-se
significativamente menos proteinas na hemolinfa, incluindo Vitelogenina-Lipoproteina.

Lipophorin é um lipideo que contém proteina e geralmente é um indicador das
condicdes fisiologicas das coldnias de abelhas. Segundo Winston (2003), a percentagem de
lipideos no pdlen pode variar de 1% a 20%, mas geralmente esta abaixo de 5%. A lipase, que
é produzida pelo epitélio intestinal das operérias e zangbes adultos, faz a quebra dos lipideos
existentes no pdlen (MACHADO; CAMARGO, 1972) e dessa maneira as abelhas séo capazes
de reorganizar lipideos especificos para seu metabolismo.

A Vitelogenina é produzida pelas abelhas adultas e destaca-se como sendo a principal
proteina da hemolinfa. Estd envolvida em vérias fungGes metabdlicas como reproducéo,
comportamento, imunidade, longevidade e regulacdo da organizacdo social (NUNES, 2007).
Sua gquantidade em clima temperado no Canada, em novembro (inverno), variou de 0-220 pg
por operaria (OTIS et al. 2004). Amdam et al. (2003) demostraram que ha reducédo da criacéo
de larvas no final do outono-inverno e isso esté associado a reducdo da Vitelogenina no corpo
das operarias.

Em estudo, Piulachs et al. (2003) constataram as expressdes da Vitelogenina nas
diferentes castas. Em rainhas, a Vitelogenina foi detectada pela primeira vez na hemolinfa de
pupas, no final do ciclo pupal, por métodos imunoldgicos. Os niveis dessa lipoproteina
aumentaram durante o desenvolvimento da pupa e atingiram o pico em adultas recém-
emergidas. Os primeiros sinais de transcricdo do gene da Vitelogenina nessa casta
coincidiram com baixos niveis de Horménio Juvenil (HJ) (que aumentara posteriormente na
fase de reproducdo) e um declinio dos titulos de Ecdisona na hemolinfa (BARCHUK et al.,
2002 citado por PIULACHS et al.,2003). O HJ é importante no controle do desenvolvimento
pré-imaginal e na regulacdo das funcdes essenciais da vida adulta dos insetos, mantém a
forma larval, possibilita a transicdo para o periodo pupal e o ingresso na fase adulta. Nos
adultos, tem papel fundamental na reprodugdo, modulando a sintese de proteinas especificas,
ativando os ovarios e controlando o comportamento (TORRES et al., 2005). A Ecdisona
(hormdnio da muda) atua diretamente sobre os tecidos do corpo do inseto, causando neles
uma diferenciagfo durante o processo da muda (SANTOS; CORREA; FREGONEZE, 2016).

Nas operérias a producdo de Vitelogenina diminui progressivamente e finalmente
termina ao redor de 20 dias de vida (ENGELS, 1987 citado por PIULACHS et al., 2003). Em
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nenhum dos casos, na analise de operarias, a expressao de Vitelogenina no corpo gorduroso
das mesmas foi menor do que em rainhas adultas (BARCHUK et al., 2002 citado por
PIULACHS et al., 2003). A sintese de Vitelogenina em operarias foi explicada como um
mecanismo para tentar proteger o ninho contra a perda da rainha, 0 que permitiria que as
operérias desenvolvessem seus Ovarios na tentativa de garantir a manutencdo da colmeia,
porém a Unica coisa que conseguem é a producdo de machos e acaba havendo a perda da
col6nia (Colbdnia zanganeira — FIGURA 7 e 8) (ENGELS et al., 1990; OLDROYD et al., 1994
citados por PIULACHS et al., 2003). A principal caracteristica de uma col6nia zanganeira € a
oviposicdo excessiva de operarias em um mesmo alvéolo; esses ovos ndo fecundados (n)

originardo apenas machos, por isso 0 nome denominado de colbnia zanganeira.

FIGURA 7 - COLONIA ZANGANEIRA

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: Ovos de zangdo em um mesmo alveolo (indicado em amarelo), larva de operaria (indicado em
vermelho) e pupas de operarias (indicado em roxo).
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FIGURA 8 — FAVO DE CRIA EM COLONIA ZANGANEIRA

ae, OEE, L BN T ¥ e )

L

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: Favo com larvas e pupas de zangdo em alvéolo de operaria.

A Vitelogenina de insetos também tem sido associada ao transporte de acgucares,
lipideos, fosfatos, vitaminas e hormonios (CHEN et al., 1997; SAPPINGTON; RAIKHEL,
1998 citados por PIULACHS et al., 2003) e estes mecanismos podem ser funcdes dessa
lipoproteina em zangdes de A. mellifera.

O néctar e mel de A. mellifera sdo elaborados pelas enzimas salivares e processados
junto com o polen antes de serem armazenados. O pdlen processado difere do p6len recém
coletado, que tem pH mais baixo e menor contetdo de amido (ELLIS; HAYES, 2009). O
valor nutritivo do polen processado pelas abelhas € maior do que o pdlen fresco obtido nos
coletores, ou pélen congelado (DIETZ; STEVENSON, 1980).

Para determinar o valor nutritivo do pdlen para as abelhas é necessario realizar
bioensaios de diferentes tipos de pdlen ou dietas ricas em proteinas e analisar seus efeitos
sobre a producdo da cria e expectativa de vida das abelhas, além de outros parametros
fisiologicos. Archer (2014) submeteu abelhas africanizadas a condi¢des de baixa temperatura
e exposicdo a nicotina (toxica) e observaram que abelhas que consumiram uma proteina de
baixo valor bioldgico reduziram a sobrevivéncia em relacdo as abelhas alimentadas com uma
dieta rica em proteinas. Estas Gltimas foram capazes de sobreviver interagindo com esses

agentes estressores.
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A producéo de crias em col6nias alimentadas com pdlen fresco e seco ndo difere das
coldnias alimentadas com polen seco e congelado. Polen seco e congelado pode promover a
criagdo de abelhas, mesmo depois de 1 ano. O congelamento, em combinacdo com o
armazenamento em ambiente de baixo conteldo de oxigénio, pode evitar a degradacdo de
proteinas do pdlen e simultaneamente impede a oxidagdo de outros componentes ndo
proteicos (PERNAL; CURRIE, 2000). Anderson (2014) observou que abelhas preferem
consumir poélen fresco armazenado por menos de 3 dias, pois este contém poucas bactérias em
relacdo ao pdlen armazenado por mais de 96h. Constataram que o polen armazenado na
colmeia estd em um ambiente conservado contra microrganismos que poderiam vir a
deteriora-lo, essa conservacao é devido principalmente ao mel e as secre¢des das abelhas. As
mesmas espécies de bactérias e leveduras que sdo encontradas no pélen das corbiculas das
abelhas também ocorrem principalmente no pélen armazenado e na vesicula melifera (papo)
das operérias (GILLIAM, 1997).

O “pao das abelhas”, que ¢ uma mistura de mel com poélen associado a
microrganismos, também é consumido pelas abelhas adultas. Pdlen coletado das flores se
altera tanto microbiologicamente como bioquimicamente. Logo apds a coleta, o processo
ocorre primeiro via fermentacdo anaer6bica por Lactobacillus, Bifidobacterium,
Acetobacteriaceae e leveduras (OLOFSSON; VASQUEZ, 2008). Olofsson e Vasquez (2009)
sugeriram que o &cido lactico obtido a partir da vesicula melifera das operéarias e de bactérias,
pertencente ao género Lactobacillus e Bifidobacterium, estaria envolvido no processo de
fermentacdo lactica do polen armazenado nas coldnias, epode ser responsavel pela melhoria
do valor nutritivo devido a producdo de vitaminas e reducdo da infeccdo por Paenibacillus
larvae - Logue Americana - (FORSGREN et al., 2010).

6.4 SUBSTITUTOS DO POLEN

Standifer (1980) constatou que substitutos de pélen séo utilizados para suplementar as
coldnias, tais como: levedura de cerveja, levedura de cana de agucar, soja texturizada e outros.
Substitutos de pdlen podem ser uma alternativa mais econdmica do que a alimentagdo com
polen. Entretanto, o Apicultor e Engenheiro Agronomo Paulo Gustavo Sommer, formulou
racbes com diferentes substitutos de polén e concluiu que nenhum dos substitutos
proporcionou desenvolvimento melhor as col6nias do que a propria dieta com polen. Em
contrapartida, os apicultores de Palmeira-PR observaram, em um teste piloto, que a

alimentacdo baseada em 2% de levedura de cerveja (Saccharomy cescerevisiae), administrada
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em doses de 450 g a cada quinze dias, nos meses de abril, maio e junho, garantiu um aumento
da populagdo de A. mellifera, ou seja, apresentou-se como um excelente substituto do pélen e
contém 46% de proteina. Mesmo com alguns substitutos do pélen trazendo problemas para as
abelhas, o uso destes é recomendavel, ao invés de alimentar abelhas com pdélen importado,
que pode estar contaminado com esporos de doencas exoticas a apicultura brasileira, o que
pode ocasionar a dispersao e propagacao de novos patdgenos.

Alguns acUcares, tais como manose, galactose, arabinose, xilose, melibiose, rafinose,
estaquiose e lactose sdo toxicos para abelhas (BARKER; LEHNER, 1974). Outra substancia
toxica é o hidroximetilfurfural (HMF), formado a partir dadesidratagdo, principalmente da
frutose, catalisada com &cido e acUcares. Devem ser considerados como um risco na
alimentacdo das abelhas os acUcares invertidos com acidos sintéticos ou xarope com alta
percentagem de frutose de milho HFC (JACHIMOWICZ; ELSHERBINY, 1975). O mel
submetido a aquecimento no momento do envase ou a armazenagem por longo tempo
apresenta altos niveis de HMF (Hidroximetilfurfural). Abelhas engaioladas alimentadas com
xarope de acucar contendo 150 ppm de HMF sofreram mortalidade de 58,7% das operarias
apos 20 dias, enquanto que solucdes contendo 30 ppm causaram a morte de 15% das operarias
e ndo apresentaram diferenca significativa com o controle, que causou morte de 12,5% das
operérias. Portanto uma concentracdo de HMF de até 30 ppm pode ser considerada segura
para as abelhas (LE BLANC et al., 2009), por isso, devemos ter cautela na hora de preparar o

alimento e n&o super aquecer o xarope.

6.5 ALIMENTACAO ARTIFICIAL

O mecanismo que permite a abelha de origem tropical colonizar regides de clima
temperado (sul do Brasil) é a habilidade de invernar. Caracteristicas simultaneas podem
ocorrer para que isso seja possivel, tais como a reducdo da quantidade de cria no outono até o
inicio da florada da Bracatinga (inverno); o canibalismo, principalmente de larvas, que pode
preservar a colbnia por garantir os elementos nutricionais; estocagem de mel suficiente para
as abelhas manterem o calor na colbnia e também estocagem de pdlen para permitir o
desenvolvimento da cria.

O homem necessita fornecer alimentacdo alternativa para garantir a termo-regulacao
das col6nias e niveis de nutrientes que permitam crescimento discreto da populacdo durante o
outono-inverno. Seeley e Visscher (1985) avaliaram a perda de peso de coldnias pequenas,

principalmente devido ao consumo de mel. A perda de peso e o custo energético foi maior
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durante os periodos de inverno nas coldnias com cria ou seja 0,84 kg/semana em comparagao
com o custo de termorregulacdo necessario para a sobrevivéncia das colonias sem cria, que foi
de 0,42 kg/semana.

Por isso se faz necessario fornecer uma alimentacdo que seja levemente estimulante
(com 1% de polen) para as colbnias atingirem a populacdo ideal que vai utilizar com
eficiéncia a florada da primavera e produzir mais mel. Aproximadamente 40 dias antes do
inicio da primavera, fornecer uma alimentacdo estimulante (com 2% de polen), assim as
col6bnias se desenvolvem e produzem favos novos no ninho e até nas melgueiras. O apicultor
deve ficar atento caso a primavera seja fria e imida, ou se prolongue até dezembro, porque se
ndo tiver alimento natural ou alternativo na col6nia, ele devera continuar a suplementacdo das
mesmas.

Na regido sul do Brasil, quando ndo ha ocorréncia natural de Bracatinga, ou outras
plantas meliferas nativas, as col6nias retomam o desenvolvimento intenso da cria usando a
reserva de pélen. Elas necessitam de nutrientes para desenvolver larvas com alto desempenho
metabolico e imunoldgico. O apicultor ndo deve deixar as coldnias degenerarem por
deficiéncia nutricional (fome), além de ser necessaria a reducdo dos espacos na colmeia com
uma entretampa. Neste estudo recomendamos o0 uso da entretampa modelo SK (Stanislau
Kurletto) modificada. Essa entretampa garante o aquecimento da colénia no periodo de
outono-inverno por ficar em cima do ninho, na area central, com cria. E quando é fornecida a
alimentacdo (FIGURA 9), nesse momento, a entretampa é colocada com as bordas de 3 cm
voltadas para baixo, sobre os favos de cria, para que nos dias de frio as abelhas ndo precisem

se deslocar para se alimentar.
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FIGURA 9 - ALIMENTACAO FORNECIDA SOBRE A AREA DE CRIA E EMBAIXO DA ENTRETAMPA
SK MODIFICADA

FONTE: FERRAZ (2016).

No final do inverno e inicio da primavera, se faz necessario o manejo de deslocacéo da
entretampa para cima da melgueira e essa deve estar na mesma posicdo de quando foi
fornecida a alimentagdo. Em casos onde o apicultor retarda esse manejo de deslocacao, as
abelhas constroem pequenos favos para depositar o néctar e confeccionar a cera e 0 mel
(FIGURA 10 e 11) dessa forma, a entretampa evita a enxameacéo por falta de espaco. Esses
pequenos favos de mel podem ser (teis para as abelhas na entrada da primavera, periodo com
baixa temperatura, além de garoas e frio, que inicia em setembro e pode se prolongar até
meados de dezembro.

FIGURA 10 - ENTRETAMPA SK MODIFICADA COM PEQUENOS FAVOS DE MEL E OPERARIAS

FONTE: FERRAZ (2015).
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FIGURA 11 - ENTRETAMPA SK MODIFICADA COM PEQUENOS FAVOS DE MEL, POREM A MAIOR
PARTE JA FOI CONSUMIDO

FONTE: FERRAZ (2015).

6.6 ALIMENTACAO DAS ABELHAS E A BUSCA PELO PREPARO ADEQUADO

Alimentacdo artificial € uma alternativa de sustentacdo das colénias. No outono ou na
entressafra, com frequéncia, as col6nias sofrem caréncia alimentar, principalmente deficiéncia
de polen. A alimentacdo deve ser administrada para todas as col6nias para evitar o saque entre
elas e deve ser o mais cremosa possivel, facilitando o consumo, porém o apicultor deve
observar se as abelhas ndo vdo armazenar essa alimentacdo nos alvéolos. Em 2016 foram
analisadas as coldnias suplementadas e constatamos que devido a ocorréncia de um outono e
inverno rigorosos, as abelhas consumiram todo o alimento sem armazena-lo, e deixavam o
mel como reserva. O apicultor também deve efetuar o teste para verificar se existem residuos
de HMF no mel. O pdlen utilizado para preparacao da alimentacéo, preferencialmente, devera
ser colhido na primavera, pois nesta época as coldnias estdo bem desenvolvidas e saudaveis.
Apos a coleta do polen, ele deve ser armazenado em recipientes plasticos e congelado para
posterior uso. Como precaucéo, o apicultor, antes de coletar o polen, deve observar a sanidade
das abelhas, pois caso existam sintomas de doenca, este pélen ndo devera ser utilizado para

alimentar outras colonias. Observe a formulacdo na Tabela 3.
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TABELA 3 - COMPOSICAO DE UMA ALIMENTAGAO ALTERNATIVA DE SUSTENTAGAO COM
BASE NA MATERIA NATURAL

Acucar cristal moido 10 kg 73,34%
Mel 2 kg 14,67%

Pélen 135 g 0,99% (~1%)
Agua potéavel sem cloro 15L 11,0%

FONTE: PEGORARO; SOMMER; SEMIONI (2007).

A alimentacgdo alternativa estimulante deve ser oferecida 40 dias antes do inicio da
primavera, para antecipar o desenvolvimento das colonias, ou seja, aumentar a populagdo de
operarias antes dos servicos de coleta de néctar na primavera ou polinizacdo de culturas
agricolas. Na pratica foi possivel observar uma formulacdo de alimentacdo estimulante na
Tabela 4.

TABELA 4 — COMPOSICAO DE UMA ALIMENTAGCAO ALTERNATIVA ESTIMULANTE COM BASE
NA MATERIA NATURAL

Acucar cristal moido 10 kg 72,62%
Mel 2kg 14,52%

Pdlen 270 g 1,96% (~2%)
Agua potavel sem cloro 15L 10,9%

FONTE: PEGORARO; SOMMER; SEMIONI (2007).

A formacdo de nucleos em periodos finais de floragcdo promove o crescimento rapido
dos enxames capturados, quando suplementados com uma alimentacdo diferenciada que
contém agua, levedura de cerveja e também suco de limao-rosa (TABELA 5). Testamos esse
tipo de alimentacéo, que se mostrou muito eficiente para a manutencdo da col6nia, além de
apresentar baixo custo e proporcionar economia de tempo para os apicultores. Vem sendo

estudada, a fim de se obter um produto cremoso e de facil aplicacéo.

TABELA 5 — ALIMENTACAO CREMOSA COM BASE NA MATERIA NATURAL

Acucar cristal 15 kg 65,80%

Mel 2,7kg 11,84%
Levedura (em po) 447 g 1,96% (~2%)

Suco de limédo 300 ml 1,32%

Agua potavel sem cloro 4,350 L 19,08%

FONTE: FERRAZ (2016).
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Porém, em regifes com alta umidade, como em Abaeté (Joinville-SC), na entrada da
primavera, ndo é aconselhavel a utilizacdo da alimentacdo baseada na levedura de cerveja
como substituto do poélen, pois pode ocorrer a fermentacdo, propiciando condi¢cdes para 0
desenvolvimento de forideos, conforme analisou o apicultor Vilson Vitor Nienow. Forideos
(FIGURA 12) sdo “mosquinhas” que podem representar o exterminio de uma colonia
debilitada. A mosca adulta ndo causa outros problemas que ndo o inconveniente ato de tentar
perpetuar seus genes. O problema é que a mosca pde suas larvas no alimento de cria das
abelhas. As larvas da mosca, em busca de nutrientes, se alimentam do “pao das abelhas” e

com isso, eventualmente, matam a colonia (CHAVES, 2013).

FIGURA 12 - FORIDEO (Pseudohypocera kerteszi)

FONTE: CHAVES (2013).

6.6.1 Modo de preparo da alimentacao

Nas alimentacgdes referentes a Tabela 3 e 4 seguir 0s seguintes passos: primeira etapa
consiste em moer o agucar cristal (FIGURA 13) com peneira de 1 mm (FIGURA 14), duas

vezes, evitando que fiqguem particulas de acucar ndo moidas que atraem as formigas.
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FIGURA 13 - DESINTEGRADOR DE ESPIGAS DE MILHO E FORRAGEM, UTILIZADO PARA MOER
ACUCAR CRISTAL

FONTE: PEGORARO (2015).

FIGURA 14 — PENEIRA DO DESISTEGRADOR PARA MOER FUBA DE 1 mm DE ESPESSURA
: S

FONTE: PEGORARO (2015).

Segunda etapa, aquecer o mel com 1 L de &gua durante 5 minutos, a taxa de HMF
poderd aumentar, mas em contrapartida ird reduzir ou evitar a fermentagdo. Terceira etapa,

acrescentar o actcar no mel (FIGURA 15) e mexer constantemente até abrir fervura.
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FIGURA 15 - ACUCAR MOIDO SENDO ACRESCENTADO NO MEL

FONTE: PEGORARO (2015).

Quarta etapa, adicionar o pdlen diluido em 500 ml de &gua e batido no liquidificador
(FIGURA 16);

FIGURA 16 — POLEN SENDO DILUIDO EM AGUA NO LIQUIDIFICADOR

FONTE: PEGORARO (2015).
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Por Gltimo reservar (FIGURA 17), ap6s 12h de descanso, empacotar em cartuchos

plasticos.

FIGURA 17 — ALIMENTO QUASE PRONTO, DEVE SER DEIXADO ESFRIANDO PARA POSTERIOR
EMBALAGEM

o
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FONTE: PEGORARO (2015).

Esses “sacos” deverdo ser de 15 cm x 24 cm e espessura de 0,006 mm (pacotes
padrdo). A alimentacdo deve ser administrada de 350 g a 450 g de acordo com as
necessidades das coldnias, variando quinzenalmente ou de 8 a 21 dias. Os pacotes com a
alimentacdo no momento da administracdo devem ser cortados com estilete (FIGURA 18)
para permitir o acesso das abelhas, a parte cortada deve ser posicionada, de preferéncia, para
baixo sobre a area de cria e embaixo da entretampa SK modificada, o espaco deve ser

suficiente para distribuir de forma homogénea o saco com a alimentac&o.
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FIGURA 18 — CORTES REALIZADOS NO PACOTE DE ALIMENTO PARA PERMITIR ACESSO DAS
ABELHAS

FONTE: FERRAZ (2016).
E importante que a espessura dos pacotes padrdo seja de 0,006 mm, pois quando

menor as abelhas roem esses sacos (FIGURA 19) com o intuito de remové-los da colonia.

FIGURA 19 — “SACO” DE ALIMENTACAO ROIDO PELAS ABELHAS

FONTE: FERRAZ (2016).

Para a alimentacdo da Tabela 5: primeira etapa consiste em aquecer a agua (3,6 L) até
abrir fervura; adicione o suco de limdo (300 ml); para chegar a essa quantidade de suco foram
utilizados aproximadamente 9 lim@es rosa de tamanho médio e maduros (FIGURA 20);
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FIGURA 20 — LIMOES ROSA MADUROS COLHIDOS NO FINAL DO MES DE JULHO

FONTE: FERRAZ (2016).

Acrescentar o suco de limdo logo no inicio é importante, pois esse vai ajudar a
dissolver as particulas do agucar além de promover a inversdo de parte dos agucares nao-
reduzidos; em seguida adicionar o primeiro pacote de aglcar aos poucos e nesse momento
mexer constantemente, depois deixe dissolver mexendo as vezes até que esse dissolva
completamente, é importante ir testando se os cristais do agucar estdo desaparecendo
(FIGURA 21); incorporar o segundo pacote de agucar também aos poucos, mexendo da
mesma forma que o primeiro; incorporar o terceiro e ultimo pacote de agucar da mesma
maneira que 0s outros; observe que a cada pacote de aglcar adicionado, o tempo para
dissolver os cristais aumenta e é sO depois de terceiro pacote quase dissolvido que a mistura

abre fervura.
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FIGURA 21 — VERIFICANDO A PRESENGA DE CRISTAIS DO AGUCAR NO ALIMENTO

i

FONTE: FERRAZ (2016).

Depois de dissolvido todo o aglcar desligue o fogo e deixe esfriar um pouco; em
seguida acrescentar o mel; e por fim a levedura (447 g), diluida em 750 ml de agua e batida
no liquidificador, essa ficara com um aspecto bem cremoso (FIGURA 22); depois de pronto,

esperar o alimento esfriar por completo e envasar do mesmo modo que as alimentagdes acima.

FIGURA 22 — LEVEDURA JA DILUIDA EM AGUA SENDO ACRESCENTADA NO ALIMENTO

FONTE: FERRAZ (2016).

Esta receita rende em média 46 pacotes de 350-400 g (FIGURA 23), deve ser
armazenada em baldes fechados, em local seguro e fresco, protegido das abelhas. Esse
alimento deve ser fornecido sem muita demora, para evitar a fermentacdo. Caso sobre

alimento, esse deve ser conservado no freezer, pelo mesmo motivo.
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FIGURA 23 - PACOTES DE ALIMENTO PRONTOS PARA SEREM ADMINISTRADOS AS ABELHAS

FONTE: FERRAZ (2016).

O preparo desse alimento foi realizado em fogédo a lenha. Outro aspecto importante é
observar se a solucdo ndo fica saturada, ou seja, quando acumula o acucar no fundo tacho,

caso iSs0 aconteca € necessario corrigir com agua quente.

6.7 LEVEDURA DE CERVEJA

De acordo com o Blog Informacdo Nutricional (2016, ndo paginado), a levedura de
cerveja (Saccharomyce scerevisiae) é rica em proteinas (45 a 50%) de boa digestibilidade,
possui todos os aminoacidos indispensaveis a vida como: histidina, arginina, lisina, triptofano,
alanina, leucina, isoleucina, cistina, cisteina, glicina, &cido aspartico, acido glutamico,
fenilalanina, treonina, metionina, tirosina, valina, prolina, serina, entre outros, incluindo os
mais requisitados para as abelhas. Também contém gllcidos, auxonas (complexo T),
vitaminas (sobretudo do complexo B) e minerais: principalmente fésforo, ferro®*, potassio,
calcio, magnésio, silicio, cobre, zinco, selénio, cromo e aluminio. Possui, igualmente, em
quantidades consideraveis, lipideos (5 a 20%): estearina, palmitina, acido aracinico, lecitinas,
numerosos esterois (os principais: ergosterol 4 e zimosterol), enzimas como: zimase,
invertase, maltase, fosfatase, entre outras. As vitaminas do complexo B, em humanos,
auxiliam o organismo a utilizar a glicose, acidos graxos e aminoacidos de forma mais
eficiente, além de participar da manutencdo da imunidade e ter papel importante na formacao
da bainha de mielina, responsavel por permitir a conducéo saltatoria dos impulsos nervosos
(STUPPIELLO, 2016, ndo paginado). Em abelhas ndo existem estudos especificos dos

beneficios dessas vitaminas, mas estdo presentes no polen e no mel e com certeza devem


http://www.informacaonutricional.blog.br/alimentos-ricos-em-proteinas
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contribuir positivamente para a vida delas. J& a quantidade de lipideos presentes na levedura
de cerveja ultrapassa a quantidade existente no polen que € de 1% a 20%, porém se assemelha

bastante.

6.8 LIMAO NO ALIMENTO DAS ABELHAS

O éacido citrico tem grande utilizacdo na industria alimenticia, devido ao poder de
inversdo do aclcar dos citratos (APLICACOES do 4cido citrico na industria de alimentos,
2014). Confeccionar uma alimentacdo com determinada concentracdo de suco de limédo
promove a quebra das moléculas de sacarose do acglcar em glicose mais frutose e outros
acucares redutores. Brighenti et al. (2011) empregaram na confeccdo da alimentacdo de
adultos de A. mellifera o acido citrico e suco de limao Galego, Tahiti e Cravo em diferentes
concentracdes para avaliar a inversdo da sacarose; como controle empregaram uma solucao
isenta de &cido citrico ou suco de limdo. Os diferentes limbes foram colhidos seguindo as
caracteristicas de cada um, para obtencdo de frutos com maior concentracéo de acidos. Foram
medidos o potencial hidrogenidnico (pH), aclcares totais, redutores e ndo-redutores e a acidez

titulavel (AT) de cada suco de liméo utilizado e a inverséo foi calculada partir da formula:

. . acicares redutores
% inversio = — _ - - =100
acacares redutores + 1,05 acicares nio — redutores

E claro que com maiores concentracdes de suco de limao, ha uma maior porcentagem
de inversdo, mas o valor absoluto do pH é menor. O emprego de uma dieta mais &cida por
apicultores em condicdes de campo poderd provocar disturbios fisiolégicos aos adultos,
mudanca comportamental, rejeicdo ao alimento, aumento do volume do abdémen, reducéo da
longevidade, morte prematura das operarias, interferéncia na capacidade de Voo,
forrageamento e outros, como constatado por (OZCAN et al., 2006 citado por BRIGHENTI et
al., 2011). A partir desse critério, calcula-se que as quantidades méaximas de suco de limédo a
serem adicionadas em solugdo composta de 100 g de agUcar cristal + 100 mL de &gua para
obtencdo de pH igual a 3,3, baseado na acidez média detectada para méis produzidos no
Brasil sdo de 2,1 mL, 3,6 mL e 5,3 mL para os limdes Galego, Tahiti e Cravo, com 10,7%,
21,0% e 12,1% de inversao, respectivamente. Para o acido citrico a quantidade méaxima é de
0,18 g em uma mesma solucéo, estimando-se uma inverséo de 21,0%. Ressaltaram que com a

utilizacdo de 3,6 mL de suco de limdo Tahiti, obtém-se a mesma porcentagem de inversao
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quando utilizada a quantidade maxima de acido citrico comercial (em p0), respeitando-se o
limite de pH, concluindo que o suco de limdo pode ser um bom substituto do &cido citrico
nesse processo de inversao.

Segundo Torres (2010) a saliva das abelhas contém além de agua, enzimas. A amilase,
cuja funcdo é digerir parcialmente o amido e converté-lo em maltose e a invertase,
denominada também de B-frutofuranosidase, que cataliza a hidrolise da sacarose em frutose
mais glicose, como ja foi dito (FIGURA 24). A sacarose é o principal aglcar presente no
néctar e a producéo e entrada deste na coldnia é muito rapida, sendo que nem toda sacarose é
transformada. Pela Instrugdo Normativa n® 11 de 20 de outubro de 2000 do Ministério da
Agricultura e Abastecimento (Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel
(Ministério da Agricultura e do Abastecimento) é aceitavel uma concentracdo de 6g/100g de

sacarose aparente no mel floral (BRASIL, 2000).

FIGURA 24 - DEMONSTRAGCAO DA PRESENCA DE SACAROSE NO NECTAR
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Na pratica, entretanto, constata-se que a dita reac¢do quimica nao é completa.
Nem toda a Sacarose € desdobrada em Frutose e Glicose, surgindo também no
produto final, ou seja, no mel.

Imagem obtida a partir do site
<http://2.bp.blogspot.com/_OeMEdSu4fhQ/SWtSCW1_ImI/AAAAAAAAAYU/
Uzq_6yJulA4/s1600-h/digest%C3%A30+sacarose+IL.jpg> em junho de 2009.

FONTE: TORRES (2010).

Dessa forma, concluimos que a utilizacdo de suco de limdo no alimento para as
abelhas facilita parte do servico delas de transformacdo da sacarose, dissolve as particulas do
acucar para evitar a atracdo de inimigos naturais indesejaveis, como as formigas, poupa o
tempo do apicultor, que ndo terd mais a necessidade de “moer” o acucar, além de outras

vantagens como menor custo de produgéo e presenca de uma fonte natural no alimento.
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6.9 TESTE DE LABORATORIO

Em um teste piloto, foi realizada analises laboratoriais para obter a quantidade de
acido citrico presente no suco de limdo que compde o alimento. Foi analisada uma amostra de
limdes colhidos no dia 01/06/2016 com cinco repeticdes. Foram obtidos os seguintes

resultados de acordo com a Tabela 6.

TABELA 6 — ANALISE LABORATORIAL DO LIMAO UTILIZADO PARA CONFECCIONAR O
ALIMENTO PARA A. mellifera

Limédo pH Acidez Total(mg) Qtd. de Ac. Citrico(g)
1 2,21 37,35 35,856
2 2,19 36,35 34,896
3 2,17 33,14 31,814
4 2,20 33,99 32,630
5 2,19 39,85 38,256

FONTE: FERRAZ (2016).

A quantidade de &cido citrico foi calculada para 600 ml de suco de limédo, conforme a
composicao do alimento (Tabela 5). Em média, essa quantidade presente no suco de liméo foi
de 34,69 £ 2,58 g e inverteu em média 54,31% dos acucares nao-redutores do alimento. A
porcentagem de inversdo foi calculada seguindo a formula do estudo do Brighenti (2011)
citado acima, com os resultados da Tabela 7.

TABELA 7 — ANALISE LABORATORIAL DO ACUCAR PRESENTE NO ALIMENTO

Alimento %AR AR+ANR FatSacarose %ANR %AT
1 33,0411 59,9957 0,95 25,6069 58,6480
2 43,2131 86,4263 0,95 41,0525 84,2656
3 49,6943 75,7838 0,95 24,7850 74,4793
4 34,3368 73,2519 0,95 36,9693 71,3061

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: AR: aglcares redutores; ANR: acUcares nao-redutores; AT: aglcares totais.

Foi analisado também o pH do alimento confeccionado nessa data e esse manteve
valores entre 3,5-4,8, ou seja, uma pequena variagdo quando baseado com o pH dos meis, que
sdo em média de 3,3-4,5 (FINCO; MOURA,; SILVA, 2010).
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Foi repetido o mesmo procedimento, porém com amostras de limdes colhidos no dia
25/07/2016 (TABELA 8). Amostras do alimento confeccionado nesse mesmo dia também
foram analisadas (TABELA 9).

TABELA 8 — ANALISE LABORATORIAL DO LIMAO UTILIZADO PARA CONFECCIONAR O
ALIMENTO PARA A. mellifera

Limé&o pH Acidez Total (mg) Qtd. de Ac. Citrico(g)
1 2,36 31,02 29,76
2 2,32 40,61 39,0
3 2,27 37,49 36,0
4 2,26 39,67 38,1
5 2,26 38,59 37,02

FONTE: FERRAZ (2016).

TABELA 9 - ANALISE LABORATORIAL DO ACUCAR PRESENTE NO ALIMENTO

Alimento %AR AR+ANR FatSacarose %ANR %AT
1 50,0428 82,5949 0,95 30,9245 80,9673
2 50,0428 81,8007 0,95 30,1700 80,2128
3 53,1705 80,2573 0,95 25,7325 78,9030
4 50,0428 79,5073 0,95 27,9912 78,0340
5 53,1705 78,7711 0,95 24,3206 77,4911

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: A) AR: agUlcares redutores; B) ANR: acucares ndo-redutores; C) AT: agUcares totais.

A média da quantidade de &cido citrico presente nessas amostras foi de 35,97 + 3,65 g
e inverteram em média 63,70% dos acUcares ndo-redutores presentes no alimento.

Pode-se concluir que mesmo com 54 dias de diferenca na colheita dos limdes a
quantidade de é&cido citrico presente no suco de limdo (600 ml) que foi empregado no
alimento, aparentemente ndo apresentou tanta diferenca. Sabe-se que quanto mais maduro se
encontra o citrico, maior € a quantidade de suco e menor é o seu teor de acidez, porém ndo foi
isso que aconteceu durante esse teste piloto com o limao rosa, pois ele inverteu quase 10% a
mais dos agucares ndo redutores da segunda amostra, mesmo estando mais maduro. Uma
explicacdo para esse evento pode ser que os limdes colhidos na segunda repeticdo do teste
tenham tido uma maturagéo tardia, isso porque a floragcéo dessa variedade de lim&o ocorre em
varias épocas do ano, mas a sua cor amarelada, que representa a maturagdo, ocorre na mesma

época (inverno).
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6.10 ALIMENTACAO LIQUIDA

No Brasil a forma mais comum de alimentar abelhas ¢ com alimentacdo liquida
(xarope) de acUcar cristal na proporc¢éo 2/3 de acucar cristal para 1/3 de 4gua. O preparo desse
tipo de alimentacdo consiste em: colocar a 4gua potavel sem cloro para ferver, quando iniciar
a fervura acrescentar o agucar cristal, ir mexendo o agucar até dissolver os cristais e continuar
0 aquecimento até voltar a abrir fervura. Observacdo: assim que os cristais dissolverem parar
de aquecer e adicionar 0,5 kg de mel industrial a cada 10 kg de acUcar.

Apesar de ainda ser muito utilizada no Brasil, a alimentacdo liquida ndo é a mais
recomendada. Pois sua administracdo € mais dificil, h4 possibilidade de saque entre as
colbnias e falsificacdo do mel, além de ser uma alimentacdo estritamente energética e nédo
suprir todas as necessidades nutricionais da col6nia.

Esse tipo de alimentacdo é fornecida no gargalo da garrafa pet, que deve conter trés
orificios, com 1 mm cada; esses orificios devem ser feitos com um cravador com prego (8x8).
Essa garrafa deve ser colocada no lugar de dois favos, dentro da melgueira, em cima da
entretampa (Figura 25). Na primavera o espaco ocupado pela garrafa é substituido por dois

favos vazios.

FIGURA 25 - ALIMENTO LIQUIDO NA GARRAFA PET

FONTE: PEGORARO (2010).

Para evitar saque devemos aplicar esse tipo de alimentacdo ao entardecer. O manejo
inadequado como a administracdo em excesso desse tipo de alimento, pode fazer com que
algumas coldnias armazenem o xarope nos favos como mel, como ja foi dito. Pois, na
chegada da primavera, a rainha necessita ovipositar, e para isso as operarias desobstruem o

ninho para liberar espaco e depositam o xarope nas melgueiras.
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6.11 CONSIDERACOES FINAIS

Em funcdo das condicdes atuais de clima e vegetacdo, a pratica de alimentar as
colbnias no outono-inverno no apiario, ndo é sO necessaria, mas sim obrigatéria. Como foi
dito ao longo do capitulo, é dessa forma que iremos manter a populacéo de abelhas saudaveis,
com capacidade de resistir as condicdes adversas e reduzir as perdas de colénias, porém,
melhor que a selecéo feita pelo homem é a selecéo natural.

A natureza é o melhor laboratorio a que podemos recorrer para busca de maior
diversidade genética. As abelhas capturadas na natureza, com iscas, sofreram grandes desafios
ambientais, tais como a primavera prolongada e chuvosa de 2015 e 0 outono-inverno rigoroso
de 2016. Esses desafios selecionaram col6nias excepcionais, portanto os apicultores devem
capturar o nUmero maximo de enxames nessa entrada de primavera.

Recorrer & captura de enxames no inicio do ano apicola (Julho/Agosto) é a melhor
forma de obter col6nias saudaveis e produtivas e como consequéncia disso, temos 0s
beneficios diretos proporcionados pelas abelhas, como os produtos apicolas livres de
substancias quimicas e beneficios indiretos como a polinizacdo das culturas, conservacéo e

manutencdo da biodiversidade vegetal e principalmente a conservacao da agua.
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7 LOCALIZACAO, INSTALACAO, POVOAMENTO E MANEJO DE APIARIOS

Adhemar PEGORARO®; Docente do departamento de Zootecnia da UPPR

Vilson Victor NIENOW?; Apicultor Sécio da APICAMPO

Maisa Machado FERRAZ?; Discente do Curso de Zootecnia da UFPR

Walter Jorddo MARTINS®; Discente do curso de Engenharia Agrondémica da UFPR

7.1 RAIO ECONOMICO EM QUE AS ABELHAS COLETAM ALIMENTO E AGUA

No sul do Brasil o apiario ndo pode ser instalado com o alvado da colmeia na dire¢céo
do vento Sul. Pois, no inverno, esse vento ¢ frio e ndo deve incidir na colmeia. Também é
necessario proteger as colbnias do vento Leste, que antigamente ocorria na entrada da
primavera, mas, na atualidade ele ocorre em todas as estacbes do ano devido as mudancas
climaticas. A temperatura normal de uma colbnia, no centro da area de cria, em abelhas
europeias, varia entre 34 a 36°C. Em abelhas africanizadas, nessa mesma area, durante o
outono e o inverno a rainha ndo interrompe totalmente a postura, devido ao fato do inverno no
Brasil ser menos rigoroso que o europeu. Contudo, com o vento Leste no outono e no inverno,
é obrigatdrio o sol incidir a maior parte do dia no apiario. 1sso aquece as colonias e é saudavel
para as abelhas. E para isso acontecer no apiario, o sol deve incidir das 8h as 17h, no minimo,
para aquecer as colbnias e essas passarem a noite com menor perda de calor e
consequentemente menor consumo de mel.

O apiario deve estar localizado necessariamente perto de uma fonte de agua, no
maximo a 200 m. A agua deve estar 0 mais proximo possivel do apiario para as operarias

forrageiras se abastecerem dela e diminuir o consumo de mel para forragea-las (FIGURAL).
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FIGURA 1 - DISTANCIA MAXIMA PARAINSTALAR APIARIO DE UMA FONTE DE AGUA

Apiario Fonte de Agua

FONTE: FERRAZ (2016).

As operarias podem forragear o alimento em todas as dire¢fes do apiario. 1sso pode
ser representado por uma area circular: S = mr?/ha. Onde S= éarea que as operarias
alcancama fonte de alimento, propolis e 4gua em hectares. As fontes de alimento (floradas)
devem estar 0 mais proximo possivel e ser continuas, compostas com a vegetacdo alvo no
maximo a 800 metros do apiario (KURLETTO, 1984, informacéo verbal).

Para calcular a area que as operarias forrageiam alimento (néctar, polen, agua e
prépolis) utiliza-se a formula descrita: S=nr#ha. Supondo que as operarias forrageiras
percorrem um raio de 500 m, a area a ser forrageada seria de 79 hectares. As abelhas
africanizadas forrageiam néctar, p6len e propolis em um raio de 800 m, isso representa uma
area de 201 hectares. Se o raio fosse de 1.000 m &rea seria de S =314 hectares, e se 0 raio
fosse de 1.500 m a éarea estimada, seria de 707 hectares (FIGURA 2). A éarea de
forrageamento de operérias da abelha africanizada é menor do que das abelhas europeias
(KURLETTO, 1984, informac&o verbal).
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FIGURA 2 - A AREA EM VERDE REPRESENTA OS RECURSOS ALIMENTARES DISPONIVEIS NO
RAIO DE 800 METROS (RAIO IDEAL)

FONTE: FERRAZ (2016).

7.2 MODELOS DE CAVALETES RECOMENDADOS

No inicio da africanizacdo a defensividade dessas abelhas era acentuada, obrigando
o0s apicultores a instalarem os apiarios com cavaletes individuais no meio da Capoeira, onde
houvesse aberturas para entrada de sol (BARANCELLI, 1982). Com o passar dos anos, essa
defensividade foi se reduzindo e atualmente podemos usar cavaletes com duas ou mais
coldnias, contendo um intervalo entre as colmeias no cavalete, de 70 a 90 cm.

Antigamente os cavaletes eram confeccionados com madeiras de lei como cerne de
Imbuia, Tarumd e outros. Atualmente existe madeira de cerne s6 no centro Oeste e
principalmente no Norte do pais, mas esses recursos sdo finitos e precisamos conserva-los
para ndo serem extintos. Entdo uma das op¢es € utilizaro Eucalipto spp. “tratado”, que € um
tipo de madeira com menos durabilidade. Para abrigar até quatro colmeias construimos
cavaletes de 4,5 metros de comprimento (Ver Cap. 3, Fig. 23, p. 49).

Outra opcéo é o modelo de cavaletes idealizado pelo Prof. Stanislaw Kurletto, com
2,10 m de comprimento no espaco entre duas colmeias (FIGURA 3). Sendo de concreto
armado em ferro, possui maior durabilidade. Esse modelo apresenta as desvantagens de ser
pesado e dificultar o transporte durante as transferéncias de local dos apiarios. O modelo é

construido com duas ripas auxiliares lateralmente unindo dois suportes de concreto.



166

FIGURA 3 - CAVALETE MODELO STANISLAW KURLETTO (SK)

FONTE: PEGORARO; SOMMER; SIMEONI (2007).
LEGENDA: Utilizado para duas colmeias e também como bancada para apiéario em linha.

Essas ripas originais eram construidas com 2,5 cm de largura e 5 cm de profundidade
com madeira de imbuia. Atualmente, como ndo ha mais imbuia disponivel, podemos utilizar
ripas de madeira de eucalipto tratado com 7,5 cm de largura, e profundidade de 5,5 cm
encaixadas no concreto. Os dois modelos acima descritos ndo protegem as coldnias de abelhas
contra a formiga e outros inimigos naturais, exceto contra os tatus. Os modelos descritos

podem ser usados como bancada no momento do manejo das coldnias.

7.3 A COLMEIA LANGSTROTH

Em 1852, nos Estados Unidos, apds longos estudos, o reverendo Langstroth patenteou
um modelo de caixa para instalar as colmeias, que permitia a remocao dos caixilhos sem
destruir os favos e causando um minimo de estresse para as abelhas. Este modelo foi
desenvolvido com a compreensdo de que hd medidas estritas dentro das coldnias que
permitem a movimentacdo e o trabalho das abelhas. Este é atualmente o modelo de caixa
mais utilizado no mundo inteiro, com pequenas variacdes, mas sempre respeitando as medidas

bésicas para a movimentacdo das abelhas (FIGURA 4).
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FIGURA 4 - DETALHES DAS MEDIDAS PARA CONSTRUIR A COLMEIA LANGSTROTH

OBSERVACOES

1°. As dimensdes estdo em milimetros.

2°. As medidas da melgueira sédo as
mesmas do ninho, com excessdo
da altura que é de 142 mm.

3°. As medidas do quadro da melgueira
sdo as mesmas do ninho, com exces-
sdo da altura que é de 135 mm e da
espessura do barrote que é de 15 mm.

4°. Na parte superior da peca lateral do
quadro retira-se a aresta de apenas
um dos lados.

D _aresta

/ retirada

Peca lateral
do quadro

Quadro da melgueira

FONTE: Adaptado de CONFEDERAGAO BRASILEIRA DE APICULTURA (1997).

A confeccdo de caixas deve respeitar, principalmente, 0 “espago abelha” entre os
caixilhos e as melgueiras. Por este espaco, que € a distancia ideal para as abelhas se
locomoverem dentro da colmeia, ja se sabe que tamanhos menores de 7 mm sdo preenchidos
por elas com propolis. O espago ideal é de 7,5 mm no minimo e de méximo 11 mm; espacos
maiores que 11 mm costumam ser preenchidos pelas abelhas com pequenos favos de mel
(KURLETTO, 1982). Caso ndo seja respeitado esse espaco nas colmeias, as abelhas irdo
construir pequenos favos avulsos, o que dificulta a coleta do mel (FIGURA 5) e se for um

espaco menor que 4,5 mm irdo depositar prépolis, vedando as aberturas.
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FIGURA 5 - COLMEIA CONSTRUIDA FORA DO ESPACO ABELHA
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FONTE: PEGORARO; SOMMER; SEMIONI (2007).

O modelo oficial no Brasil é a colmeia Langstroth também denominada de Americana.
Construida com um fundo moével ou fixo, sendo que o Gltimo facilita a movimentacdo para
encontrar a rainha; um ninho dez quadros, duas melgueiras com dez quadros ou caixilhos
modelo Hoffmann; entretampa ou tampa e cobertura. Entre o fundo e o ninho no alvado do
ninho recomendamos colocar um alvado tanel modelo Stanislaw Kurletto (SK). Isto facilita a
remocao dos caixilhos por impedir a incrustacdo de propolis entre 0 alvado e os caixilhos;
permite o controle da circulacdo de ar e temperatura no interior das col6nias pelas operérias e
a defesa da colbnia contra predadores. A entretampa € uma tampa que foi modificada por
Kurletto (1982) para conservar os favos das melgueiras durante o outono-inverno apicola
livres da traca da cera e fungos que serdo removidos pelas operérias higiénicas e assim reduzir

0 gasto de energia na coldnia, transporte e consevagéo dos favos.

7.4 DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE COLONIAS POR APIARIO

Consideramos que na Floresta com Araucéria sdo necessarios em torno de trés
hectares por col6nia, em um raio de 800 m (2,01 ha), o que garantira a sobrevivéncia das
abelhas e assim sobrara mel para o apicultor. Entdo devem existir no minimo 36 a 60 hectares
de vegetacdo que disponibilize alimento (néctar e polen) e que para a maioria dos apiarios
deve abrigar de 12 a 20 colbnias. A vantagem disso é a menor competicdo de alimento entre
as abelhas. E quando associada a composicao floristica com excelente valor apicola na
primavera, que ocorre na Floresta com Araucaria, devem ocorrer espéecies tais como:

Bracatingais; Guagatungueiras; Branquilos; Pitangueiras; Gabirobeiras; Mamica de Cadela e
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Mamica de Porca; Aroeira; Bugreiro; Tarumd; Miguel Pintado; Asteraceae spp; Baccharis
spp; Myrtaceae spp e Palmeiras.

Na Floresta com Araucéria, em areas que ja foram desmatadas e se encontram em
recuperacdo, existe acomposicao floristica denominada Capoeira, que é um estagio inicial de
retorno da floresta. Nesta Capoeira boas composicdes de flora apicola compreendem
espécimes de Vernomia spp, Baccharis spp, Fruto de Pomba e outras plantas com excelente
floracdo e muito apreciadas pelas abelhas. Essas plantas resultam em uma reserva nutricional
de mel e pdlen. Para que as abelhas invernem com polen mais ‘novo’ o pélen ‘velho’ se
deteriora, perdendo o seu valor nutritivo com o passar do tempo, principalmente quando
existem longos periodos com pouca ou sem florada, como acontece nas floradas da Floresta
com Araucéria no inverno onde ndo existem mais Bracatingais. Em funcdo da utilizacdo do
solo com culturas agricolas extensas, ocorre o desmatamento da vegetacao nativa ao redor dos
apiarios. Por isso a distancia entre dois apiarios ndo deve ser inferior a 1.600 metros de
didmetro com abelhas africanizadas, para as operarias forragearem o alimento (FIGURA 6)
com melhor diversidade da composicdo floristica. Essa pratica de redu¢do no ndmero de

colbnias por apiario é importante para ndo saturar as floradas.

FIGURA 6 — DISTANCIA IDEAL ENTRE DOIS APIARIOS DE ABELHA AFRICANIZADA

Apiario 1 Apiario 2

1600 ymetros

FONTE: FERRAZ (2016).

7.5 COBERTURA DAS COLMEIAS

As coberturas para proteger as colmeias mais utilizadas no Brasil sdo de

fibrocimento (“Eternit”), utilizadas na construgdo para residéncias populares. Estas telhas sdo
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de facil aquisicdo e baixo custo, mas ndo s&o um bom isolante térmico, por isso, ndo sdo
recomendadas para cobertura das colmeias. Além disso, j& se sabe que o material de que s&o
feitas é cancerigeno (o amianto) e logo sera proibido no Brasil, razéo pela qual ndo devemos
optar por sua utilizacao.

As coberturas recomendadas a seguir s&o do modelo Schenk, e sdo confeccionadas
com madeira de Araucéria em tdbuas de 2 cm. O apicultor Vilson Nienow utiliza essas
coberturas em madeira de (Pinus spp) e pintadas com verniz de propolis, substituindo o
“Eternit” (FIGURA 7).

FIGURA 7 - COBERTURA MODELO SCHENK MODIFICADA

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: As setas vermelhas indicam o local onde ira ocorrer a circulagao do ar.

Caracteristicas: a madeira se comporta como um mau condutor de calor e isso € ideal
para conservar a temperatura durante o outono-inverno. As colbnias quase sempre se abrigam
em uma das laterais da colmeia. A madeira para construir colmeias necessita ser porosa para
ndo acumular 4gua nas paredes das mesmas e na entretampa, que geralmente esta impregnada
com prépolis que € impermeavel.

O material de pintura para madeira das colmeias ndo pode ser impermeavel como a
tinta a base de 6leo. Além de nédo ser porosa também pode contaminar o meio ambiente e 0s
trabalhadores que usam esse material.

Para conservar a madeira das colmeias e a cobertura, podemos usar verniz ecologico
de propolis para impermeabiliza-las. Pois esse ndo prejudica as abelhas e 0 meio ambiente,

conservando assim a madeira. A formulacdo do verniz ecoldgico ndo pode ser composta por
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produtos sintéticos. A seguir descrevemos uma formulagdo utilizada pelo apicultor Vilson
Victor Nienow: 3 litros de 6leo de linhaca ou 6leo de mamona (natural); 1 kg de propolis e 4
litros de alcool de cereais (92%).

Modo de preparo: Ferva o 0leo juntamente com a prépolis, apds levantar fervura,
desliga-se o fogo, espera a mistura esfriar e adicione o alcool, mexer e comecar a pintar. A
prépolis utilizada j& deve estar preparada, processada, liquida, curtida no &lcool de cereais
pelo menos por 6 meses e filtrada com pano fino. Precaucdo: ndao sobreaqueca o 6leo, pois ele
pode pegar fogo. E utilizar o alcool longe do fogo aceso (perigo de fogo e exploséo).

Misturar bem o verniz e usar imediatamente e sempre que for necessario.

7.6 RENOVACAO DOS FAVOS VELHOS

A renovagdo de favos velhos deve ser realizada no final do inverno e inicio da
primavera apicola, quando esses favos estiverem escuros e vazios. Quando 0S mesmos
estiverem desprotegidos das abelhas eles serdo infestados por traca da cera (Galleria
mellonella) (FIGURAS 8 e 9).

FIGURA 8 - ADULTO DA TRACA DA CERA
-
g

FONTE: PEGORARO (2009).
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FONTE: PEGORARO (2009).

Os favos velhos séo de cor escura devido a impregnacdo nos casulos de seda com
fezes da cria, que apds emergirem os adultos de A. mellifera sdo envernizados com propolis
pelas abelhas. No mé&ximo a cada 2 anos os favos velhos devem ser substituidos por caixilhos
com tira de cera de 3 a 5 cm de largura para renova-los (FIGURA 10).

FIGURA 10 - CAIXILHO COM TIRA DE CERA ALVEOLADA

FONTE: PEGORARO; SOMMER; SIMEONI (2007).
LEGENDA: A- Tira de Idmina de cera alveolada.
B- Parte do caixilho na qual as abelhas irdo construir os favos.

Existe um mito de que os favos velhos aquecem a coldnia no outono-inverno, mas na
verdade eles sdo focos de desenvolvimento de fungos e outros parasitas, onde as abelhas
gastam energia para remover os detritos. Em casos de extrema necessidade de cera, o produtor
gue possuir favos com a parte superior de cor mais clara, pode remover a parte escura e
prepara-lo para reutilizar-los substituindo os favos velhos, principalmente para capturar
enxames (FIGURA, 11).
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FIGURA 11 - FAVO VELHO DA COLMEIA SCHENK RECORTADO

~'{q~>:\ . r"
FONTE: PEGORARO (2009).

Utilizam-se laminas de cera alveolada para orientar as operarias a construirem favos
novos (FIGURA 12). As abelhas utilizam 7 kg de mel e de 4 a 6 kg de polen para construir 1

kg de cera.

FIGURA 12 - FAVOS EM PROCESSO DE RENOVACAO NO FINAL DO INVERNO APICOLA E INICIO
DA PRIMAVERA

FONTE: PEGORARO (2009).

A renovacdo dos favos velhos ocorrera entre o final do inverno e inicio da primavera
apicola, desde que as condi¢bes climaticas estejam favoraveis para seu desenvolvimento.
Condicbes para que isso ocorra: temperatura que permita producdo de néctar e polen pelas
plantas e producdo de cera pelas abelhas; Umidade relativa no ar e no solo, que permita fluxo
de néctar. Outros fatores que devem ser analisados sdo as quantidades de cria, postura e
reserva de alimento. Antes de executar uma renovacdo de favos velhos é essencial a

observacao do produtor no que se refere as condi¢des da col6nia e do clima local.
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7.7 POVOAMENTO DOS APIARIOS

A enxameacao ou enxameagem € um processo natural da biologia da abelha que visa
a reproducao e perpetuacio da espécie. E mais acentuada em abelhas africanizadas do que nas
de origem europeia.

Na natureza existem rotas de passagem de enxames que sdo fixas, com trafego de
enxames nos dois sentidos, e a maioria dos enxames que se encontram nesses locais sdo de
excelente qualidade. Os Apicultores utilizam desse conhecimento colocando iscas para
captura-los com a finalidade de repovoar e povoar apiarios. Para capturar enxames devem ser
confeccionadas iscas com cinco a seis caixilhos (quadros), preparadas com cera alveolada em
cada um deles e aloca-las em lugares com incidéncia solar. As mesmas deverdo ser “armadas”
nas rotas de passagem dos enxames. Capturam-se enxames que logo se transformardo em
coldnias. A enxameacdo ocorre devido a falta de espaco na colmeia obrigando as abelhas a
enxamear para evitar essa situacdo. Apds quatro semanas da nova colbnia capturada,
transfere-se para cinco a seis caixilhos até o ninho da colmeia Langstroth. Na natureza
também existem coldnias de abelhas que se desenvolvem rapidamente e enxameiam de uma
hora pra outra. O apicultor deve ficar atento a esse tipo de col6nia e ndo deixar faltar espago
na colmeia. Algumas colbnias toleram mais a falta de espaco e assim demoram um pouco
mais para enxamear; ja outras ndo sao tdo tolerantes assim, pois, quando falta espaco logo
enxameiam. O apicultor necessita multiplicar o material genético das coldnias mais tolerantes
a enxameacao por nucleacdo (técnica abordada em outro capitulo deste livro) e assim evita a
perda de coldnias.

Alguns apicultores, a fim de controlar a enxameacao, realizam a troca de posi¢éo dos
favos das laterais (area de alimento) com a area central (area de cria), porém, esse manejo ndo
parece muito adequado, poisas abelhas, se estressadas, dificultam o trabalho na col6nia.

Uma técnica experimental para reduzir a enxameacdo consiste em deixar um coletor
de prépolis de topo sobre a ultima melgueira. Dessa forma, as abelhas constroem favos entre a

entretampa e o topo da melgueira (SOMMER, 2014d, informagé&o verbal).
7.8 TENDENCIA ENXAMEATORIA
O principal defeito das abelhas africanizadas é o excesso de enxameacdo, pois esta é

muito acentuada em algumas col6nias, ou seja, antes da colénia completar todo o espaco na

colmeia com cria e alimento, como seria desejavel, ela enxameia e com isso 0 apicultor perde
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as operarias que iriam forragear alimento para a colbnia, desenvolver a cria e armazenar
alimento. Quando o apicultor perceber o que ocorreu, ele deve substituir a rainha e o material
genético dessa colonia (ovos e larvas) por uma filha de outra colonia, escolhendo uma que
tenha aptiddo para armazenar mel. Essa filha sera criada por um método de nucleacdo. Esse
método consiste em remover toda a &rea de cria (ovos, larvas e pupas) da coldnia com essa
caracteristica enxameatdria e trocar por cria de uma coldnia estabelecida com aptiddo para
armazenar mel e boa sanidade. Essa é uma alternativa para eliminar a tendéncia enxameatoria
de uma coldnia de abelha africanizada e gradativamente remover esses genes da natureza.

A apicultura no sul do Brasil é praticada predominantemente na agricultura familiar,
que de uma maneira geral utiliza técnicas de baixo nivel tecnoldgico, porém duas técnicas sdo
fundamentais: a renovacdo dos favos velhos, pratica obrigatoria para ndo inviabilizar a
apicultura, e capturas de enxames na natureza por meio de iscas, que € uma técnica econémica
para recompor as perdas de colOnias durante o outono-inverno e promove a diversidade
genética nos apiarios e evita a degeneragdo das abelhas por ‘consanguinidade’. Essa
apicultura possui a facilidade de ter mao de obra propria e proximidade aos apiarios, por isso
podera incorporar novas tecnologias com maior facilidade tais como: alimentacdo das
abelhas, unido de colbnias, nucleacdo das colbnias superiores, monitoramento de V.
destructor, selecéo de col6nias matrizes e avaliagdo do comportamento higiénico.

No inicio da primavera encontramos dois tipos de col6nias capturadas com isca. A
qualidade dos enxames capturados depende da rainha, se essa for nova ou de excelente
qualidade genética, a colbnia apresenta postura compacta e faixa de reserva de mel
expressiva. Esses requisitos séo indicativos de abelhas com aptiddo para armazenar alimento,
produzir mel e desenvolver cria e assim contribuir para aumentar a diversidade genética das
abelhas (FIGURA 13).
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FIGURA 13 — COLONIA COM APTIDAO PARA ARMAZENAR MEL
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FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: Seta branca indicando faixa de reserva de mel expressiva e seta amarela indicando a cria
relativamente compacta.

Durante a primavera também sdo capturados enxames que ndo apresentam boa
genética, e podem ser identificados pelas seguintes caracteristicas: cria rala, faixa de reserva
de mel ausente ou insignificante, podendo até apresentar rainhas que fenotipicamente sdo
pesadas, mas que geneticamente ndo expressam aptiddo para postura e desenvolvimento das

colonias, mesmo com boas floradas (FIGURA 14).

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: A direita demonstra favo com cria rala indicado pela seta amarela e auséncia de faixa com reserva
de mel. E a figura da esquerda mostra a rainha dessa respectiva col6nia, indicada pela seta vermelha,
que foi capturada e descartada.

Por isso os apicultores devem avaliar suas col6nias para eliminar as col6nias
“inferiores” por meio da unido de colonias capturadas com isca ou provenientes de nucleacéo.

Para nuclear uma colénia pode-se usar a seguinte técnica (FIGURA 15):
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FIGURA 15— ETAPAS DA UNIAO DE COLONIAS
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FONTE: FERRAZ (2016).

Etapa 1: Inicialmente posicionar a colmeia vazia (caixa 3) sem feromona (cheiro) das
abelhas no centro do cavalete e as coldnias (caixa 1 e 2) a ser unidas nas estremidade do
mesmao.

Obs: Se as coldnias forem muito pequenas pode-se unir mais de duas colénias.

Etapa 2: Consiste em avaliar e capturar a rainha da coldnia inferior entre as colonias
que serdo unidas, com auxilio de uma peneira, e elimin-la (FIGURA 16). Sempre manter a
rainha da coldnia com maior aptiddo para armazenar mel e com cria compacta. O apicultor
deve espremer o torax da rainha inferior e joga-la no fumegador para evitar que a mesma

atraia operarias com seus feromonios.

FIGURA 16 — CAPTURA DE RAINHA INFERIOR

FONTE: FERRAZ (2016).

Etapa 3: Intercalar os favos de cria no centro da colmeia, eos favos com alimento nas
laterais do ninho da mesma. Realizar a unido propriamente dita, onde a colmeia 3 (no centro
do cavalete) recebe favos alternados das col6nias 1 e 2.
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Etapa 4: Apds a acomodacdo dos favos, as abelhas que permaneceram na colmeia 1 e
2 devem ser removidas, alternadamente dos ninhos das colmeias 1 e 2, com o auxilio de uma
“pazinha” e colocadas na colmeia 3.

Etapa 5: Coldnias unidas, porém com menos de 80% do espaco preenchido com
abelhas, ainda néo é possivel colocar melgueira.

Etapa 6: Colbnia unida, coberta e centralizada no cavalete para receber as operéarias
forrageiras das colonias 1 e 2.

Quando uma unido de coldnia é finalizada e o espaco do ninho possuir mais de 80%
do espaco coberto com abelhas operarias, deve-se colocar uma ou duas melgueiras sobre essa
coldnia para que elas comecem armazenar néctar e elaborar o mel (FIGURA 17). Essa
melgueira deve estar preparada de acordo com as instru¢fes no topico seguinte Producdo de

Mel na Primavera.

FIGURA 17 — COLONIA FORMADA POR MEIO DE UNIAO DE FAMILIA, JA COM MELGUEIRA

AL N X
FONTE: FERRAZ (2016).

Na primavera de 2015 e no inverno de 2016 observaram-se mudangas bruscas nas
condicBes climéticas no Bioma da Floresta com Araucaria, afetando principalmente plantas
das familias Asteraceae e Myrtaceae. Onde existiram perdas muito significativas de col6nias,
isso pode sugerir que houve uma selecdo natural acentuada na populacdo de abelhas na
natureza. Houve perda das col6nias consideradas inferiores e também em colénias mais
produtivas. Isso se refletiu no final do inverno 2016, quando alguns apicultores capturaram

com iscas colbnias excepcionais para se desenvolverem e armazenarem alimento,
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principalmente o mel. Alguns apicultores souberam aproveitar essa oportunidade que a
natureza ofereceu nessa época, capturando enxames em meados de Julho e durante Agosto.

Isso deveria se tornar uma pratica rotineira na apicultura, para aumentar a
diversidade genética das colonias nos apiarios, pois, a grande maioria destas abelhas veio de
regides aonde existem fragmentos de vegetacdo nativa, que ndo é possivel ser usada para
reflorestamento, devido as condi¢Bes topograficas do solo. Neste ambiente as abelhas
sofreram desafios de deficiéncia de alimento, ataque de predadores, parasitas e doencas. As
que sobreviveram nestas condi¢cdes sdo mais rusticas e controlavam melhoro consumo do
alimento no momento certo para se desenvolverem e enxamear.

Em funcdo do exposto acima, acreditamos que os apicultores necessitam se
aperfeicoar para entender as mudancas climaticas: chuva em época impropria, como ocorreu
na primavera 2015, com frustracdo de safra, seguida por temperatura abaixo da média por
longo periodo, inverno de 2016, com perda excessiva de coldnias devido ao frio intenso e
continuo. Por isso, recomendamos que os apicultores primeiramente armem as iscas em
meados de julho para capturar enxames selecionados pela natureza. ApoOs a captura, sera
necessario monitorar a producdo de mel de cada colbnia para realizarmos a nucleacdo das
colonias mais produtivas.

A formacdo de nucleos € essencial para evitar enxameacdo e renovar favos velhos.
Durante a florada da primavera, quando o apicultor for revisar os apiarios, sempre deve levar
consigo nucleos para eventuais nucleacdes. O procedimento de revisdo dos apiarios, na
primavera, deve ser realizado preferencialmente de 10 em 10 dias. Para realizar a nucleacéo é
necessario selecionar as col6nias superiores para producdo de mel. Essa pratica também
favorece a renovacao de favos velhos e deve ser realizada pelo menos uma vez por ano.

Em colbnias de A. mellifera, a organizacdo padrdo de favos geralmente se dispGe em
mel nas partes superiores e laterais, pdlen entre 0 mel e a cria na area central. Essas
caracteristicas sdo das colmeias com aptiddo principalmente para armazenar mel e polen para

garantir a populacdo de abelhas e construcdo de favos e sobrar mel para o apicultor.

7.9 PRODUCAO DE MEL NA PRIMAVERA

A renovacdo de favos é o primeiro passo para 0 bom desenvolvimento das col6nias,
preferencialmente deve ser realizado na florada da Bracatinga, para que no inicio da
primavera quando o ninho estiver completo de alimento e abelhas, essas possam armazenar
mel (FIGURA 18 e 19).



FONTE: PEGORARO (2009).

FIGURA 19 - NINHO COMPLETO COM OPERARIAS
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FONTE: PEGORARO (2009).
LEGENDA: Ninho de colmeia Langstroth, com abelhas suficientes para colocar até duas melgueiras por ser
inicio da primavera.
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A melgueira pode ser preparada com trés favos na lateral direita, trés caixilhos no

centro com cera alveolada em toda a extensédo dos caixilhos e quatro favos na lateral esquerda

(FIGURA 20).
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FIGURA 20 - MELGUEIRA COM SETE FAVOS E TRES CAIXILHOS COM CERA

FONTE: PEGORARO (2009).

Os caixilhos com cera alveolada devem ser colocados no centro para as abelhas
aproveitarem o calor da &rea de cria e construirem os favos com maior rapidez (FIGURA 21).
E bem provavel que a rainha realize a postura nesses favos recém construidos. Se caso o
apicultor estiver iniciando sua atividade e ainda ndo tiver favos de melgueira construidos, o
preparo da melgueira, que deve ser feito durante uma florada, principalmente a primavera,
consiste em colocar cera alveolada em toda a extensdo do caixilho e apds 15 a 20 dias os
caixilhos centrais estardo com os favos construidos, nesse momento deve-se desloca-los para

as laterais e vice versa.

FIGURA 21 - CAIXILHOS COM CERA CONSTRUIDA

1 ey '

FONTE: PEGORARO (2009).

Para que a cria ndo seja desenvolvida nas melgueiras, podera ser colocada uma tela
excluidora com a seguinte funcdo: separar a cria do mel. Porém, devemos salientar dois
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pontos importantes, primeiro, se a tela excluidora for colocada sobre um ninho de uma
coldnia normal, a rainha podera ovipositar em 7 a 9 quadros de cria, e isso poderd provocar
enxameacao da mesma por restricdo de espaco no ninho. Entdo, para evitar este fato devemos
colocar essa tela sobre a primeira melgueira. Segundo ponto, para construir a tela excluidora e
manté-la intacta, obriga-se a quebrar o espaco abelha que resultard em construcdo de
pequenos favos na parte superior (melgueira) e inferior (ninho) dessa tela. Outro fato a ser
observado, é que quando colocamos a tela excluidora sobre o ninho (FIGURA 22), a rainha
podera produzir mais cria e armazenar menos alimento para passar o outono-inverno. Entéo,

sera necessario suplementé-las mais cedo.

FIGURA 22 - TELA EXCLUIDORA DE RAINHA INSERIDA EM CIMA DO NINHO E EMBAIXO DA
MELGUEIRA DURANTE A PRIMAVERA

'//////z;ﬂ/&//(///l///ﬁ‘ ,

FONTE: PEGORARO (2009).

7.10 MANEJO DAS COLONIAS DE DEZEMBRO A ABRIL

Quando as chuvas sdo esparsas € possivel colher pequenas quantidades de mel,
principalmente das espécies tais como: Pitoré ou Cabo de Pito, Carne de Vaca, Palmeira,
Aroeira e Unha de gato. No sul de Santa Catarina, nesta época floresce Acoita Cavalo, que é
uma planta de bom valor apicola. Outra particularidade de Santa Catarina sdo 0os campos de
Curitibanos, Fraiburgo e Lebon Régis que no verdo produzem campos sujos, com a
composicgdo floristica de Guamirim e Butidzeiros, que sdo excelentes para manter as abelhas
que realizam polinizagdo nas macieiras. Em uma experiéncia para coleta de polen nessa area,
observamos uma excelente producdo, onde uma colmeia em apenas um dia coletou cerca de

250 g de pélen num dia.



183

7.11 PRODUGAO DE PROPOLIS

De meados de dezembro a abril, em locais aonde existir a composicao floristica da
Capoeira, as abelhas podem armazenar entorno de uma melgueira de mel para passar o
outono-inverno, portanto, € possivel colher propolis.Uma alternativa € a producédo de prépolis,
principalmente, da composicdo da Baccharis spp; Vernonia spp e Aroeira (Capoeira). Para
essa producdo € necessario instalar coletores de prépolis (FIGURA 23) que permitam a
entrada de luz na colonia. O modelo de coletor “tira e pde” ¢ um modelo simples e € inserido
na lateral da melgueira (FIGURA 24).

FIGURA 23 - GAVETA DO COLETOR DE PROPOLIS

FONTE: PEGORARO (2009).
LEGENDA: a) Gaveta do coletor de prépolis vazia;
b) Gaveta do coletor de prépolis com propolis.

FIGURA 24 — COLETOR DE PROPOLIS “TIRA E POE”
B e - S — 2

Os coletores de propolis podem possuir janelas de 5 cm de madeira na lateral externa
da melgueira e 3 cm parte interna. As melgueiras devem estar equipadas com 8 a 9 favos. As
chapas de acetato de 5 cm sdo para evitar o vento e os predadores. Os caixilhos préximos da
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gaveta devem ser removidos, para facilitar a deposicdo da propolis e evitar que as abelhas
rebatam os mesmos para impedir a entrada de luz e ocorra a mistura da cera com a propolis
(FIGURA 25).

FIGURA 25 - GAVETA DE PROPOLIS COM PEQUNOS FAVOS

FONTE: PEGORARO (2009).

O ideal seria localizar as colmeias em pleno sol, para ndo acarretar desequilibrio
térmico na colbnia. Para que isso ndo acontegca devemos usar coberturas apropriadas. Alguns
produtores de prépolis coletam de 21 em 21 dias ap0s a instalacdo do coletor. Em algumas
colénias, quando as condicGes climaticas forem favoraveis, em 10 dias as abelhas podem
preencher a gaveta e em outras na mesma condi¢do podem néo coletar nada.

Outro modelo de coletor de propolis é o “coletor de topo” (FIGURA 26) que €
inserido em cima da Gltima melgueira e embaixo da tampa, é removivel, pode ser trocado
facilmente e da mesma forma que o outro modelo (“tira e pde”) a propolis pode ser coletada
no proprio apiario (FIGURA 27).
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FIGURA 26 - COLETOR DE TOPO INSERIDO EM CIMA DA ULTIMA MELGUEIRA

FONTE: PEGORARO (2009).
LEGENDA: A seta em amarelo indica a prdpolis depositada nocoletor.

FIGURA 27 — REMOGAO DA PROPOLIS NO PROPRIO APIARIO

OV LS

FONTE: PEGORARO (2009).
LEGENDA: Na esquerda: a propolis sendo removida manualmente.
Na direita: a prépolis pronta para ser embalada e transportada.

7.12 DESOBSTRUCAO DE NINHOS

Observa-se que algumas coldnias com aptiddo de armazenar mel ou pdlen depositam
seus produtos na area de cria, durante a primavera, obstruindo parcialmente ou quase
totalmente a area de postura da rainha (FIGURA 28 29).
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FIGURA 28 - FAVO OBSTRUIDO COM POLEN
.

FONTE: PEGORARO (2009).

FIGURA 29 - FAVO OBSTRUIDO COM MEL E POLEN, E POUCA CRIA (LARVAS) COM MENOS DE 2
DIAS

=i

FONTE: PEGORARO (2009).

Esse fendbmeno, quando observado pode ser corrigido em fevereiro, més no qual
ocorre uma pequena florada de Capoeira. Deve-se coletar o mel dessas colbnias e devolver os
favos vazios, dessa forma abre-se 0 espaco para a rainha fazer postura. Os favos que estavam
vazios serdo ocupados com cria e assim aumentara a populacdo de operéarias adultas e ao
chegar o outono-inverno, tera reserva de alimento e abelhas para aquecer a colénia e para
alimenta-la. Também € possivel substituir por caixilhos com cera alveolada em laminas
inteiras para que elas tenham em sua disposicdo area para construir favo e fazer postura de
cria. Com isso, evitamos que no inverno existam poucas abelhas para cobrirem a pequena area
de cria que elas teriam, evitando a perda da col6nia por resfriamento da cria. Caso isso
aconteca, as abelhas tendem a fazer a limpeza da cria morta e se ndo conseguirem, elas podem
migrar. Muitos confundem esse fenémeno com a sindrome da CCD, porém, é apenas um
manejo inadequado da colbnia que resulta no abandono de colonias excepcionais (SOMMER,
2014a, informacéo verbal).
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Outro manejo realizado nessa época é a retirada de favos velhos somente com mel
(FIGURA 30) da éarea central, e recolocar na lateral do ninho para as abelhas consumirem o
mesmo. Quando estiver desocupado, no final do outono-inverno, desmanchar esses favos e
colocar 1damina de 3 a 5 cm de cera alveolada no caxilho do ninho. Esse manejo € uma

preparacdo para a renovacgao de favos velhos que estardo com cria na primavera e no verao.

FIGURA 30 - FAVO VELHO COM MEL

7.13 LIMPEZA DO APIARIO

A limpeza do apiario deve ser realizada durante o outono-inverno preferencialmente,
antes das abelhas ficarem fortalecidas, e sempre que for necessario é importante comecar em
abril, época de pouco crescimento da vegetacdo.

Observamos que em dias de geadas fortes, as abelhas ndo se preocupam em atacar o
apicultor que esta realizando a limpeza. Epoca critica da limpeza dos apiarios é a primavera
devido as coldnias estarem fortes e com barulho da rogcadeira e também o cheiro da vegetacao
cortada, mesmo com o controle de fumaca as abelhas ficam extremamente defensivas.

Observando com cuidado as condi¢fes ambientais e a sanidade de suas col6nias, 0
apicultor obterd excelentes resultados e propiciara os servicos de polinizacdo necessarios
também para que as plantas produzam seus frutos para alimentar a Entomo - fauna e avi -
fauna. Ndo podemos esquecer que as abelhas fazem parte do equilibrio natural e também sdo

dependentes do clima e da vegetagéo.
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8 CRIACAO E SELECAO DE RAINHAS DE ABELHAS AFRICANIZADAS POR
METODOS SIMPLES

Marcos Estevan Kraemer de MOURA", Discente do curso de Agroecologia, UFPR Litoral
Adhemar PEGORARO?, Docente do Departamento de Zootecnia da UFPR.

Edegar KRUGER?, Msc., MAPA e PUCPR

Maisa Machado FERRAZ*, Discente do Curso de Zootecnia da UFPR.

Rodrigo de Almeida TEIXEIRA®, Decente do Departamento da Zootecnia, UFPR.

8.1 INTRODUCAO E BREVE HISTORICO DA CRIACAO E SELECAO

A renovagéo e selecdo de rainhas precisam manter a rusticidade e produtividade das
abelhas africanizadas e deve ser executadas em nivel de propriedade rural. Acreditamos que o
modelo que sera apresentado deva ser executado com o envolvimento da extensdo rural para
atingir mais apicultores e obter melhor sucesso.

Engelsdorp e Meixner (2010) descrevem que quase todas as populacdes de abelhas,
na Europa, foram gerenciadas pelo setor apicola, que envolve tratamentos quimicos regulares
contra doencas, parasitos e inseminacdo artificial de rainhas. Esse modelo pode ter
contribuido para a diminuicdo da sanidade das abelhas europeias.

O uso de produtos quimicos sintéticos em A. mellifera promove a sobrevivéncia de
coldnias doentes e dificulta a selecdo por rusticidade. Os paises importadores de mel estdo
preocupados com residuos de agrotéxicos aplicados na agricultura intensiva. Col6nias que
apresentarem diagndstico para agentes etiologicos (acaros, fungos e bactérias), deverdo ter
suas rainhas substituidas por linhagens risticas e produtivas, porém deve-se evitar a
consanguinidade.

Técnicas de melhoramento e selecdo em Paises Europeus sdo amplamente utilizadas
com diferentes graus de rigor. A partir do final do século XIX os apicultores comecaram a
transportar rainhas e colonias para todos os ecossistemas de diferentes subespécies e ecotipos.
Esta pratica conduziu para a hibridacdo seguida de alteracdes na frequéncia de genotipos.
Enquanto as subespécies economicamente importantes tais como Apis mellifera carnica e
Apis mellifera ligustica estdo amplamente difundidas na Europa, nos Estados Unidos da
America predomina a A.m.ligustica. Entre as populacdes nativas de Apis na Europa, a A. m.
mellifera, A. m. siciliana, A. m. macedonica e outras diminuiram sua presenca ou estdo
extintas (ENGELSDORP; MEIXNER, 2010). O forte impacto da reproducéo seletiva sobre a
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populacéo ¢ evidente, devido a reducéo significativa da variabilidade genética nas populagdes
de Apis na Europa em comparacdo com colonias africanas (MORITZ et al.; 2010). Diferentes
subespécies da A. mellifera existentes no mundo sdo resultados da selecdo natural
influenciada pelo clima e disponibilidade de alimento (RUTTNER, 1987).

Compreender os fundamentos das perdas de colonias e melhorar o estado de
genética, nutricdo e extensdo apicola (MORITZ et al.; 2010). Novos conceitos de
sustentabilidade para reduzir o impacto de parasitas, doencas e deficiéncia nutricional deverdo
ser desenvolvidos. A abelha africanizada possui caracteristicas que representam gendtipos
diversificados e adaptados as diferentes condi¢Ges ambientais do Brasil.

8.2 MELHORAMENTO MASSAL DE ABELHAS AFRICANIZADAS

A adaptacdo através da selecdo natural é a resposta das populacdes de A. mellifera as
mudancas ambientais e o desafio de pragas e doencas. A riqueza em biodiversidade das
subespécies e ecotipos da A. mellifera reflete um processo duradouro e continuo de adaptacéo.
Essa diversidade representa um capital bioldgico valioso que deve ser preservado como base
para selecdo e desenvolvimento futuro, em resposta aos novos desafios ecoldgicos e de
producdo (BUCHLER et al., 2013). A biologia reprodutiva da A. mellifera é de alta
complexidade, incluindo multiplos acasalamentos das rainhas, voos nupciais de longa
distdncia, machos dipldides e areas de congregacdo. Isso é como uma caixa de ferramentas
eficazes para a selecdo de diversidade genética das populacdes de abelhas. No entanto,
modernas técnicas de apicultura e criagdo podem limitar ou extinguir esses efeitos de selecdo
natural (BOUGA et al.; 2011), correndo o risco de diminuicdo da vitalidade das populagdes
de abelhas.

Atividades de criagdo precisam considerar a biologia reprodutiva natural A.
mellifera. As técnicas modernas de criacdo de rainhas, selecdo e controle de acasalamento
oferecem ferramentas poderosas para melhorar as caracteristicas econémicas,
comportamentais e adaptativas de A. mellifera (BUCHLER et al. 2013).

Segundo Kerr e Bueno (1970) a colonia de A. mellifera normalmente possui uma
Unica rainha. Nas areas de congregacéao de zangdes (ACZ), o nimero de zangdes varia de zero
a centenas, reunidos para acasalarem-se com as princesas (rainhas virgens); os zangdes
variam, principalmente, em funcéo da sazonalidade de oferta de alimento (néctar e polen). A

rainha armazena esperma para toda a vida util, que, normalmente, pode variar de 1 a 2 anos. A
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diversidade genética em A. mellifera é assegurada por meio da poliandria da rainha, com
fecundacdes realizadas nas areas de congregacdo de zangdes, em distancias entre 12 a 17 km
do apiario de origem das rainhas virgens (princesas), na época de voos nupciais, cada rainha
acasala-se com 10 a 17 zangbes (KERR; BUENO, 1970) e as mesmas formam o mesmo
ndmero de subfamilias de operérias meias-irmas e irmas (WOYKE, 1967 citado por
CAMARGO, 1972).

As operarias sdo fémeas estéreis e variam em numero de 10.000 a 40.000 por
colénia. Elas realizam todas as tarefas necessarias para o desenvolvimento, manutencéo,
defesa da colbnia e executam o comportarmento higiénico. Quando jovens, elas executam
tarefas tais como: limpeza, alimentacdo das larvas, construcdo de favos, processamento de
alimentos entre outras atividades no ninho. Em seguida tornam-se operarias forrageiras, essa
transicdo ocorre geralmente na segunda ou terceira semana de vida. Quando a colbnia esta
orfa ou sem rainha, as operarias ovipositam 6vulos ndo fecundados. Em funcdo disso a
colonia torna-se zanganeira e desaparece (WINSTON, 2003).

A primeira criacdo de rainhas foi realizada na Grécia antiga, onde os apicultores
colocavam favos com larvas jovens em col6nias 6rfas, a fim de aumentar o nimero de
realeiras (BUCHLER et al., 2013). No entanto, naquela época pouco se sabia sobre a biologia
da A. mellifera. Jacob Nickel (1565 citado por BUCHLER et al., 2013) foi o primeiro na
Europa a descrever como operarias podem criar rainhas de ovos ou larvas muito jovens.
Alley, Carey e Pratt (1861 citados por BUCHLER et al.; 2013) em Massachusetts, EUA,
produziram rainhas para comércio. Esses produtores usaram tiras estreitas de favos que
continham ovos e larvas para criar rainhas; colocaram em col6nias 6rfds e as operarias
construiram realeiras. Estas realeiras novas, por sua vez, poderiam ser distribuidas
individualmente para coldnias 6rfés para serem fecundadas também.

O desenvolvimento de técnicas modernas de cria¢do de rainhas teve inicio no século
XIX. Doolittle (1889 citado por BUCHLER et al.; 2013) nos EUA, desenvolveu uma técnica
para criar rainhas, que serve como base de producdo atualmente. Essencialmente, ele usou
clpulas de cera para as quais transferiu larvas de operérias para iniciar a produgdo de
realeiras. O método de cria¢do de rainhas em colbnias 0rfés, preconizado por Doolittle ainda é
aplicado hoje em dia ( KURLETTO, 1982, informacé&o verbal).

Em colbnias, se a rainha for isolada, presa, dentro de uma gaiolinha no interior da
col6nia, no barrote (parte debaixo) do terceiro quadro do ninho, ela fica impedida de realizar
postura, mas a circulagdo parcial de feromdnios continua e como a rainha ndo esta

ovipositando as operarias tomam a iniciativa de renovarem a rainha (PEGORARO, 1997).
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Doolittle (citado por BUCHLER et al., 2013) destacou a importincia de simular uma
situacdo de enxameacdo ou substituicdo de rainhas, para isso além de disponibilizar uma
fonte abundante de alimento para produzir rainhas de alta qualidade, é necessario manter uma
restricdo de espaco dentro da colbnia. A renovacdo de rainhas pode ocorrer na presenca da
rainha, em condigdes naturais, diante das seguintes situagdes: presenca de rainha velha
(reducdo da producgéo de feromdnios), congestionamento da col6nia com cria, alimento e
abelhas em plena florada quando ocorre a enxameagem com substituicdo natural da rainha
(BUTLER, 1957). Com as condicGes acima descritas e a rainha isolada em gaiolinha sem
realizar postura, mas com circulacdo parcial de feroménios, também ocorre a renovacdo das
mesmas, (PEGORARO, 1997), porém com menor ndmero de realeiras e obtengdo de rainha
de maior qualidade (peso).

A rainha realiza postura e agregacdo da coldnia, 0 que ocorre por meio de
feromonios. As glandulas mandibulares da rainha produzem feroménios: acido 9-
oxodecenodico (9-ODA) e o acido 9-hidroxi 2-decendico (9-HDA) que inibem o
desenvolvimento ovariano das operarias e promove a atracdo dos zangdes para 0
acasalamento (BUTLER; CALLOW,; JOHNSTON, 1961).

Caso esse equilibrio seja modificado pelo apicultor, com a remocéo parcial ou total
da rainha da col6nia, quando existir zangdes e alimento na natureza, as operarias procuram
restabelecer as condic¢des, criando novas princesas para que uma delas se estabeleca na
colénia (BUTLER, 1957). Pegoraro (1997) observou que quando a rainha estiver aprisionada
em gaiolinha e com fluxo de alimento, na natureza, em torno de 90% das col6nias renovaram
sua rainha. Em desenvolvimento natural de realeiras, as operarias iniciam a criagdo de nova(s)
princesa(s) reformando e alargando os alvéolos das operarias que contém ovos e larvas jovens
(WINSTON, 2003). As operérias iniciam a criacao de rainhas no periodo de cinco a seis horas
apos as colbnias tornarem-se 6rfas. Por isso, o apicultor necessita introduzir a nova princesa
ou rainha antes desse tempo. Pois, caso as operarias iniciem a criacdo de outra rainha, entra
em jogo o “nepotismo”, e as abelhas dificultam a aceitacdo da rainha nova que o apicultor
pretende estabelecer na col6nia.

No experimento a seguir, menos tempo foi despendido em relagéo aos dados obtidos
por Pegoraro (1997) e com maior probabilidade de encontrar as rainhas (TABELA 1). Estes
resultados foram creditados, principalmente, ao treinamento da equipe e provavelmente as

condic@es climaticas mais favoraveis.
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TABELA 1 - TEMPO, EM SEGUNDOS, UTILIZADO PARA CAPTURAR RAINHAS EM COLONIAS DE
ABELHAS AFRICANIZADAS

Tempo 60 120 180 210 240 245
Probabilidade 0,0541 0,1856 0,6447 0,8422 0,9491 0,9592

FONTE: PEGORARO (1997).

A maioria dos métodos de criacdo de rainhas e producdo de geleia real se baseia no
conceito que uma colbnia de A. mellifera s6 aceita cuidar de cupulas artificiais com larvas
jovens transferidas para ela, quando a coldnia estiver orfa (WINSTON, 2003). No entanto,
podemos induzir as operarias a criarem novas rainhas por meio de duas técnicas: orfandade
(Buchler et al., 2013) ou reducéo da circulacdo de feromonios por meios de isolamento parcial
de rainha na col6nia (KURLETTO, 1976; PEGORARO 1997). Sendo que as técnicas de
orfandade pouco variam do método classico para criar rainhas (BUCHLER et al., 2013).
Exceto a nucleacédo ver no item 8.5 deste mesmo capitulo.

Para recuperar as perdas de coldnias no inverno, os apicultores brasileiros, de um
modo geral, adotaram o método de captura de enxames que, além de econémico, aumenta a
diversidade genética das col6nias de abelhas nos apiarios e permite a construcdo de favos
novos. Porém, as col6nias obtidas por esse método devem ser avaliadas quanto a aptiddo para
armazenar mel e quanto a sanidade, através de sinais clinicos de doencas e percentagem de
infestacdo por V. destructor. As rainhas das coldnias inferiores devem ser substituidas por
meio de unido de duas ou mais colbnias para formar uma colb6nia nova apta a iniciar a
producdo de mel, de preferéncia na primavera. Essa técnica é considerada o modelo mais
simples e eficiente de selecdo e repovoamento de apiario devido as perdas do outono e
inverno. Outra técnica que poucos apicultores empregam em suas colnias superiores é a
nucleacdo no final de julho a inicio de agosto. Também devemos difundir a técnica de
nucleacdo.

Sempre necessitamos introduzir rainhas novas para revigorar as coldnias, porque as
rainhas velhas reduzem a producao de cria e dessa forma reduzem também a producéo de mel.
Os apicultores experientes quando renovam a rainha da colbnia, pois desejam substituir a
rainha esgotada, ao introduzir a nova rainha ‘lambuzam-a’ com mel e cuidado, reaplicam
fumaca levemente e deixam que a rainha saia livremente da gaiolinha e seja lambida pelas
operarias e assim aceita pelas mesmas.

No inicio da africanizacdo em Araucaria, cidade da Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC), realizou-se um experimento de selecdo com abelha africanizada que considerou as

seguintes condigOes: criacdo de rainhas de A. m. carnica em colmeia, recriadas por meio de
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cupulas e com transferéncia de larvas. Estas rainhas, por sua vez, foram acasaladas ao ar livre
com zangdes de abelha africanizada. As rainhas descendentes do cruzamento entre a abelha
africanizada (zang@es) x A. m. carnica (rainhas) foram observadas quanto a defensividade,
producdo de mel, equilibrio na propor¢édo cria/alimento e operarias adultas (KURLETTO,
1976). Esse método obteve linhagens produtivas de abelhas africanizadas com baixo grau de
defensividade. A taxa de fertilizacdo das rainhas é determinada por presenca de zangbes
férteis na natureza. Bar-Cohen, Alperng e Bar-Anan (1978) ap0s 13 anos de selecdo em A. m.
lingustica, constataram que a produtividade de mel aumentou em média 17 kg por colbnia e o
coeficiente de herdabilidade foi h? = 0,54. Pedro e Duay (1994) obtiveram producdes com
colonias selecionadas e enxames capturados de 45,3 e 37,7 kg de mel por coldnia ano.

8.3 METODO DE SELECAO DO APICULTOR PAULO SOMMER

Este método é indicado para selecionar abelhas africanizadas com aptiddo para
produzir mel. As colbnias que produzem acima da média deverdo ser mantidas e ter o seu
material genético preservado. As colbnias que produziram abaixo da média deverdo ter suas
rainhas substituidas. Para as colbnias serem consideradas matrizes, deverdo ser campeas de
producdo por cinco anos. Em tais col6nias, com caracteristicas genéticas superiores, devem
ser criadas rainhas e formados nlcleos com rainhas virgens, para distribuir para outros
apiarios e apicultores de forma a aumentar a diversidade genética (SOMMER, 1976). A
variacdo no namero de realeiras entre as coldnias de A. mellifera é atribuida a genética da
abelha, fatores ambientais e sazonalidade na disponibilidade de alimentos (BUTLER, 1957,
HAUSER; LENSKY, 1994).

Woyke (1965 citado por KERR, 1972) em A. mellifera os machos sao haploides e as
fémeas diploides e de acordo com Mackensen (1951 citado por KERR, 1972) os genes alelos
X° variam de 8 a 20 e determinam machos dipl6ides. Na historia evolutiva da A. mellifera,
num determinado momento ocorreu uma mutacdo de X (macho), para X;. No entanto, a
mutacdo X;X; ndo teria capacidade duplicadora do efeito feminizante, so tera essa capacidade
na forma hibrida XX; (fémea). Assim uma abelha X;X; serd um macho dipléide, em vez de
ser uma operaria fémea normal. Os machos diploides se fossem alimentados até a vida adulta,
consumiriam alimento sem possuir qualquer funcdo na colonia. Por isso, sdo canibalizados
pelas operérias e a coldnia tem a vantagem de criar rainhas X1 Xy; X7Xs; X2X10: X5X10: Sem ter
a desvantagem de ter de criar machos X3 Xz; X7X7. X10X10. Sem utilidade aparente na col6nia

(FIGURA 1). As operérias canibalizam as larvas desses machos diploides (zangfes) com 1 a 3
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dias de idade e os alvéolos ficam vazios. Isso ocorre aproximadamente na proporcéo de 1/12.
O que acontece se cruzarmos uma rainha X;Xg com seu irmdo X;, o resultado € %2 X;Xg
(operaria normal) e Y2 X;X; (macho dipldide), ou seja: chance de 50% de cria falhada
(WOYKE, 1963 citado por KERR, 1972).

FIGURA 1 - SECCAO DO CROMOSSOMO COM O GENE X MUTADOS PARA OS ALELOS X; E X,. OS
MACHOS X;X; E X,X, SAO COMIDOS PELAS OPERARIAS, AINDA NA FORMA DE LARVA (LARVA
DE 1 A 3 DIAS). A SECCAO COMPREENDIDA PELA CHAVE REPRESENTA TODO O GENE X; OU X,
E A BARRA NEGRA UMA MUTAGCAO NA CADEIA DO DNA DESSE GENE TORNANDO-O
NECESSARIAMENTE COMPLEMENTAR PARA PRODUZIR UMA FEMEA

X1 X1 X2
P — PR, RS T P

M_\r.—J %——J
X2 X1 X2
FEMEA MACHO, DIPLOIDE MACHO DIPLOIDE
2n=32 CROMOSSOMOS 2n=32 CROMOSSOMOS 2n=32 CROMOSSOMOS

%{—J
X2
MACHO HAPLOIDE MACHO HAPLOIDE
n=16 CROMOSSOMOS n=16 CROMOSSOMOS

FONTE: KERR (1972).

Ao selecionarmos de 5 a 50 colbnias para estudo, nota-se que a percentagem de
machos dipldides X° representa 50% de alvéolos vazios.

Quando selecionamos 1.000 coldnias, essa percentagem pode ser reduzida para 11%
de falhas na cria. Sele¢do com 2.000 col6nias essa percentagem podera ser reduzida em 3% de
falhas na cria (devido a diminuicdo na consanguinidade). Poucos apicultores utilizam mais de
5 coldnias para criar rainhas selecionadas, o que pode promover a consanguinidade (KERR;
VENCOVSKY, 1982).

Vencovsky; Kerr (1982) propuseram quatro métodos para proceder a selecdo visando
alta producdo de mel em A. mellifera. Para cada método calcularam os componentes de
variancia e definiram os coeficientes de herdabilidade. Herdabilidade de acordo com Almeida
(2011) é o quanto as diferencas genéticas entre os individuos s@o responsaveis pela variagao
fenotipica observada; sendo que a herdabilidade aumenta quando a variancia genética
aumenta e diminui quando a variancia ambiental aumenta, desta forma pode-se concluir que

guando ha consanguinidade, consequentemente ocorre a diminuicao da variabilidade genética
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e a diminuicdo da herdabilidade dentro da populacdo estudada. Os métodos propostos sdo 0s
seguintes, supondo-se coeficientes de herdabilidade: h 2/1 = 0,40 e h 2/2 = 0,60.

1- Supondo-se substituicdo das 25% piores rainhas pelas 25% melhores rainhas das
melhores colbnias, esperam-se aumento de 15% na producdo de mel por geracéo;

2- Em populagdo de Apis - substituindo 25% das rainhas das piores col6nias por
rainhas virgens provenientes das 25% melhores, 0 aumento na producdo de mel, esperado nas
condicdes expostas, sdo de 20% por geracéo;

3- Similar ao experimento ndmero 2, porém, acrescentando quadro de zangdes de
25% das colbnias superiores. Se a substituicdo feita por machos selecionados na nuvem de
zangdes que fecundam as rainhas do apiario for de 50%, entdo, espera-se progresso de 30% na
producao de mel;

4- Quando 25% das melhores col6nias recebem quadros de zangdes, e se estes
alcancarem 50% da populacdo de zangfes na nuvem, o progresso esperado na producdo de
mel sera de 10% por geracao.

Pegoraro; Chaves Neto; Marques (1996) em Fraiburgo (SC) realizaram um
experimento de renovacdo de rainhas na presenca e auséncia das mesmas na florada de
Capoeira, durante 0 més de fevereiro. Nas col6nias com rainhas presas em gaiolinha modelo
Hanemann produziram no minimo, méaximo e a média respectivamente dezero, 8 e 3 realeiras.
Ja nas colbnias oOrfas a producdo de realeiras foi de no minimo, maximo e mediana
respectivamente, zero, 33 e 10,5 realeiras.Nesse estudo o fator ndo controlado foi a “genética
da abelha africanizada”.

Ja no caso de criagdo de rainhas com remocdo parcial, sendo a rainha adulta
aprisionada no ninho da colmeia Langstroth em gaiolinha tipo Hanemann — experimento
realizado na primavera em novembro de 2003, obteve-se resultados em que a média foi de
3,956 * 3,268, minimo de zero e maximo de 12 realeiras por colénia com coeficiente de
variacdo de 29,20% e renovagéo de rainhas de 82,6% (PEGORARO, 2003).

Em Mandirituba, Parand, Pegoraro (1997), avaliou 6 varidveis (ovo-larva, pupa, mel,
polen, proporcgdo cria alimento e percentagem de infestacdo por V. destructor) em 21 colonias
de abelha africanizada durante 12 meses e encontrou trés grupos diferentes, classificados
como: grupo homogéneo superior, grupo homogéneo inferior e grupo intermediario
(PEGORARO, 1997). Conforme Pegoraro (1997), das seis col6nias que pertenceram ao grupo
homogéneo superior (GHS) em producdo de mel, trés também apresentaram baixa

percentagem de infestacdo por V. destructor. Das trés col6nias que pertenceram ao GHS em
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termos de armazenagem de polen, uma também pertenceu ao GHS para mel e, além disso,
apresentou as menores percentagens de infestagéo por V. destructor.

A selecdo de abelhas africanizadas tem por objetivo reduzir a quantidades de genes
das col6nias inferiores e aumentar os genes das colbnias superiores com boas caracteristicas
na producdo de mel, sanidade, capacidade de sobreviver ao inverno e tolerancia a V.
destructor.

8.4 PERCENTAGEM DE INFESTACAO EM Varroa destructor FORETICA

8.4.1 Calculo da infestagdo por Varroa destructor

Foram coletadas amostras com 200 a 250 operéarias e conservadas em alcool 70%.
Antes de separar os exemplares de Varroa das operérias, agitamos as amostras coletadas de
colonia (DIETEMANN et al. 2013). Para separar os exemplares de V. destructor de operarias
adultas foi utilizada uma bandeja com fundo quadriculado com 29 cm de lado e 43 cm de
comprimento. Foram separados os exemplares de Varroa das operarias com auxilio de uma
peneira com 14,5 cm de lado e 19,5 cm de comprimento. Com o ndmero de Varroa dividido
pelo nimero de operarias calcula-se a porcentagem de infestacdo de cada amostra.

8.5 METODOS DE NUCLEACAO PARA FORMAR NUCLEOS E CRIAR RAINHAS

Nucleacdo é uma técnica utilizada por alguns apicultores da Apicampo (Associacao
dos Apicultores de Campo Alegre SC) com o intuito de multiplicar as colonias superiores
para povoar e repovoar 0s apiarios e substituir as rainhas das col6nias inferiores. Esse método
permite selecionar massalmente abelhas africanizadas para produzir qualquer produto apicola
especialmente o mel (SOMMER, 2014c, informagdo verbal).

Utilizam nacleos que contém 3 ou 5 quadros (caixilhos). Esses devem possuir cria
(ovos, larvas jovens com um dia de idade e pupas prestes a emergir), alimento (pélen e mel) e
operarias nutrizes (produtoras de geleia real) que estdo aderidas nos favos com cria e irdo
compor o nucleo. As abelhas nutrizes devem cobrir os favos dos nudcleos, gerando calor
adequado, onde criardo as novas princesas que apds os acasalamentos se transformardo em
rainhas.

Primeiramente é instalado um apiario bercério para abrigar os nucleos recém

formados (FIGURA 2) que poderdo gerar descendentes da col6nia matriz ou candidata a
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matriz. O apiario deve ser de fécil acesso e ndo muito longe da residéncia do apicultor para

que esse possa realizar o monitoramento das atividades de criagcdo das novas princesas.

FIGURA 2 — APIARIO BERCARIO DO APICULTOR VILSON VITOR NIENOW, LOCALIZADO EM
ABAETE, JOINVILLE-SC

FONTE: MOURA (2015).

O apicultor deve pré-selecionar em torno de 25% das melhores coldnias de cada
apiario com maior aptiddo para producéo de mel (VENCOSKY; KERR 1982). Os apicultores
da Apicampo antes de executarem a nucleacdo observam a producdo com base na faixa de
reserva de mel na parte superior dos quadros ou na melgueira e peso do mel produzido na
safra anterior; estimam a quantidade de pdlen armazenado que indica aptiddo para estocar
esse recurso alimentar e produzir geleia real; a colénia também deve apresentar Otimas
caracteristicas reprodutivas, ou seja, observar se a cria ¢ “compacta”, sem ou com poucas
falhas na cria, lembrar que essa caracteristica pode indicar ou ndo consanguinidade, doengas
de larvas (canibalismo) e comportamento higiénico, medido pela remogdo de pupas de
operarias e limpeza dos zangdes infestados por Varroa. A remoc¢ado de zangdes infestados na
col6nia ocorre naturalmente e € dificil de ser mensurada.

Formagdo de nudcleos com 3 quadros - Apds pré-selecionar as colonias matriz ou
candidatas a matriz conforme descrito acima, em épocas de floradas, quando os 10 quadros do
ninho estiverem todos cobertos com abelhas ou colénias em producdo com melgueiras
instaladas, executar a nucleagdo; 12 Etapa: utilizar nicleos com 3 quadros que devem conter
tiras de cera alveolada de 3 a 5 centimetros de largura, esses serdo trocados por quadros da
colonia matriz ou candidata a matriz; na coldnia candidata a matriz escolhe-se 1 favo com
predominancia de ovos e larvas com aproximadamente um dia de idade (coloca-lo no centro

do nacleo); dois favos que contém mel, pdlen e pupas devem ser colocados um em cada
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lateral do nucleo. Os trés favos devem estar cobertos por abelhas aderentes aos favos, abelhas
nutrizes produtoras de geleia real que irdo alimentar as larvas que serdo transformadas em
futuras princesas. Essas abelhas nutrizes devem obrigatoriamente, vir da col6nia matriz ou
candidata a matriz.

Formagdo de ndcleos com 5 quadros - 1% Etapa: Na coldnia matriz ou candidata a
matriz escolhe-se na sequéncia: 1 favo com predominancia de ovos e larvas com
aproximadamente um dia de idade, esse deve ser posicionado no centro do ndcleo e 2 favos
com mel, pdlen e pupa, que devem ser colocados um em cada lateral do favo central. O
apicultor deve inserir outro quadro com tira de cera alveolada com 3 a 5 centimetros de
largura posicionado em uma das extremidades do nucleo.

Na formacdo de ndcleos com 5 quadros sdo colocados o total de 3 favos com mel,
polen e pupa. Desses favos, dois devem ser da col6nia a ser nucleada e o outro deve vir de
outra coldnia do apiario. Além disso, o nimero de abelhas nutrizes da colénia nucleada nao é
suficiente para cobrir todos os quadros do nucleo, portanto o apicultor deve selecionar
colbnias que estejam com dez favos cobertos com abelhas nutrizes, aderentes na cria aberta,
para juntar com as outras abelhas a fim de completar o nucleo, tomando os devidos cuidados
para que ndo transfira juntamente a rainha. Utilizando favos de alimento e abelhas nutrizes de
outras colonias, evita o enfraquecimento apenas da matriz mantendo-se o equilibrio no apiario
e fornece ao nucleo condi¢cBes adequadas para se desenvolver. Um ponto importante é
observar que as abelhas podem ser de quaisquer colnias, pois 0 nacleo ndo possui nenhum
“cheiro” de abelhas (ferom6nios), ao contrario das caixas (colmeias) com col6nias
estabelecidas que possuam rainha, abelhas adultas, alimento, crias, cera e prdpolis. O favo da
outra colonia, de preferéncia, deve ser de colonias com aptiddo para produzir geleia real, pois
isso auxiliara no desenvolvimento de futuras e excelentes rainhas.

Apbs executada essa etapa, independente do tamanho do nicleo (trés ou cinco
quadros), todos deverdo ser transportados para o ‘apiario bergario’ que devem ser distantes,
entorno de 1000 m, do apiario de origem para evitar que algumas operarias retornem para as
col6nias originais.

As princesas de abelhas africanizadas demoram entorno de 15 dias para emergir
(GALLO et al. 2002), sendo 3 dias de ovo, 5 dias de larva e 7 dias de pré-pupa e pupa. No
nucleo recém formado existe ovos de 1 a 3 dias e larvas com 1 dia ou mais de 3 dias, sabe-se
que as quantidades de geleia real e mel com pélen, fornecidos nos trés primeiros dias de vida
da larva, séo inversamente proporcionais (Ver Cap. 6, p. 137-138). Portanto, as larvas de

operarias com mais de dois dias que sdo alimentadas pelas operarias orfds com intuito de
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produzir realeiras se tornam inferiores por ndo terem recebido geleia real em todo o ciclo
larval, ou seja, desde o inicio do primeiro dia de larva. Esse fato das operérias alimentarem
com geleia real as larvas com mais de dois dias ocorre porque elas entram em “panico”
quando percebem a auséncia da rainha.

Nucleos com 3 ou 5 quadros — 22 Etapa: No sexto dia apos o transporte do nucleo
para o “apiario bergario” observamos a formacgdo de realeiras inferiores que devem ser
eliminadas com o auxilio de um estilete (FIGURA 3) (ANEXO 1), pois, se emergirem antes
de princesas normais, que sdo aquelas que receberam alimento (geleia real) desde o primeiro
dia do ciclo larval, irdo eliminar essas princesas que serdo de melhor valor fisiologico (peso)
que apresentam maior numero de ovariolos e volume da espermateca (WOYKE, 1967 citado
por CAMARGO, 1972) inviabilizando a producéo de rainhas com maior vida util (TABELA
2).

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: a) A esquerda pupa inferior.
b) A direita destruicdo de uma pupa inferior.
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TABELA 2 - DADOS DE WOYKE (1967) MOSTRAM A CORRELAGAO EXISTENTE ENTRE O PESO
DAS RAINHAS PRODUZIDAS A PARTIR DE OVOS, LARVAS DE 1, 2, 3 E 4 DIAS E O NUMERO DE
OVARIOLOS, VOLUME DA ESPERMATECA E NUMERO DE ESPERMATOZOIDES QUE PENETRA NA
ESPERMATECA EM INSEMINACAO NATURAL E ARTIFICIAL. OS NUMEROS REPRESENTAM AS
MEDIAS OBTIDAS POR WOYKE

Rainhas produzidas a partir de larvas larvas larvas larvas

ovos e larvas de 1, 2, 3 e 4 dias ovos de 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
Péso da rainhaem mg ... 207 189 172 144 119
Numero de ovariolos ... 319 305 291 274 233
Volume da espermateca

em mm cubicos ......... 1.23 1.15 1.00 0.89 0.62
Namero de espermatozéi- '

des que penetra na esper-

mateca em cruzamento na-

tural, em milhGes ....... 5.7 5.4 4.5 3.5 1.5
Nimero de espermatozéi- ‘

des que penetra na esper-

mateca em inseminagao

artificial com 8 mm3 de

sémen, em milhdes ..... 5.4 5.3 5.2 4.9 1.5

FONTE: CAMARGO (1972).

Na nucleacdo sempre sobram realeiras que poderdo ser aproveitadas para criarmos
novas rainhas de boa qualidade, o nucleo que receber a realeira pode se desenvolver com
menor quantidade de pdlen, pois ndo necessitam de geleia real para formar realeira, apenas
para alimentar a princesa e desenvolver seus Orgdos reprodutores. A realeira deve ser
transportada para outro ndcleo em um favo, maneira mais simples e adequada (FIGURA 4) ou
mediante gaiolinha para rainha com abelhas acompanhantes.

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: Ambas permanecerdo na colmeia, sendo que existira disputa entre elas e somente uma se tornara
princesa e posteriormente rainha, ou uma delas podera ser transportada para outro nlcleo para
criacdo de uma nova rainha.
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As gaiolinhas podem ser de dois modelos: 1) Modelo Universal SK (Stanislaw
Kurletto) e 2) Modelo Hanemann (FIGURA 5 e 6).

FIGURA 5 — GAIOLINHAS PARA ABRIGAR REALEIRAS, PRINCESAS E RAINHAS

FONTE: FERRAZ, 2016.
LEGENDA: Indicada no nimero 1 gaiola Modelo Universal SK (Stanislaw Kurletto) e nimero 2 gaiola Modelo
Hanemann, em cima posicionadas de frente e embaixo mostra o verso das gaiolinhas.

FIGURA 6 — GAIOLINHA MODELO SK PARA ABRIGAR REALEIRAS, PRINCESAS E RAINHAS

FONTE: FERRAZ, 2016.
LEGENDA: Essa figura mostra as possiveis tampas para as gaiolinhas, sendo que a tampa de madeira serve para
fixar a realeira com cuidado e auxilio de uma lamina quente e a tampa de plastico serve para colocar
o0 candy, que necessariamente deve ser tampado com fita adesiva na parte de cima.

O modelo SK serve para abrigar realeiras superiores para que essas completem seu
ciclo de cria, possam emergir princesas que posteriormente ser transportadas para outros
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ndcleos aonde véo ser fecundadas. Também ¢é utilizada para transporte e introducéo de rainhas
ja fecundadas. Nesse manejo de transporte é ideal que juntamente com a princesa ou rainha
sejam levadas abelhas acompanhantes, visto que as operarias nesse modelo de gaiola podem
ter contato direto com elas. No momento da introducdo da princesa ou rainha na nova
colmeia, é importante que o apicultor faca 0 manejo oportuno que consiste em: primeiramente
eliminar a rainha da colmeia a ser substituida; segundo passo aplicar fumaca de forma suave,
porém persistente; terceiro passo pegar mel da colmeia a ser introduzida a princesa ou rainha
e lambuza-la levemente com o mel para facilitar a aceitacdo pelas operarias.

Transportar e introduzir uma princesa apresenta a vantagem de promover o
acasalamento com zangdes de diferentes linhagens e aumentar a diversidade genética entre as
abelhas, quando a distancia de transporte for consideravel. A distancia para formar a area de
congregacao de zangdo, em abelhas de origem europeia é de 12-17 km (WINSTON, 2003),
para as abelhas de origem africanizada ainda néo se sabe ao certo qual é a distancia ideal. A
desvantagem é que a princesa ao se estabelecer na nova col6nia ainda necessita realizar voos
de acasalamento e isso aumenta a probabilidade de perdas, em relacdo a introducdo de uma
rainha ja fecundada, de acordo com Pegoraro (1997) a probabilidade de perdas de princesas
foi de 10%, mas, de acordo com as condi¢des climaticas existem variacdes consideraveis.
Para transporte a longa distancia é necessario fornecer agua em algodao embebido e candy
(alimento) para a rainha e suas acompanhantes.

O modelo Hanemann por ser um modelo mais simples e econdmico é mais utilizado
para a renovacao de rainhas, ao invés de matar a rainha velha da coldnia e deixa-la 6rfa, a
rainha é aprisionada e impossibilitada de fazer postura, porém a circulacdo de feromonios, de
agregacdo da colbnia, ainda permanece. Dessa forma as operarias se encontram mais
“tranquilas” para construir novas realeiras, diminuindo o niimero de realeiras formadas. A
quantidade de geleia real produzida por qualquer colénia é fixa, portanto se houver uma
grande quantidade de realeiras a geleia real serd dividida para todas elas, dessa forma
aumenta-se a chance de obter realeiras inferiores. Assim, a utilizacdo do método de renovacéo
de rainha que mantém a rainha velha aprisionada, apresenta-se vantajoso, pois a diminuigdo
do numero de realeiras proporciona rainhas com maior peso e maior valor fisiologico
teoricamente (WOYKE, 1967 citado por CAMARGO, 1972). Os favos do nucleo devem ser
manejados com todo o cuidado, pois podemos danificar as realeiras facilmente (FIGURA 7).
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FIGURA 7 - FAVO CONTENDO REALEIRAS PRODUZIDAS POR NUCLEAGAO

A 9 (L RA L LA
_ .

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: Amarelo - realeiras amassadas por descuido no momento de remover os caixilhos. Vermelho —
realeira destruida para observar o volume de geleia real depositada. Azul — possivelmente eclodiria
uma princesa devido a quantidade de geleia real presente na larva.

Nucleos com 3 ou 5 quadros - 32 Etapa: Aproximadamente 32 dias ap6s nucleacdo das
colbnias matrizes ou candidatas a matriz realiza-se a avaliagdo (ANEXO 1) para verificar se a
rainha foi ou ndo fecundada e neste momento podem-se observar as realeiras destruidas pela

princesa que permaneceu viva (FIGURA 8).
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FIGURA 8 — REALEIRAS DO PROCESSO DE NUCLEAGAO

FONTE: FERRAZ (2016).
LEGENDA: Na esquerda, a seta indica realeiras que emergiram e na direita realeiras que foram destruidas pela
primeira princesa que emergiu.

Em abelhas africanizadas tivemos a oportunidade de observar que uma colonia
abrigada em cupinzeiro, possuia seis possiveis princesas. Esse fato pode sugerir que nos
enxames secundarios de abelhas africanizadas poderdo existir princesas. Ja que a rainha da
col6nia, antes estabelecida, enxameou com parte da populacéo no primeiro enxame.

Durante os voos nupciais, se ocorrerem das futuras princesas serem capturadas por
uma ave insetivora ou ela ndo encontrar sua coldnia, esta se tornard uma coldnia 6rfa e
consequentemente zanganeira.

Nucleos com 3 ou 5 quadros - 42 Etapa: Ap6s 42 dias da nucleacdo, avaliar a qualidade
da postura da rainha (FIGURA 9) que deve apresentar cria 0 mais compacta possivel,
observar também a faixa de reserva de mel ou destinada para depositar mel e se tem ou nao a
presenca de sinais clinicos de doengas. E dessa forma concluir se a rainha do nucleo
transmitiu ou ndo as caracteristicas da colénia matriz ou candidata a “matriz” (ANEXO 1).
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FIGURA 9 — AVALIAGAO DO NUCLEO NO 42° DIA APOS A NUCLEAGAO

) > e W\ A\ 59

. FONTE: MOURA (2016).
LEGENDA: A direita a rainha fecundada. E a esquerda a seta amarela indica area para armazenar mel e a seta
em vermelho indica érea de cria.

Para alcancar os objetivos de realizarmos selecdo massal nos apiarios e repor as perdas
de colénias no outono-inverno, os proprios apicultores, devem além de seguir todos 0s
principios da nucleagdo, fazer a renovacgdo de rainhas para eliminar as rainhas das colonias

com baixa aptidao para produzir mel.

8.6 TESTAR UM METODO PROPOSTO DE SELECAO DE COLONIA MATRIZ

Para criar rainha por qualquer método o apicultor necessita de coldnias matrizes. Para
obté-las € necessario realizar alguns testes. Com este objetivo propomos analisar variaveis que
permitam selecionar col®nias superiores nos apiarios (ANEXO 2).

Teste 1 — Consiste em avaliar a producdo de mel das colénias durante o ano e pré-
selecionar 25% das col6nias mais produtivas.

Teste 2 — No outono-inverno e final de agosto avalia-se a infestacdo por V. destructor
nas 25% pré-selecionadas no teste 1. Busca-se que essas col6nias possuam baixa infestacéo
por Varroa, porém observamos que nem todas as colmeias boas produtoras de mel possuem

essa caracteristica.
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Teste 3 - Método modificado de Palacio et al. (2005), em abril-maio deve-se medir a
percentagem do numero de alvéolos vazios e com cria morta ndo removida, numa area de 100
alvéolos, nas colonias que foram pré-selecionadas com maior producdo de mel, esse teste tem
0 intuito de pré-selecionar colénias com comportamento higiénico e coletar dados para futuras
andlises estatisticas, sendo que a coldnias consideradas higiénicas removem mais crias mortas
da col6nia em relagéo a colonia com menor higiene (Ver Cap. 9, Fig.2, p. 214).

ApOls cumprir esses testes as candidatas a matriz, ou seja, as 25% das colbnias pre-
selecionadas, serdo nucleadas.

Teste 4 - Monitorar a sobrevivéncia dos nucleos provenientes dessas coldnias
canditatas a matriz e o estado geral dos mesmos no fim do inverno e inicio da primavera.

Os nucleos que invernaram bem devem prosseguir nos testes. Quando se tornarem
col6nias, o apicultor deve observar se foram transmitidas as caracteristicas da colénia mae. Se
isso acontecer as coldnias candidatas a matriz passam a ser matriz e podera ser utilizada para
fornecer material genético e melhorar as coldnias com aptiddo para produzir geleia real, mel
com favo, criar descendentes e substituir as rainhas de 25% das coldnias inferiores quanto a
producdo de mel no apiario (VENCOVSKY; KEER, 1982).

8.7 RESULTADOS DA NUCLEACAO

O ano de 2015 foi importante para o Projeto de Extensdo: Manejo e Selecdo de
Abelhas Africanizadas da Universidade Federal do Parana, porque tomamos a decisdo junto
com os apicultores da Apicampo em desistir do método de criacdo de rainhas aperfeicoado
por Paulo Gustavo Sommer que utilizava o equipamento desenvolvido por Karl Jenter para
produzir rainhas europeias. Esse método é excelente para criar rainhas em larga escala, porém
ele exige que o Apicultor, criador de rainhas, tenha posse de muitas colénias matrizes. Para
Sommer (1976) uma col6nia para ser considerada matriz necessita ser camped de producéo de
mel por cinco anos.

Conforme Kerr e Vencovsky (1982) poucos apicultores brasileiros criadores de
rainhas utilizam mais de cinco coldnias matrizes para criar as mesmas e esse fato pode levar a
consanguinidade das abelhas. Diante das dificuldades de criar rainhas com poucas coldnias
matrizes os apicultores adotaram uma nova técnica. Decidiram seguir o método de criacdo de
rainhas utilizado por esses apicultores sécios da Apicampo: Vilson Vitor Nienow, Erica Pfaw
e llse Pfaw, que denominaram de nucleagdo. Esses apicultores desconhecem a origem do

método, mas ele € eficiente para criar rainhas em nucleos de 3-5 favos na auséncia das
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mesmas. Esse método exige dos apicultores cuidados de manutencdo do nlcleo até que esse
se torne definitivamente uma col6nia avaliada.

Pegoraro (1997) renovou rainhas, por método natural, em 21 coldnias de abelhas
africanizadas, na presenca de rainhas presas em gaiolinha modelo Hanemann. O numero
médio de realeiras desenvolvidas foi de p = 3,467; E dessas coldnias 90% renovaram rainha.

No periodo de margo-abril de 2014 foram nucleadas 15 colénias (QUADRO 1) e a
percentagem de criacdo de rainhas foi de 80%. Essa percentagem de fecundacdo é
considerada baixa, e foi atribuida a dois fatores: presenca de Bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), ave predadora de abelhas e ao fato de que parte das operérias retornaram para a
coldnia de origem enfraquecendo os nucleos ja que esses ndo estavam a uma distancia
adequada do apiario de origem. A avaliacdo do resultado da criacdo de rainhas foi feito apds
42 dias e teve formacdo dos nucleos e das trés colénias que ndo renovaram as rainhas, 100%

tornaram-se zanganeiras.

QUADRO 1 - DADOS DAS NUCLEACOES DE COLONIAS SUPERIORES PARA CRIAR RAINHAS

Epoca NN | NMR | NRA %Fc Observagdes
Mar-Abr-14 15 - - 80,00 Abaeté Joenville -SC
Fev-Mar-15 36 - - 91,67 Abaeté Joenville -SC
Mar-Abr-15 18 - - 33,34 Abaeté Joenville -SC
Fev-Mar-16 54 - - 96,28 Abaeté Joenville -SC
Fev-Mar-16 10 4,7 14 70 Borda do Campo S. J. dos Pinhais -PR
Ago-Set-16 10 3,6 12 100 Lagoa dos Ferreira Mandirituba -PR

FONTE: MOURA (2016).
LEGENDA: NN = nimero de nucleacdo; NMR = nimero médio de realeira(s); NRA = nimero de realeiras
aproveitadas; Fc = percentagem de rainhas fecundadas.

Em fevereiro-marco de 2015 nucleamos 36 colonias (QUADRO 1), mas a partir desse
momento adotamos modificacdes em parte do método: depois de termos formado os nucleos
0s mesmos foram transportados para um apiario bercario; e além dessa modificacdo foi feita a
avaliacdo dos nucleos apds 32 dias para ver se a rainha foi renovada ou nao, sendo possivel
socorrer aqueles nucleos que ndo renovaram suas rainhas, impedindo que se tornassem
coldnias zanganeiras. Dessa forma a percentagem de criacdo de rainhas dessa época de
fevereiro-marco de 2015 foi de 91,67%. O transporte dos nucleos para o apiario bercario
provavelmente evitou que as operarias retornassem para as coldnias de origem e assim nao

enfragquecendo os nucleos. Neste caso existiram mais abelhas nutrizes para produzir uma
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maior quantidade de geleia real, e entdo poderiam produzir também rainhas com peso
superior.

No periodo de marco-abril de 2015 existiu a renovacdo em 33,34% dos nucleos onde
as rainhas foram renovadas, sendo que duas foram de excepcional qualidade, postura, faixa de
reserva de mel e cria compacta. Neste periodo ocorreram precipitagdes pluviométricas
(chuvas) acentuadas, onde o alimento foi restrito devido a garoas sobre a florada, que
restringiram a producdo de mel, pois ocorreu a diluicdo e perda do néctar. As duas rainhas
excepcionais demonstraram serem colonias capazes de enfrentar o desafio ambiental e
sobreviverem. Provavelmente, por “saberem” restringir o alimento na hora certa e sair da
colmeia para forragear o alimento com maior eficiéncia. Por isso, 0s apicultores da associagao
da Apicampo usam a técnica de nuclear abelhas e ndo alimenta-las para obter coldnias
matrizes que enfrentaram possiveis desafios ambientais e a0 mesmo tempo permitir a selecéo
natural (QUADRO 1).

Em todas as nucleacgdes realizadas no Quadro 1, exceto a primeira, adotamos a
seguintes modificacdes, que foram determinantes para obter 0 aumento do ndmero de nucleos
gue se tornaram coldnias. Essas mudancas foram incorporadas no método modificado, porém,
na nucleacdo em Borda do Campo 0s nlcleos permaneceram no apiario original, com
resultado de 70% de criacdo de rainhas, ou seja, confirmando que em torno de 50m, como ja

foi observado, provavelmente parte das operarias nutrizes retornaram a col6nia de origem.
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9 COMPORTAMENTO HIGIENICO
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9.1 MECANISMOS DE DEFESA IMUNOLOGICA

Mecanismos externos de defesa imunologica, tais como secrec@es antimicrobianas,
geralmente ndo sdo vistos como parte do sistema imunitario. No entanto, constituem uma
primeira barreira a patdgenos e manipulam o ambiente microbiano. As secrecdes
antimicrobianas representam um braco estendido do sistema imunoldgico, formando uma
forca seletiva subestimada na evolugdo desse sistema. Integrando a imunidade externa com o
sistema imunoldgico e a fisiologia geral do hospedeiro, esses, formam um conceito favoravel
para a compreensao das variagdes do sistema (OTTI; TRAGUST; FELDHAAR, 2014).

Insetos solitarios sdo limitados na capacidade de acesso a imunidade social. Por isso
possuem defesas fisioldgicas e imunoldgicas mais eficientes do que insetos sociais. Enquanto
insetos individuais dependem de respostas imunes inatas, 0s insetos sociais evoluiram
coletivamente em relacdo a defesa imunoldgica. Ou seja, a imunidade social ocorre em nivel
de coldnias por meio das ac¢Ges coletivas dos individuos (CREMER; ARMITAGE; SCHMID-
HEMPEL, 2007).

Os insetos desenvolveram um sistema imune eficiente contra parasitos e patégenos. As
barreiras fisicas sdo as primeiras linhas de defesa, 0 que impede os agentes infecciosos de
ganhar a entrada na cavidade do corpo. Essas barreiras fisicas incluem a cuticula no
exoesqueleto e as membranas peritroficas que revestem o trato digestivo. Como uma segunda
linha de defesa, a imunidade inata dos insetos é geralmente considerada em duas categorias, a
imunidade celular e humoral (LAVINE; STRAND, 2002). A imunidade celular envolve
processos tais como fagocitose, nodulacdoe encapsulamento. Ashida e Brey (1998) relatam
que, ambos, nodulagdo e encapsulamento, sdo frequentemente acompanhadas de melanizagéo,
a qual é catalisada pela Profenoloxidase, e esta sintese de melanina apresenta importante

papel na defesa imunitaria dos insetos. A resposta celular também requer a participacdo da
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glucose desidrogenase (GLD), durante a reagdo deencapsulagdo como na resposta do inseto
em eliminar fungos invasores. A GLD pode ser utilizada como marcador da ativagéo inicial
da resposta imunitaria celular (LOVALLO; COX-FOSTER, 1999).

Além disso, a lisozima (LYS) também é importante na imunidade de insetos contra as
bactérias gram-positivas e gram-negativas, também Lavine e Strand (2001) pode promover a
expressdo de outros peptideos antimicrobianos caracterizando a resposta celular humoral
(IMLER; BULET, 2005).

Em A. mellifera existe dois sistemas coletivos de defesa: 0 comportamento higiénico
(CH) e o comportamento denominado Varroa sensivel a higiene (VSH). Os dois
comportamentos apresentam variagOes entre as colonias. Esses comportamentos sdo Vvistos
como caracteristicas importantes no desenvolvimento de linhagens tolerantes as doencas e
pragas da A. mellifera. VSH é menos estudada do que o CH, mas englobam um conjunto de
comportamentos que suprimem a reproducdo de Varroa destructor, desoperculam pupas
infestadas e removem esse acaro, resultando em alta proporcdo de acaros nao reprodutivos
(HARBO; HARRIS, 2005).

Em A. mellifera, a proteina vitelogenina (Vg), contém 180 kDa (kilodalton)
(WHEELER; KAWOOYA, 1990) sendo sintetizada no corpo gorduroso do abddmen,
liberada na hemolinfa e finalmente transportada para os ovarios e outros tecidos (AMDAM et
al., 2003). A Vg ajuda na organizacdo social da populacdo através dos efeitos pleiotrpicos
sobre a divisdo do trabalho e especializacdo das operéarias e forrageiras (AMDAM et al.,
2003). A resisténcia oxidativa do estresse da A. mellifera tem sido ligada com a expressdo de
Vg (NELSON et al., 2007). Depois de quatro dias da infeccdo por Nosema apis ocorre a
expressdo dos peptideos abaecin, defensin e hymenoptaecin que estdo associados com o
sistema imunolégico humoral das operarias de A. mellifera. Antinez et al. (2009)
demonstraram que o sistema imune da A. mellifera ativa rapidamente os mecanismos de
defesa, apos a infeccdo com Nosema apis. E ha um aumento na expressdo de genes com a
codificacdo de peptideos antimicrobianos e outras enzimas (LOURENGCO, 2007).

9.2 INSETOS SOCIAIS PODEM POSSUIR MECAMISMOS DE DEFESA COLETIVA OU
INDIVIDUAL

Insetos sociais sdo capazes de desenvolver mecanismos de defesa tanto em nivel de

grupo, quanto as defesas individuais contra patégenos. Evans et al. (2006), analisaram
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diferengas individuais, mediante a apresentacdo de uma analise de todo o genoma da
imunidade em A. mellifera.

Quando comparado com 0s genomas de Drosophila e Anopheles sequenciados, as
abelhas possuem cerca de um terco a menos de genes, com muitas familias, cerca de 17, mas
com diversidade destes envolvidos na imunidade dos insetos. Foi sugerido que essa reducao
implicita na flexibilidade imune das abelhas reflete tanto na forca das barreiras sociais para a
doenca, quanto na tendéncia para as abelhas serem atacadas por um limitado grupo de
patdgenos altamente coevoluidos.

As antenas de A. mellifera sdo Orgdos sensoriais, os flagelos das mesmas séo
densamente cobertos por estruturas sensoriais usadas para detectar estimulos olfativos e
palataveis. Ha evidéncias de que a A. mellifera também possui sensores quimicos de contato
nas pernas e aparelho bucal (ESSLEN; KAISSLING, 1976). Desta forma é possivel que 0s
Orgdos sensoriais ndo estejam somente nos flagelos das antenas e que também estejam
envolvidos na detecgéo de sinais de odores da cria. Mas a natureza dos sinais emitidos pelas
crias ainda sdo desconhecidos (NAGARI; BLOCH, 2012). As abelhas europeias sao sensiveis
aos estimulos anormais das larvas; quando as larvas sdo tocadas com um pincel, dentro de
cinco horas elas sdo removidas (FREE; WINDER, 1983).

A A. mellifera pode ser infectada e parasitada durante todos os estagios de vida, sendo
que alguns patdgenos causam infeccfes que podem levar a colnia ao colapso. Defesas contra
essas ameacas ocorrem tanto em nivel individual como coletivo, referindo-se como imunidade
social (SCHONING et al., 2012). As operarias adultas apresentam uma variedade de
comportamentos de higiene e anti-patogénico, incluindo a remocéo de larvas e pupas doentes
(parasitadas), bem como de operarias mortas na colénia (SPIVAK, 1996).

9.3 COMPORTAMENTO HIGIENICO

O comportamento higiénico ¢é a habilidade de operarias de A. mellifera em detectar,
desopercular e remover pupas infectadas. Para isso, as operarias necessitam ter na sua
constituicdo genética pelo menos dois pares de genes recessivos, um gene desoperculador e
outro gene removedor (ROTHENBUHLER, 1964). Esse mecanismo, na colénia com maior
comportamento higiénico, interrompe o ciclo de vida da bactéria infectante conhecida como
Loque Americana (AFB). Este comportamento é capaz de limitar a dispersdo desta doenca
severa de larvas jovens de A. mellifera. Quando a coldnia esta infectada com essa doenca, ha
uma reducdoda populacéo e a producdo de mel (HANSEN; BRODSGAARD, 1999). O agente
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etiologico da AFB, é uma bactéria gram-positiva referenciada como Paenibacillus larvae
larvae (loque americana). O estigio vegetativo dessa bactéria ndo é infeccioso, e
consequentemente, quando as abelhas canibalizam larvas doentes nos estagios iniciais, ainda
sem esporos, antes de alcangar a consisténcia filamentosa, elas ndo se contaminam e nem
transmitem esporos para as larvas sadias. No entanto, o estagio infeccioso é o esporo,
resistente ao calor e a produtos quimicos (TARR, 1937). As larvas de A. mellifera se infectam
engolindo esporos de P. I. larvae, principalmente, de mel e pdlen contaminados. As larvas
jovens (com menos de 24 horas) sdo mais susceptiveis a AFB do que as larvas com mais de
48 horas do ciclo de vida, estas aumentam a tolerncia a essa bactéria. Ja os adultos sdo
imunes a esse agente etiologico (WOODROW,; HOLST, 1942). A forma vegetativa penetra
nos tecidos do intestino e o0s esporos germinam dentro do intestino médio da larva, inicia a
multiplicacdo rapidamente e como consequéncia mata a larva (GREGORC; BOWEN, 1998).

Em bioensaio indireto, um manequim larval foi construido em parafina e utilizado
para testar a hipotese do limiar de resposta, combinando o feromdnio da cria e algumas
substancias volateis das larvas doentes. Quando um dos componentes de feroménio da cria,
linolanato de metil foi adicionado ao boneco de parafina e colocado dentro de alvéolos, as
abelhas opercularam o manequim com cera, como se fosse uma larva de 5° estagio pronta para
empupar. Porém, quando compostos volateis relacionados a doengas foram adicionados ao
manequim de parafina, as colonias de A. mellifera com comportamento higiénico
aparentemente detectaram 0s compostos Vvolateis associados a doenca da cria e ndo
opercularam. Foi observado ainda que as abelhas com menos sensibilidade olfativa ndo foram
capazes de detectar os compostos volateis associados a doenca sobre o feromonio da cria
(SWANSON et al., 2009).

Mondet et al. (2015) o componente comportamental deste estudo foi realizado com A.
mellifera hibrida (ligustica e carnica). As comparagdes de transcriptomas antenares foram
realizadas com RNA — Seq e revelou 258 genes que foram diferencialmente expressos entre
Varroa sensivel a higiene e Varroa ndo sensivel a higiene.

Bigio, Al Toufailia e Ratnieks (2013) demonstraram que em A. mellifera operarias
portadoras de comportamento higiénico realizam a remocéo de crias mortas ou doentes e isso
é uma caracteristica hereditaria que confere tolerancia em nivel de colénia contra doencas da
cria. Colonias de A. mellifera exibem uma vasta gama de variagdo no comportamento
higiénico. E esse dependem da origem genética, fatores ambientais, comportamentais e
defensivos (UZUNOV et al., 2014).
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Masterman, Smith e Spivak (2000) usaram o reflexo da extensdo da proboscide em
colonias higiénicas e ndo higiénicas, e observaram diferengas entre os dois grupos na
habilidade de discriminar o odor da cria. Schoning et al. (2012) sugeriram que operarias de A.
mellifera reconhecem a cria parasitada ou infectada por meio de estimulos olfativos. O perfil
de odores da pupa parasitada por V. destructor com alto potencial de transmitir o virus
deformador das asas (DWV) difere do perfil de odores da pupa parasitada por V. destructor
com baixo potencial para transmitir esse virus.

Embora todas as col6nias sejam capazes de detectar e remover crias infectadas ou
mortas existe diferencas significativas entre as colonias (GRAMACHO; SPIVAK, 2003).
Operarias adultas detectam e removem crias doentes em varios estagios de desenvolvimento.
Deste modo, as operarias removem rapidamente as larvas doentes e impedem a transmisséo
da doenca na colénia (SWANSON et al., 2009).

Dois experimentos foram conduzidos por Olszewski et al. (2013) que testaram um
método de comportamento higiénico; o primeiro utilizou oito col6nias Buckfast hibridas
entre (A. m. ligustica x A. m. carnica). Foi estudado um favo com pupa, no estagio de olhos
pretos corpo marrom claro do 14° ao 15° dia do ciclo de desenvolvimento de pupa de
operérias. O segundo utilizou sete coldénias A. m. carnica. Em ambos as rainhas foram
acasaladas naturalmente nas areas de congregacdes de zangdes. Foram cortadas varias se¢oes
de 100 alvéolos e congeladas por 24 horas a -20°C. Para descongelar as mesmas
permaneceram por seis horas em uma sala que permitia o descongelamento. Em ambos 0s
testes utilizou-se a técnica de congelar e descongelar pupas para mata-las e conserva-las.
Pupas mortas por congelamento e descongeladas foram removidas mais rapidamente em todas
as colonias do que as pupas perfuradas p <0,01.

Pra medir o comportamento higiénico pode-se usar outro método conhecido, que é o
método classico adaptado por Palacio et al. (2005). Para mensurar a percentagem do CH de
cada colonia, utiliza-se um favo teste por colénia. Em cada uma das colonias a serem
avaliadas deve ser demarcada no favo teste uma &rea Ade 10 x 10 alvéolos, com o auxilio de
um estilete. As pupas contidas nessa area devem estar no estdgio de olhos cor de rosa
(FIGURA 1), para avaliar isso, abrir aleatoriamente uma das pupas que esteja mais proxima
das larvas quase empupadas, ja que a postura da rainha ocorre em forma circular, de dentro

para fora do favo.
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FIGURA 1 - ESTAGIOS DE DESENVOLVIMENTO DA CRIA (PRE-PUPA E PUPA)

FONTE: WIKIMEDIA COMMONS (2008).
LEGENDA: A seta em vermelho indica a pupa no seu estagio intermediario com olhos cor de rosa.

Em seguida todas essas pupas da area A devem ser contadas (X) para efeito de célculo
e perfuradas com alfinete entomoldgico nimero 1. Na sequéncia, no mesmo favo teste
demarca-se a area B com o mesmo tamanho da area A, ou seja, 10x10 alvéolos, conta-se 0
numero de alvéolos vazios endo perfura-se as pupas (FIGURA 2).

FIGURA 2 - PREPARACAO DO FAVO TESTE

e

FONTE PEGORARO (2014)
LEGENDA: A) Avrea do favo teste com as pupas perfuradas.
B) Area do favo teste sem perfuragdo das pupas.

Ap6s 24 horas da perfuracdo das pupas na area A € necessario, antes de aplicar a
formula, fazer a correcdo da percentagem de comportamento higiénico, descontando as pupas
que foram removidas naturalmente na area B do favo teste (FIGURA 3).
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FIGURA 3 — 24 HORAS APOS A PREPARAGCAO DO FAVO TESTE

~ FONTE: PEGORARO (2014).
LEGENDA: A) Area do favo teste com a remogao das pupas mortas.
B) Area do favo teste com a remocao natural das pupas.

Exemplo: Area A 10x10 = 100 alvéolos

Contendo 92 pupas, portanto, X= 92

Area B 10x10 = 100 alvéolos

Contendo 6 alvéolos vazios, apds 24h, havia 11 alvéolos vazios, ou seja, ocorreu a remogao
natural de 5 pupas. Esse valor deve ser descontado do X, portanto, 92-5 = 87 pupas = X

Apds 24 horas fazer a correcdo do valor X do modo como foi explicado acima e em
seguida contar o numero de pupas fechadas e ndo removidas da area A e registrar (Y). Deve-
se observar também na area A o numero de pupas que foram desoperculadas, porém néo
removidas (Z), ou seja, células abertas com pupa morta dentro (NEWTON; OSTASIEWSKY
JR, 1986) adaptado. O comportamento higiénico total (CH) deve ser calculado utilizando a

férmula adaptada de Palacio et al. (2005):
CH = X—Z 100
= X X

onde:

CH = comportamento higiénico

x = total de alvéolos com pupas na area A de 10 x 10 alvéolos

y = numero de pupas fechadas ndo removidas em 24 horas ap0s a perfuragéo
z = namero de células abertas com pupas mortas dentro (ndo removidas).

Continuando o exemplo:
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X =87,Y =8; Z=5, portanto:
_87-8-5

CH
87

x 100

Realizado o calculo, concluimos que o CH desta colénia foi de 85,06%
aproximadamente.

As col6nias que removerem mais de 80% das pupas mortas apds 24 horas de
perfuracdo, serdo consideradas higiénicas. Os testes ndo devem ser aplicados em dias
chuvosos e com alto fluxo de néctar, pois podem influenciar nos resultados. O teste deve ser
repetido a cada 15 dias por trés vezes (GRAMACHO; GONCALVES, 1994).

Em experimento com A. m. ligustica, nos EUA, poucas colonias removem 100% das
pupas congeladas com nitrogénio. Isso foi demonstrado através do coeficiente de correlacéo,
que apos seis dias da introducdo deste material nas coldnias as abelhas removeram 95% desse
material; a idade das pupas era desconhecida e os valores foram de r = 0,4752 e p = 0,07
(SPIVAK; DOWNEY, 1998).

O CH é considerado um mecanismo de defesa indireto contra o ectoparasita Varroa
destructor, pois quando as abelhas removem pupas infestadas na area de cria das col6nias elas
interrompem o ciclo reprodutivo desse ectoparasita (BOECKING; DRESCHER, 1991).

No Sudeste do Brasil, 0 acaro ectoparasita de abelhas, V. destructor, se mantém em
indices de infestacdo baixos, ndo causando prejuizos aparentes. Todavia com a introducédo e
possivel predominancia de V. destructor haplotipo Coreano Strappazon et al. (2009),
geralmente encontrado em regies com alta percentagem de infestacdo (P1) faz-se necessario
0 monitoramento e a selecdo de colbnias tolerantes a esta praga, com 0 objetivo de evitar
problemas futuros. Nesse contexto buscou-se avaliar o CH de abelhas africanizadas A.
mellifera, correlacionando com as Pl do acaro em apiarios de dois municipios do sudeste
brasileiro (Taubaté e Vigosa) onde osniveis médios de CH em Taubaté foram de 98,6 com
minima de 96% e maxima 100%. Observaram que a percentagem de infestagdo média por V.
destructor foi de 4,9% com min. 3,4% e méx. 5,8%. Em Vicosa MG, tanto CH quanto a Pl
por V. destructor apresentaram variabilidade alta. O percentual de CH foi de 57,7%, min.
0,0% e max. 77% e a media de Pl foi de 10,0%, min. 5,4% e max. de 21,0%. As colbnias do
apiario de Vigosa ndo tinham rainhas geneticamente selecionadas, fato este que pode explicar
aalta variabilidade, juntamente com os fatores abioticos que podem ter desempenhado papel
importante para as percentagens de CH para a regido; os resultados dessa pesquisa

demonstraram que as variaveis Pl e CH foram negativamente correlacionadas (r = -0,9627; p
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< 0,01), sugerindo que coldnias com alto CH possuem menores Pl por Varroa destructor
(PINTO et al.,, 2012). Provalmente a substituicdo de rainhas aumenta a produtividadee
também pode ser considerado um passo preventivo contra a necessidade de aplicacdes de
acaricidas, que podem contaminar os produtos apicolas (mel e cera).

Lapidge, Oldroyd e Spivak (2002) utilizaram técnicas moleculares em A. mellifera e
sugeriram que sete pares de genes estdo envolvidos no CH. Le Conte et al. (2011) esses
autores observaram que coldnias com VSH apresenta alto nivel de desempenho do CH. Trinta
e nove transcricbes foram diferenciadas em genes envolvidos na imunidade social. Esse
estudo serd o primeiro passo para a compreensdo da base genémica da imunidade social.
Pesquisas futuras poderdo testar as fungdes desses genes candidatos na defesa coletiva.

Palacio et al. (2005) estudaram o CH em 108 col6nias de A. mellifera e selecionaram
duas coldnias com maior CH e duas com o menor CH. Entre os dois grupos de coldnias
existiram diferencas altamente significativas (p < 0.0001) na capacidade de remover pupas
mortas por perfuragdes com alfinete entomoldgico nimero 1, nas duas coldnias mais
higiénicas seis horas ap6s a perfuracdo das pupas ja havia ocorrido a desoperculacdo de todos
os alvéolos e remocdo de 70% das pupas. Esses autores concluiram que a A. mellifera
consegue detectar pupas mortas na primeira hora ap6s o teste do alfinete. Possivelmente
quando as pupas sdo mortas experimentalmente por perfuracdo seu odor é facilmente
detectado pelas operarias higiénicas. Colnias que removeram mais de 80% das pupas mortas
apos 24 horas foram selecionadas para producédo de rainhas e zang6es. Esse procedimento foi
repetido anualmente de 1992 a 1997. Apds quatro anos de selecdo de rainhas sem controle dos
acasalamentos, o CH aumentou na populacdo de 66,25% em 1992 para 84,56% em 1997.
Colbnias higiénicas tiveram menor incidéncia de doencas de cria em relacdo as colénias ndo
higiénicas.

Conforme Harris (2010), a VSH era uma caracteristica conhecida mais precisamente
como SMR (reproducdo suprimida da V. destructor). VSH € a capacidade das abelhas de
detectar e remover acaros de pupas infestadas (IBRAHIM; SPIVAK, 2006).

Essa é uma caracteristica da A. mellifera e apoia a tolerdncia a Varroa destructor,
como Anderson e Trueman (2000) demonstraram em um teste de VSH a remoc&o higiénica
de pupas infestadas por V. destructor. Abelhas selecionadas para ter VSH produzem coldnias
onde a fertilidade desse acaro diminui ao longo do tempo. Pupas infetadas e expostas a
abelhas com VSH por uma semana ja promoveram a diminui¢do da fertilidade do mesmo; o
teste mostrou que as abelhas com VSH desoperculam e iniciam a remocéo de pupas infestadas

apos 2 horas. Comparou a percentagem de acaros férteis nas pupas expostas as abelhas com
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VSH por um periodo de 3 horas, com o percentual de &caros férteis nas pupas que foram
resguardadas contra a higiene por uma tela. Ndo houve diferencas significativas na fertilidade
entre acaros em pupas que estavam sendo removidas pelas abelhas e acaros de pupas
protegidas. Estes resultados sugerem que nem a postura de ovos por fémeas reprodutoras de
acaros, e nem a prole dos &caros s@o os estimulos que desencadeiam a remocao higiénica de
pupas infestadas de acaros por abelhas com VSH. Pode ser que as atividades de higiene, tais
como o desopercular o alvéolo com pupas inibam ou interrompam a reproducdo por V.
destructor (HARRIS et al., 2010).

CH e VSH séo hereditarios e podem ser quantificados em ensaios de campo, ambos
sdo usados na reproducdo seletiva de abelhas tolerantes a V. destructor (PARKER et al.,
2012). Sdo consideradas adaptacbes comportamentais especificas das operarias adultas de A.
mellifera para remover crias infectadas. No entanto, com o avanco da biologia molecular é
possivel que se possa identificar que os fatores expressos na larva em resposta aos agentes
patogénicos possam influenciar a manifestacdo do CH. A resposta inflamatéria em larvas
pode servir ndo s6 como um mecanismo de defesa individual, mas também como um
iniciador do comportamento da imunidade social (BISCHOFF et al. 2004). Palacio et al.
(2005) relataram que possivelmente quando as pupas s&o mortas experimentalmente por
perfuracdo seu odor é facilmente detectado pelas abelhas higiénicas.

Utilizando o modelo V. destructor — virus deformador das asas de operérias da A.
mellifera Schoning et al. (2012), sugeriram que o comportamento higiénico seletivo poderia
ser benéfico a colbnia porque remove pupas de A. mellifera infectadas por V. destructor.
Quando o fluido corporal da pupa € colocado dentro dos alvéolos, o CH da A. mellifera
aumenta significativamente. Todas as col6nias de A. mellifera (africanizadas), higiénicas ou
ndo, removeram mais rapidamente pupas mortas por perfuracdo com alfinete entomolégico do
que pupas mortas por congelamento (GRAMACHO; SPIVAK, 2003). Selecdo assistida por
marcadores (SAM) também pode permitir a selecdo simultanea com a reproducdo de
caracteristicas: tais como VSH, CH e tolerancia fisiologica a V. destructor (BEHRENS et al.,
2011).

Medina-Flores et al. (2014) estudaram a producdo de mel em dois grupos de col6nias
com alto e baixo CH. Na florada da primavera as coldnias com alto CH produziram 21,4 + 4,7
vs 13,4 £ 5,0 Kg nas coldnias com baixo CH (p < 0,01). A PI por V. destructor em col6nias
com baixo CH foi de 5,3 £ 0,03% e nas col6nias de alto CH foi de 6,7 + 0,08%. Ndo existiu
diferenga significativa entre os dois grupos p = 0,52 com relagdo a Pl. O nimero de favos

cobertos com cria ndo apresentou diferencas significativas entre os dois grupos e numero de
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cria também ndo (r = 0,15 e p = 0,57).0 CH apresentou influéncia significativa sobre a
producdo de mel, porém essa producgdo ndo foi afetada pela percentagem de infestacdo de V.
destructor. Quando existe abundancia de néctar e pdlen na natureza, a expressao do CH

diminui, bem como a incidéncia de parasitos e doencas nas col6nias.

9.4 PERDAS DE COLONIAS

O surgimento e dispersdo de novas doencas e o fendmeno Colony Collapse Disorder
(CCD) tem sido a causa de muitas perdas para a apicultura (COX-FOSTER et al., 2007). Nos
EUA, o termo CCD tem sido utilizado para descrever vérios sintomas associados com
algumas das observacgdes inexplicaveis de perdas de col6nias, tais como: o desaparecimento
da maior parte da populacdo de operérias, enquanto a rainha ainda esta viva, acompanhado
por poucas abelhas nutrizes que cuidam da cria restante e pouca reserva de alimento (COX-
FOSTER et al., 2007). Fatores bidticos e abioticos sdo suspeitos de estar envolvidos com a
CCD, sejam isolados ou combinados. O ectoparasita V. destructor contribui para o
enfraquecimento das coldnias, deixando espaco para as infeccbes secundarias
(ROSENKRANZ; AUMEIER; ZIEGELMANN, 2010). Segundo Genersh et al. (2010) a V.
destructor é considerada o principal candidato envolvido em perdas de coldnias no inverno
europeu.

A V. destructor desempenha papel central como vetor mecéanico e bioldgico de
viroses. Embora mais de 19 viroses fossem detectadas em A. mellifera, trés tém sido
associadas com as perdas de inverno em larga escala Genersh et al. (2010), ou seja, DWV,
virus da paralisia aguda em A. mellifera Govan et al. (2000) e paralisia israelense aguda
(IAPV) em A. mellifera (MAORI et al., 2007). Estes virus apresentam RNA de cadeia
positiva pertencentes as familias dicistroviridae e iflaviridae, e sdo suspeitos de acelerar a
acdo deletéria de coldnias de abelhas por sua forte associacdo com o éacaro V. destructor.
Outro candidato potencial envolvido em perdas de colénias é o microsporidio Nosema
ceranae (ANTUNEZ et al., 2009). No entanto, o impacto deste parasita na satde da coldnia

de A. mellifera na Europa continua sendo controverso.
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10.1 INTRODUCAO

A V. destructor € um &caro ectoparasito que se alimenta da hemolinfa das pupas e dos
adultos de A. mellifera e Apis ceranae Fabricius (ANDERSON; TRUEMAN, 2000). E um
acaro da abelha Oriental, A. ceranae, que se deslocou para a abelha Ocidental, quando a A.
mellifera foi introduzida na Asia para fins apicolas. A A. ceranae é utilizada como modelo
para pesquisar a tolerancia de A. mellifera a V. destructor.

A V. destructor estabeleceu uma relacdo de equilibrio com o seu hospedeiro original
(A. ceranae) durante sua coevolucdo. J& em A. mellifera de origem europeia essa adaptacdo
ndo foi estabelecida, a V. destructor (Anderson; Trueman 2000) tornou-se a praga mais
prejudicial a apicultura mundial com abelhas dessa subespécie (BOECKING; SPIVAK,
1999), sendo indispensavel o tratamento contra a Varroa para sobreviverem. Mas em abelhas
africanizadas o0 mesmo ndo ocorre, elas sobrevivem sem necessidade de aplicagdo de
“varroicidas” ou qualquer tipo de agroquimico contra este dcaro. Atualmente, a percentagem
de infestacdo por V. destructor haplotipo Coreano (K) estd diminuindo com ampla
variabilidade entre col6nias de abelhas africanizadas dentro dos apiarios. 1sso sugere que
essas abelhas podem estar se adaptando a esse &caro. Portanto, ndo se justifica o uso de
produtos quimicos para controla-las. Desta forma, sugere-se um método de selecdo proposto
por Vencovsky e Kerr (1982) que preserva a diversidade genética das abelhas africanizadas,
além de permitir a selecdo na populagdo para diminuir a infestacdo por esse ectoparasito e
aumentar a producdo de mel. O contrario acontece com as abelhas de origem europeia, que
sd0 menos tolerantes ao acaro e ndo sobrevivem sem uso de pesticidas (ANDERSON;
TRUEMAN, 2000).
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10.2 BIOLOGIA DA Varroa destructor

O comprimento e a largura da V. destructor sdo, respectivamente, de 1.167,3 + 26,8
um e 1.708,9 + 41,2 um (ANDERSON; TRUEMAN, 2000). Esse acaro pesa em torno de
0,345 pug.

A fémea da V. destructor penetra em larvas de A. mellifera no 5° estagio de
desenvolvimento e se reproduz dentro da pupa. As pecas bucais desse ectoparasito sdo
funcionais para se alimentar da hemolinfa, em A. ceranae o &caro parasita somente pupas de
zangdo e adultos (operarias e zangdo) e em A. mellifera parasita pupa e adultos tanto de
operarias quanto de zangdo. A V. destructor consome diariamente duas vezes 0 peso do seu
corpo em hemolinfa de abelhas de origem europeia. A fémea desse &caro inicia a reproducéo
aproximadamente 45,0 £ 25,0 horas ap6s invadir o alvéolo de operéaria. A oviposicao do acaro
prossegue com intervalo de 27,3 £ 2,0 horas. A V. destructor oviposita o segundo ovo, 27,3 £
2,0 horas depois do primeiro e assim sucessivamente até o Gltimo ovo (CALDERON at al.,
2012).

Rickli (1995) com bioensaio demonstrou que em A. mellifera esse acaro identifica e
se orienta através de substancias aromaticas e do odor das larvas vivas de A. mellifera. A V.
destructor € dependente do hospedeiro, por ndo possuir um estagio de vida livre. Durante o
ciclo de vida das fémeas de V. destructor ocorrem duas fases distintas, a reprodutiva no
interior das pupas de zangdes e operarias e a forética (sobre as operarias e zangdes). As pupas
de zangdo demoram cerca de trés dias a mais que da operaria para completar seu ciclo de
desenvolvimento, Kurletto (1986); Gallo (2002) por isso sdo preferidas pela V. destructor
para serem parasitadas. Esses trés dias a mais sdo suficientes para promover o
desenvolvimento completo do &caro, garantindo sua sobrevivéncia na fase forética. Ja nas
operarias o Ultimo descendente do acaro ndo completa seu ciclo reprodutivo, por causa do
ciclo de desenvolvimento da operaria ser menor, esse descendente entdo serd mutilado pelas
operarias. Durante a fase de reproducdo a V. destructor produz apenas um macho e o restante
sdo fémeas. Os machos do acaro possuem apenas funcéo reprodutiva e fecunda suas proprias
irmas esse ciclo sucede-se varias vezes ao longo da vida desse ectoparasito, sendo que o
crescimento da populacdo é rpido (SERRANO; PIRES; PUERTA, 2001). O macho do &caro
possui apenas a funcdo reprodutiva e sdo mortos pelas operarias logo que o hospedeiro
emerge. Apenas as fémeas do acaro possuem a fase forética e sdo dispersas pelas operarias

forrageiras e enxameacéo.
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Calderon et al. (2012) constataram que as fémeas da V. destructor podem ser férteis ou
ndo; nesse estudo a fertilidade do acaro foi de 30,8% e n = 26. Um percentual de &caros se
reproduziram em células artificiais de operarias, a atividade nessas celulas foi registrada
durante o periodo maximo de 7 dias, 168 horas; ap0s a operculacdo das pré-pupas todos 0s
ciclos deixam descendentes viaveis do sexo feminino. Essas foram observadas em condicGes

naturais e as pupas permaneceram operculadas por mais de 120 horas.

10.3 EXPANSAO DA Varroa destructor NO MUNDO

Atualmente, o &caro da V. destructor € cosmopolita, porém o governo australiano
relatou em seu site oficial que ndo existe relato de ocorréncia desse acaro no pais. Sua
dispersdo pelo mundo foi provocada pelo hospedeiro A. mellifera, principalmente nas
operérias forrageiras, saqueadoras e enxames. Sua dispersdo dentro das coldnias ocorre tanto
no estagio adulto como no de deutoninfa (DELFINADO; BAKER, 1974; RATH,;
BOECKING; DELFINADO-BAKER, 1992).

O habitat natural da V. destructor corresponde a distribuicdo geografica da A. ceranae,
com expansdo para o Sudeste da China, Indonésia e Afeganistdo. Delfinado e Baker (1974)
estudaram como a Varroa jacobsoni (Acari, Mesostigmata Varroidae) foi descrita a partir de
exemplares de Java, coletados por Oudemans no ano de 1904, no Sudeste Asiatico, onde foi
encontrada parasitando pupa de A. ceranae. Delfinado e Baker (1974) descreveram que a
infestacdo por V. destructor provavelmente ocorreu quando a A. mellifera foi transportada
para a Russia Oriental (Extremo Oriente) durante a primeira metade do século passado
(OLDROYD, 1999). Dos 18 haplotipos encontrados, dois tornaram-se pragas em A. mellifera
no mundo inteiro. Ambos pertencem a V. destructor. Oshaplotipos (podem ser formados por
um ou varios alelos, ndo sendo definidos apenas pelo gendtipo) presentes em V. destructor,
sdo o Japonés/Tailandés simbolizado pela letra J (Japonés) e o K (Coreano) (ANDERSON,;
TRUEMAN, 2000).

O habito comum de retirar favos com cria de A. ceranae e introduzir em coldnias de A.
mellifera para reforca-las pode ter contribuido para o parasitismo da V. destructor em A.
mellifera e isso pode ter favorecido a dispersdo desse acaro (FLECHTMANN, 1980). O
haplotipo K é o mais comum, assim denominado porque foi encontrado parasitando A.
ceranae na Coreia do Sul. Ele foi identificado em A. mellifera na Europa, Oriente médio,

Africa, Asia e na América do sul. O haplotipo menos comum é o Japonés/Tailandés, assim
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chamado porque parasita a A. mellifera no Japdo, Tailandia e nas Américas (ANDERSON;
TRUEMAN, 2000).

A V. destructor foi detectada pela primeira vez na América do Sul, em Assuncéo,
Paraguai, em 1973 (MONTIEL, 1980). Apicultores do Estado de Sdo Paulo foram ao
Paraguai em 1972 e obtiveram rainhas, com operarias acompanhantes, que tinham sido
importadas do Japdo para o Paraguai (DE JONG; DE JONG; GONCALVES, 1982), sem
saber que as mesmas estavam infestadas com esse acaro. O haplotipo Japonés foi registrado
pela primeira vez no Brasil, em 1978, na regido de Piracicaba e Rio Claro-SP. Naquela época,
sua disseminacédo foi prevista para todo o pais em 10 a 15 anos (ALVES; FLECHTMANN;
ROSA, 1978) e foi isso 0 que aconteceu.

No final da década de 80, a V. destructor estava difundida em pelo menos dezenove
estados dos EUA: via apicultura migratéria, transporte de rainhas e colmeias moveis
utilizadas para polinizagdo das culturas de interesse econémico (NEEDHAM, 1988). Em
1999, a V. destructor era encontrada em todos os estados dos EUA (ELZEN et al., 1999).

10.4 DANOS CAUSADOS PELA Varroa destructor

Até o inicio de 1970, a V. destructor ndo era considerada um problema para a
apicultura mundial. Nos EUA e na Inglaterra atualmente existe dificuldade para polinizar as
culturas de interesse econdmico, porque a infestacdo por V. destructor esta causando reducéo
na populacdo e perdas de coldnias. Com isso, a partir de meados de 1995, o custo da
polinizacdo realizada por col6nias méveis tem aumentado (CARRECK; WILIANS, 1998).

Ultimamente, a V. destructor causa danos a atividade apicola em quase todo 0 mundo
por causa da baixa adaptabilidade natural da A. mellifera e suas subespécies de origem
europeia a esse acaro. Porém, a mortalidade de coldnias de A. mellifera ndo tem sido
observada no Japéo, e a menor viruléncia da V. destructor observada em abelhas africanizadas
no Brasil (no periodo de 1978 até 2003), em partes é devida ao genoétipo da V. destructor do
haplotipo J (GUZMAN; VANDAME; ARECHAVALETA, 1999). Essa é a Varroa que
Oudemans descreveu em 1904 e até o ano 2000 era referenciada como Varroa jacobsoni. No
entanto, no trabalho original sobre identidade taxondmica e genética da Varroa, tratava-se de
outra especie descrita como Varroa destructor (ANDERSON; TRUEMAN, 2000).

O potencial reprodutivo desse acaro esta relacionado com outros fatores, tais como:
raca ou subespécie das abelhas, linhagem, clima e velocidade de infestacdo que podem afetar

0 desenvolvimento da populacdo da V. destructor. Isso causa perdas de milhdes de coldnias
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de origem europeia que, se ndo morrerem, reduzem sua capacidade de trabalho em razéo da
infestacdo por esse acaro (MONDRAGON; MARTIN; VANDAME, 2006).

N&o sé na Europa, mas na América do Sul, sul da Argentina e Uruguai, a V. destructor
causa danos, principalmente, em A. mellifera de origem europeia.

Em A. mellifera de origem europeia a infestacdo por V. destructor danifica pupas,
reduz o ciclo de vida das operarias, dispersa virose e causa perdas que podem levar ao colapso
das colénias (BALL, 1994). A V. destructor, ao sugar a hemolinfa, causa abertura de feridas
na superficie dos adultos e pupa e possibilita o acesso de patdgenos (BALL, 1996). Infeccdes
virais sdo suspeitas de ser a causa principal da mortalidade de colonias de A. mellifera
severamente infectadas por V. destructor. Isso impossibilita o funcionamento pleno do
sistema imunologico do hospedeiro A. mellifera infestadas por V. destructor (GLINSKI,;
JAROSZ, 1984).

As causas de mortalidade elevada das colbnias de A. mellifera, principalmente as de
origem europeias, ainda necessitam de esclarecimento. Contudo sabe-se que os fatores sao
maultiplos, tais como: alteragdes no uso do solo, culturas e préaticas agricolas e aplicagdes
intensivas de pesticidas (HENRY et al., 2012). A Apicultura esta cada vez mais intensiva, o
aparecimento de parasitos exoticos e a propagacdo crescente de patdégenos (RATNIEKS;
CARRECK, 2010) tém sido propostos como os principais fatores que contribuem para as
perdas de colonias.

A fémea de V. destructor fixa-se fortemente, com as ventosas das patas, sobre o corpo
da operaria adulta de A. mellifera e, preferencialmente, sobre o térax, nos lados dos 3°e
4° segmentos abdominais e move-se rapidamente na superficie das operarias e zangdes. Ela se
fixa, suga a hemolinfa, enfraquece a pupa e causa danos. O consumo da hemolinfa de uma
fémea de V. destructor equivale 0,7 ul em 24 horas. Em abelhas de origem europeia, quando
ocorrem infestacOes severas, ndo € surpreendente que ocorra uma rapida reducdo no nimero
de operéarias. Isso pode ser representado pela morte das operarias na colénia e pode estar
associado com infestacdo, principalmente por V. destructor antes do colapso da colénia
(BOWEN-WALKER; GUNN, 2001). Nas condi¢cdes da Europa, o grau de infestacdo €
considerado critico quando for igual ou superior a 10%. Uma coldnia de A. mellifera pode
iniciar a faléncia quando a populagéo por V. destructor atingir 13.000 &caros (AL-GHAMDI;
HOOPINGARNER, 1995).

Operarias de A. mellifera de origem europeia que foram infestadas artificialmente com
V. destructor no estagio de pupa, apos a incubacdo, demonstram menor desenvolvimento das
glandulas hipofaringeas do que operarias ndo infestadas (SCHNEIDER; DRESCHER, 1987).
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Isso sugere que a demanda nutricional e energética do ectoparasito impdem o
subdesenvolvimento a pupa e operarias adultas. Pesquisas demonstraram que operarias
infestadas com 1 a 3 e mais de 3 &caros durante o estagio de pupa perderam, respectivamente,
9,6% e 21,6% do seu peso (GAREDEW; SCHMOLZ; LAMPRECHT, 2004).

10.5 INFESTACAO E TOLERANCIA A Varroa destructor POR ABELHA
AFRICANIZADA

Para Rosenkranz (1999), a expressdo “tolerancia a V. destructor” € definida como
sendo a capacidade de uma colonia de coexistir com infestacdo desse ectoparasito sem a
necessidade de tratamento. A tolerancia é considerada um fenémeno que envolve mecanismos
multigénicos. Isso provavelmente é o que ocorre no Brasil com abelha africanizada, com dois
haplotipos (J e K) de V. destructor.

Desde o registro da V. destructor no Brasil, em 1978, a infestacdo com este &caro
permaneceu em nivel considerado baixo, entre 2 e 3%, até meados de 1980 (MORSE;
GONCALVES, 1979). Na década de 1990, houve oscilacdo de 3 a 4% na percentagem de
infestacdo e as abelhas africanizadas continuaram sendo consideradas tolerantes a V.
destructor no Brasil (NOGUEIRA-COUTO, 1991; PEGORARO, 1997). Pegoraro (1997), em
Mandirituba-PR, avaliou a percentagem de operarias adultas de abelhas africanizadas
infestadas naturalmente por V. destructor, provavelmente pelo haplotipo J. e em 21 coldnias,
de maio de 1994 a julho de 1995. Foram selecionadas duas col6nias com maior infestacdo
(Colonia 7 e 17) e duas com menor infestacdo (Coldnia 4 e 14) para se observar a
sazonalidade anual de infestacdo por V. destructor, constatou-se que hd uma tendéncia de
maior infestacdo do acaro no outono-inverno e um menor grau de infestacdo na primavera-
verdo (FIGURA 1).
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FIGURA 1 - TENDENCIA DA VARIAVEL DE INFESTAGCAO POR V. destructor
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FONTE: PEGORARO (1997).

Nesse estudo, observou-se a existéncia de trés grupos distintos de coldnias, o primeiro
grupo homogéneo superior (GHS), com menor infestagdo por V. destructor, composto por
quatro coldnias representando 19,04% da populacdo, com mediana de infestagdo variando
entre 1,24 a 2,01%. Vencovsky e Kerr (1982) sugerem que esse grupo seja mantido no apiario
para selecionar as col6nias campeas de producéo. O segundo grupo homogéneo inferior (GHI)
composto por trés col6nias mais infestadas que representa 14,28% da populacdo com mediana
que variou de 3,87 a 4,57%, € um grupo que deve ser eliminado da populacédo para remover 0s
genes dessas colonias deficientes entre populacdo de abelhas africanizadas. O terceiro grupo
seria 0 intermediario, localizado entre 0 GHS e GHI, representado por 14 colénias, 66,67% da
populacdo com infestacdo mediana variando entre 2,19 a 3,55%, esse grupo deve ser mantido
no apiario para aumentar a variabilidade genética. A percentagem de infestacdo mediana na
populacdo de abelhas africanizadas foi de 3,54 + 2,53 com variacdo, na populacdo, entre 0,29
e 11,67% e coeficiente de variagéo de 74,48% (TABELA 1).
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Variavel X S cv% Fp (GHS) p (GHD) p
Ovo/Larva 285,72 255,52 89,43 0,0084 0,059 0,0969
Pupa 561,28 124,43 88,68 0,0052 0,0694 0,0967
Mel 1.375,0 1.186,4 86,54 9x10~12 0,275 0,135
Pdlen 155,44 107,76 69,31 0,0099 0,0742 0,306
Pca 1,713 3,04 177,64 0,042 0,0497 0,04978
Varroa 3,546 2,53 71,48 0,0055 0,099 0,0706

FONTE: PEGORARO (2003).
LEGENDA: X = média geral da populagdo em 4 cm2 para as varidveis: S = desvio padrdo, cv = coeficiente
devariacdo em percentagem; (F) p = valor-p do teste de Friedman; (GHS) p = valor-p do teste de Friedman do
grupo homogéneo superior; (GHI) p = valor-p de teste de Friedman grupo homogéneoinferior e Pca = proporcéo

cria-alimento.

A percentagem de infestacdo por V. destructor, devido a metodologia utilizada (média

anual), apresentou correlacdo inversamente proporcional com as variaveis areas de ovo e

larva, pré-pupas e pupas, mel e polen, respectivamente, r = - 0,548, r =- 0,563, r=-0,405e r

= - 0,540 (QUADRO 1). A erradicacdo completa da V. destructor é impossivel, porém os

apicultores necessitam manter a tolerancia e produtividade das colonias.
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QUADRO 1 - MATRIZ DE CORRELACAO (COEFICIENTE DE SPERMAN) PARA AREAS COM CRIA,
ALIMENTO E Varroa jacobsoni

Ovos-Larvas Ovos/Larvas Pré-pupas/Pupas Mel Pélen
Pré-pupas/Pupas  0,906*
(252)**
(p = 0.00)***
Mel 0,316* 0,351*
(252)** (252)**
(p = 0.081)*** (p = 0.059)***
Pélen 0,597* 0,694* 0,376*
(252)** (252)** (252)**
(p = 0.002)*** (p = 0.000)*** (p = 0.046)***
Varroa -0,548* -0,563* -0,405* -0,540*
(252)** (252)** (252)** (252)**
(p = 0.005)*** (p = 0.039)*** (p =0.34)*** (p = 0.005)***

FONTE: PEGORARO (1997).
LEGENDA:* Valor r da andlise de correlagdo de Pea}[sor_];** Tamanho da amostra;*** Valor p da anlise de
variancia.

Algumas populacdes de A. mellifera de origem europeia sobrevivem com infestacédo
por V. destructor sem qualquer tratamento. Behrens et al., (2011), esses autores usaram
populacbes de A. mellifera tolerantes & V. destructor da ilha de Gotland, na Suécia para
identificar loci de caracteristicas quantitativas QTL (locus de caracteres quantitativos) que
reduziram a populacdo do acaro. A supressao da reproducdo de V. destructor na fase de pupa
do hospedeiro parece estar sob controle significativo por trés QTL localizados nos
cromossomos 4, 7 e 9. Embora os alelos individuais de Gotland, a cada QTL identificado teve
um efeito menor sobre a resisténcia da pupa da Varroa devido a suas interacOes epistaticas -
estes locus ndo tiveram impacto significativo. As interagcbes epistaticas apresentam as
seguintes caracteristicas: “Ocorrem quando dois ou mais genes determinam a producdo de
enzimas que catalisam diferentes etapas de uma mesma via biossintética” (UNIVERSIDADE

FEDERAL DE VICOSA [20-?]). A combinagdo dos dois alelos Gotland, nos cromossomos 4
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e 7 obteve quase a mesma supressdao da reproducdo do &caro como a combinagdo dos trés
alelos de resisténcia.

A resposta imune humoral de A. mellifera parasitadas por V. destructor pode ser
detectada através do estudo dos niveis de peptideos antibacterianos, tais como abaecin e
defensin, que sdo imuno-responsivos de expressdo génica. Os niveis de expressdo para estes
dois peptideos antibacterianos foram alterados de forma nédo linear com base no nimero de
acaros que parasitam a pupa de A. mellifera (BEHRENS et al., (2011).

Locke, Forsgren e Miranda (2014) observaram em abelhas de origem europeia reducgéo
significativa do tamanho das colbnias (abelhas adultas e cria) e a percentagem de infestacdo
por V. destructor foi correlacionada negativamente com o tamanho da populagao (r = - 0,56).
A diferenca foi significativa (p = 0,0179). Portanto, as col6nias “resistentes” mantiveram
populacdes de abelhas menores do que as coldnias suscetiveis, em julho existiu diferenca
significativa entre as duas populagdes (p = 0,0026). Até o final da temporada, em outubro, o
tamanho das colbnias ndo apresentou diferencas significativas, embora no decorrer do
experimento os titulos de DWV (Virus deformador das asas) tenham apresentado diferencas
significativas entre as populagdes do hospedeiro “resistente” e suscetiveis a V. destructor (p
= 0,0038). A percentagem de infestacdo desses acaros apresentou correlacdo positiva (r =
0,54) e significativa com os titulos de DWV (p = 0,0056).

N&o é conhecido se a severidade dos efeitos causados pela V. destructor haplotipo K
depende do genotipo das abelhas, do genotipo do acaro ou da interacdo de ambos. Evidéncias
sugerem que o acaro V. destructor pode ser um complexo de espécies (ANDERSON;
TRUEMAN, 2000).

10.5.1 Perda temporaria de eficiéncia e tolerancia da Apis mellifera a Varroa destructor

Peng et al. (1987) em Pequim na China observaram, que a percentagem de remogéo
de V. destructor infestadas artificialmente em operéarias em A. ceranae foi de 99,6% contra
30% em A. mellifera de origem europeia.

Para as condicGes da Europa e EUA, o controle da V. destructor € realizado de forma
empenhada, persistente e sem alcancar os resultados esperados, isso devido as caracteristicas
bioldgicas do hospedeiro A. mellifera e os meétodos de manejo integrados contra a V.
destructor, que utilizados alternadamente com outros meios de controle durante o ano, tém
comprovadamente desenvolvido resisténcias do acaro em diferentes regides da Europa aos

principais produtos sintéticos utilizados para “controlar” esse ectoparasito (ELZEN et al.,
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1999; LODESANI; COLOMBO; SPREAFICO, 1995). O uso de acaricidas pode deixar
residuos na cera e no mel além de promoverem a resisténcia da V. destructor a esses produtos
(VAN BUREN et al., 1992; COLOMBO; LODESANI; SPREAFICO, 1994; VEDEVA,
LODESANI; MILANI, 1997; LODESANI; COLOMBO; SPREAFICO et al., 1992; PETTIS,
2004; WALLNER, 1999; MARTIN, 2004; MONDRAGON:; SPIVAK; VANDAME, 2005;
IBRAHIM; REUTER; SPIVAK, 2007; MARTEL et al., 2007).

O tratamento com acido oxalico (produto organico) em operarias de abelhas
africanizadas apresentou 81,7% de controle de V. destructor, com reducdo significativa em
relacdo ao controle da populacdo desse &caro (CASTAGNINO; ORSI, 2012). Esses dados
podem nos sugerir que, com aplicacdes sucessivas, sua eficacia podera reduzir seu efeito,
aumentando a tolerancia da Varroa ao produto quimico, até chegar a resisténcia, como
ocorreu com outros ‘varroicidas’ sintéticos aos quais a V. destructor € resistente

(LODESANI; COLOMBO; SPREAFICO, 1995; ELZEN et al., 1999).

10.6 VIROSES TRANSMITIDAS POR Varroa destructor EM A. mellifera

Prisco et al. (2010) também demostraram que o &caro V. destructor serviu como um
vetor para transmitir viroses, como a infeccdo pelo Virus de Paralisia Aguda Israelense
(IAPV) e a virose mais importante para a sanidade das colénias da A. mellifera, que é o
DWYV, os mecanismos de transmissdo do DWV da A. mellifera, sdo dificeis de serem
esclarecidos. Possivelmente também contribuiu para o enfraguecimento das operarias e na
reducdo da imunidade do hospedeiro A. mellifera, além de elevar os niveis de replicacdo
dessas viroses. Ryabov et al. (2014) descrevem que ao longo do século passado a V.
destructor se dispersou pelo mundo, com impactos importantes na sanidade das coldnias de A.
mellifera e como consequéncia transmite coquetéis de viroses ao se alimentar da hemolinfa
das abelha. O virus est4 presente no alimento e larva de A. mellifera e é transmitido pela V.
destructor (CONSTANZE; GENERSCH, 2005).

O DWV quando se encontra em niveis elevados, causa deformidades no
desenvolvimento e envelhecimento precoce, que resulta em perdas elevadas de col6nias
durante a hibernacéo, ou seja, no inverno. Sem gestao adequada, a V. destructor tem um efeito
devastador sobre a viabilidade de col6nias de abelhas e consequentemente sobre o trabalho de
producdo de mel e polinizagdo (RYABQV et al., 2014).

Elevadas perdas de coldnias de abelhas de origem europeia ocorrem durante o inverno,

que Sdo preocupantes, e 0S mecanismos subjacentes permanecem controversos. Entre os
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suspeitos estdo o parasito V. destructor e o microsporidio Nosema ceranae associados a
virose. Monitoramento de col6nias foi realizado durante 6 meses na Suica a partir do verdo de
2007 até o inverno 2007/2008 (DAINAT et al., 2012). As operarias mortas foram colhidas,
diariamente e individualmente, para detectar o virus DWV, o virus da paralisia aguda da
abelha (ABPV), N. ceranea, e os niveis do gene da Vitelogenina (\Vg) como um biomarcador
para expressar a longevidade das abelhas.

As operarias de col6nias que ndo conseguiram sobreviver no inverno tinham uma
vida util reduzida,eram mais propensas a ser infectadas com DWV e tiveram as mais elevadas
cargas desse agente etiologico. Infecgdo a nivel de col6nia com V. destructor e infecgdes
individuais com DWV também foram associados a uma reducdo da espectativa de vida das
operarias. Além disso, a expressao do gene da Vitelogenina apresentou correlacdo positiva e
significativa com ABPV. Esses achados sugerem fortemente que a V. destructor e 0 DWV
reduziram o tempo de vida das operarias durante o inverno. Dessa forma constituiram um
mecanismo possivel para explicar as perdas de colénias de A. mellifera (DAINAT et al.,
2012). O parasitismo por V. destructor resultou em diferencas significativas de transcritos e
abundancia dos peptideos antimicrobianos abaecin, hymenoptaecin e defensi (GREGORC et
al., 2012) e niveis mais baixos para o reconhecimento da proteina peptidoglicano.

Mondet (2014) avaliou sete viroses em A. mellifera, na Nova Zelandia, BQCV
(Virus da célula negra da rainha); SBV (Virus da cria ensacada); DWV; CBPV (Virus da
paralisia cronica da abelha); KBV (Virus Kashmir da Abelha) confirmado como o Unico
representante da espécie e ABPV. Nas col6nias em que foram detectadas viroses, a
prevaléncia foi de 91,2% para BQCV; 24,6% para 0 menos prevalente KBV e DWV exibiu
prevaléncia média de 50%.

Em todo o experimento, os titulos de BQCV foram significativamente mais baixos
na populacdo de A. mellifera “resistente” a V. destructor do que na popula¢do de abelhas
suscetiveis a mesma (p = 0,0047), enquanto em julho os titulos de BQCV foram semelhantes
para as populacdes “resistentes” e suscetiveis de abelhas. Esses titulos diminuiram
drasticamente na populacéo de A. mellifera quando o verdo progredia; no outono os titulos de
BQCV aumentaram significatamente (p = 0,0002). A percentagem de infestagdo por V.
destructor ndo teve qualquer efeito significativo sobre os titulos BQCV, nem em qualquer
parametros populacionais de colbnias tais como a propor¢do entre cria e tamanho da
populacdo. As populacdes das colbnias de A. mellifera “resistentes” e suscetiveis a V.
destructor apresentaram diferencas significativas para os titulos de SBV) (p = 0,0146). No

verdo os titulos de SBV foram praticamente iguais entre as populagdes.
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Em clima temperado, o inverno é um fator importante na mortalidade das coldnias
de abelhas (LOCKE; FORSGREN; MIRANDA, 2014). Col0nias preparam-se para invernar
com estoque de alimento e reducdo da producdo de cria durante o outono. Isso resulta em
abelhas especializadas para passar o inverno, cuja principal funcdo é manter a rainha viva no
centro da colbnia, gerar calor, isolamento e garantir a sobrevivéncia de quantidade suficiente
de abelhas operarias para propiciar condi¢cGes as primeiras geracGes de cria na primavera
seguinte (WINSTON, 2003). Locke, Forsgren e Miranda (2014) encontraram correlacdes
fortes entre percentagens de infestacdo por V. destructor e titulos de DWV em colbnias
submetidas a varios tratamentos para controle de &caros (0.67 < r < 0.87), com uso de pupas
natural e artificialmente infestadas por V. destructor.

As populacBes de A. mellifera infestadas por V. destructor sdo frequentemente co-
infectadas com varias viroses (BAKONYI et al., 2002). Tais infeccdes multiplas criaram
oportunidades para interacdes entre virus e outros patdgenos de abelhas, que sdo suscetiveis,
por terem possivelmente acumulado também efeitos sinérgicos sobre a sanidade das abelhas,
tanto a nivel individual quanto de colénia (TOPLAK, 2013). Em abelhas de origem europeia,
Mesmo com poucos acaros, esses afetam negativamente a ontogénese e causam perda de peso
no periodo de pupa em A. mellifera (SCHNEIDER; DRESCHER, 1987). Pupas de operarias
infestadas por V. destructor apresentaram perda de peso diretamente proporcional ao nimero
de acaros infestantes. De acordo com estudo de De Jong et al. 1982; Marcangeli, Eguaras e
Fernandez, 1992, esses acaros reduzem o ciclo de vida das operarias adultas com
subdesenvolvimento das glandulas hipofaringeanas (SCHNEIDER; DRESCHER, 1987).
Ocorre também uma reducdo na concentracdo de proteina na hemolinfa; isso poderia indicar
que alguns 6rgéos das operarias infestadas, no estagio adulto, seriam subdesenvolvidos, uma
vez que as proteinas geralmente sdo importantes na formacdo dos 6rgdos durante a ontogénese
(DE JONG; DE JONG; GONGCALVES, 1982).

10.7 INDICATIVO QUE O HAPLOTIPO COREANO ESTAVA NO BRASIL DESDE
2003

Em abelhas de origem europeia, a fertilidade das fémeas de V. destructor variou entre
80 e 90% (ROSENKRANZ; ENGELS, 1994). Considerando a percentagem de fémeas de V.
destructor que produziram deutoninfas, a progénie que poderia alcancar o estagio adulto em
abelhas africanizadas emergentes em 1986/1987 era de 35% * 12%. A percentagem de

fémeas de V. destructor que invadiu a pupa das operarias de abelhas africanizadas e
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produziram descendentes féerteis foi de 72% + 8% da populacdo em 2005/2006 (p < 0,01)
(CARNEIRO et al. 2007). Em contraste a essa porcentagem, a abelha africanizada no Brasil
sobrevive sem tratamento com “acaricida” contra a V. destructor por mais de 39 anos.
Portanto, as abelhas africanizadas representam o melhor exemplo documentado de tolerancia
a V. destructor. Porém, necessitamos de mais estudos para elucidar os mecanismos da
tolerancia das abelhas africanizadas no Brasil (ROSENKRANZ, 1999).

Corréa-Marques et al. (2003) foram os primeiros a observar a perda de tolerancia da
abelha africanizada a V. destructor quando compararam o numero de progénie por fémea
reprodutiva desse acaro em abelhas africanizadas no Brasil e no México. As maiores
percentagens de infestacdo por V. destructor ocorreram no México, com abelhas
africanizadas, e na Inglaterra as abelhas de origem europeia, apresentaram percentagem de
progénie similar as abelhas africanizadas no Brasil.

Em andlise de pupas nas operérias em 17 colonias de abelhas africanizadas infestadas
com V. destructor em Ribeirdo Preto-SP e 12 colénias em Florianopolis-SC, o nivel de
fertilidade foi respectivamente de 82% e 89%. Semelhante as fémeas de V. destructor
reproduzidas em pupa de operaria de abelhas europeias na Alemanha estimada em 86%
(GARRIDO et al., 2003). A habilidade reprodutiva da V. destructor aumentou
significativamente de 56% = 13 nas abelhas africanizadas nos anos 1980 para 86% =+ 8 nos
anos 2005-2006 (p = 0,01). No Brasil, mesmo que esse ectoparasito tenha sido introduzido ha
mais de 39 anos, ndo foi confirmada mortalidade de colénias de abelhas africanizadas de vida
a infestacdo por V. destructor (CARNEIRO et al., 2007).

Strappazon et al. (2009) constataram a presenca da V. destructor haplotipo K em
abelhas africanizadas no Brasil. E sugeriram que a maior viruléncia desse acaro estad
relacionada com a reducéo da tolerancia da abelha africanizada a reproducédo da V. destructor.
A habilidade reprodutiva da V. destructor em abelhas africanizadas, no Brasil, aumentou, e
isso no primeiro momento foi preocupante, mas atualmente a varidvel reproducdo na
fertilidade de V. destructor esta diminuindo (CARNEIRO et al., 2014).

Em Mandirituba PR, de 2004 até 2010 a percentagem média de infestacdo por V.
destructor aumentou de 4,32 para 8,60% (FIGURA 2).



234

FIGURA 2 - AUMENTO MEDIO DE INFESTAGCAO POR Varroa destructor
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FONTE: PEGORARO (2011).

Em outro trabalho foi coletado dados no més anterior a perda das colonias (abril, maio
e junho de 2010). Das 18 colonias de abelhas africanizadas analisadas, 12 foram alimentadas
com alimento “cremoso” (85% de agucar cristal moido, 14% de mel e 1% de polen). Dessas,
quatro (33,34%) coldnias foram perdidas e apresentaram 10,50% + 4,30 de infestacéo por V.
destructor. Qito col6nias sobreviveram e a infestacdo por esse acaro foi em média de 7,45% +
1,73. As seis colbnias restantes foram alimentadas com mel em favo. Dessas, trés foram
perdidas (50% da populacdo) e a infestacdo média por V. destructor foi de 14,40% + 1,56
(PEGORARO et al., 2013).

Esses dados sugerem que, no primeiro momento, houve um aumento na infestacdo por
V. destructor com perdas expressivas de coldnias no inverno de 38,89% das colbnias. E
destaca a importancia da presenca do polen na dieta das abelhas. A alta habilidade reprodutiva
das fémeas de V. destructor em pupas de abelhas africanizadas foi considerada um fator
responsavel por infestacdo nas col6nias devido o haplotipo K suspeito de estar presente na
populacdo de abelhas africanizadas (CORREA-MARQUESet al., 2003; GARRIDO et al.,
2003; STRAPPAZON et al., 2009).

A V. destructor haplotipo K aparentemente, no primeiro momento, parecia um risco a
tolerancia das abelhas africanizadas. Mas observa-se a volta, gradativa, da tolerancia dessas
abelhas a esse ectoparasito. Em operéarias adultas de abelhas africanizadas foi realizada uma
anélise em oito colonias, no Apiario Experimental em Blumenau-SC e a infestagdo por V.
destructor durante a primavera, verdo, outono e inverno foi respectivamente de 3,0; 3,2; 3,1 e
7,3%. A percentagem de infestacdo por deutoninfas de V. destructor no periodo de doze
meses foi em média de 77% + 5% (CARNEIRO et al., 2014).
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10.8 TESTES PILOTO PARA MONITORAR A INFESTACAO POR Varroa destructor

Instalamos um projeto piloto para avaliar a percentagem de infestacdo de V. destructor
foréticas sobre abelhas africanizadas. Foram coletadas amostras de operarias adultas de A.
mellifera das trés col6nias com maior produgdo de mel em seis apiarios comerciais, na
localidade de Abaeté em Joinville - SC, totalizando 18 col6nias de abelhas africanizadas.

Em 07 de fevereiro de 2014, das 18 colonias analisadas, 44,45% encontrava-se com
infestacdo por V. destructor menor de 3%. Em 44,45% das col6nias a infestacdo desse acaro
variou de 3,1 a 8,0%. E acima de 8,1% encontramos 11,12% da populagédo de abelhas
africanizadas infestada por V. destructor.

Em 04 de abril 2014 das 18 col6nias analisadas, 16,67% encontrava-se com infestacéo
por V. destructor menor de 3%. Em 44,45% das coldnias a infestacdo desse acaro variou de
3,1 a 8,0% e com percentagem acima de 8,1% em 38,89% da populacgéo de abelhas.

Em 08 de agosto de 2014, das 18 col6nias analisadas 38,89% encontrava-se com
infestacdo por V. destructor menor de 3%. Em 61,12% das colénias a infestacdo desse acaro
variou de 3,1 a 6,56% da populacédo de abelhas africanizadas.

A percentagem de infestacdo por V. destructor é influenciada pelos efeitos sazonais,
climéticos e genéticos (PEGORARO, 1997; PEGORARO et al., 2013; BRODSCHNEIDER,;
CRAILSHEIM, 2010). Na Figura 3 nota-se que a época de maior infestacdo por V. destructor
é 0 outono, representado pelo més de abril. JA& no més de agosto tém-se uma diminuicdo
expressiva da percentagem de infestacdo devido ao aporte nutricional que foi fornecido para
as abelhas (alimentacgéo articial de 350 g) desde abril a cada dez dias, que se somou a florada
da Bracatinga e fortaleceu as colbnias, sabe-se que a alimentacdo suplementar além de
promover o crescimento, desenvolvimento e maior producdo de mel entre as coldnias,
também melhora o sistema imunoldgico das abelhas e reduz as perdas (DEGRANDI-
HOFFMAN et al., 2010; PEGORARO et al., 2013).
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FIGURA 3 - PERCENTAGEM DE INFESTAGCAO POR V. destructor EM ABELHAS AFRICANIZADAS
COM MAIOR PRODUGAO DE MEL EM ABAETE-JOINVILLE, SC NO ANO DE 2014
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FONTE: FERRAZ (2015).

Em 26 de junho de 2016 foi instalado outro projeto piloto, que avaliou trés nucleos,
coldnias filhas das coldnias mais produtivas de mel, de trés apiarios bercarios, para observar a
percentagem de infestacdo por V. destructor. Foram coletadas duas amostra de cada ndcleo,
uma em junho e outra em agosto, com total de 9 ndcleos. Na Tabela 3, observamos que em
junho de 2016 a percentagem de infestacdo por V. destructor em abelhas africanizadas foi
abaixo de 3% em 22,22% da populacdo; de 3,1 a 8,0% em 55,55% da populacdo de abelhas
africanizadas; e acima de 8,1% de infestagdo ocorreu em 22,23% da mesma populacao.
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TABELA 3 - PERCENTAGEM DE INFESTAGAO POR Varroa destructor EM JUNHO, 2016 EM ABAETE

JOINVILLE-SC
B1 B2 B3
Colbnias - - - -
01 2,02% 0,89% 6,12% -
02 7,34% 4,69% 13,55% -
03 10,83% 3,75% 4,00% -
Média e 6,73% 3,11% 7,89% -
Desvio + 4,44 +1,98 +5,015
Padrao
M1 Total - - - 5,91%
+2,49

FONTE: FERRAZ, (2016).
LEGENDA: B1- Bercério 1; B2 - Bercario 2; B3 - Bercario 3; MI - Média de infestacéo total.

Na Tabela 4, observamos que em agosto de 2016 a populacdo de abelhas africanizadas
que se encontrava com infestacéo inferior a 3% era de 66,66%; de 3,1% a 5% foi 33,34%.

TABELA 4 - TABELA DE PERCENTAGEM DE INFESTACAO POR Varroa destructor EM AGOSTO EM
ABAETE JOINVILLE-SC

Colbnia B1 B2 B3
01 0,00% 3,57% 1,24% -
02 3,70% 1,20% 4,82% -
03 1,11% 1,16% 0,55% -
Média e 1,60% 1,98% 2,20% -
Desvio Padrao +1,90 +1,38 +2,29
MI Total - - - 1,93%
+0,30

FONTE: FERRAZ, (2016).
LEGENDA: B1- Bercério 1; B2 - Bercério 2; B3 - Bercario 3; MI - Média de infestag&o total.

No més de junho, com o minimo de florada natural, existiu uma média de infestacéo
por V. destructor forética superior ao més de agosto em 306,22%. Em nucleos o inverno é
enfrentado com dificuldade, pois as coldnias enfraguecem, especialmente no més de junho,
dificultando a coleta de amostra das abelhas. Em agosto com a chegada da florada da
Bracatinga veio a resposta das abelhas africanizadas que nos tranquilizou. Para entender a
dindmica das col6nias originadas de nucleacdo, necessitamos delinear experimentos para

alimentar as abelhas com substituto de p6len ou pélen com maior quantidade de proteina, nos
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periodos de escassez de alimento na natureza, pois provavelmente o aumento da quantidade

de proteina fornecidas as abelhas diminuem a infestagdo por Varroa destructor.

10.9 CONTROLE DA Varroa destructor

Dois fatores foram estudados em abelhas de origem europeia: infestagdo por V.
destructor e viroses, em ambos, as populagdes suscetiveis e “resistentes”, por meio de
adaptacOes atraves de selecdo natural, tornaram-se capazes de sobreviver aos invernos, apesar
da presenca de infestacdo de acaros ser descontrolada (LOCKE; FORSGREN; MIRANDA,
2014). Esse fato também é observado em abelhas africanizadas no sul do Brasil.

Supondo-se que sejam utilizados produtos quimicos, acaricidas sintéticos, nas abelhas
africanizadas no Brasil, essas se tornardo dependentes de “varroicidas” para sobreviver ¢ 0S
residuos de produtos quimicos sintéticos poderdo passar para 0s produtos apicolas,
especialmente mel e cera. Por isso, poderiam causar prejuizos maiores a apicultura brasileira
do que ndo controlar a populacdo de V. destructor com supostos “varroicidas”. O Brasil é um
reduto no mundo, onde ainda se produz mel e outros produtos apicolas livres de residuos de
produtos quimicos sintéticos e organicos, utilizados para “controlar” a V. destructor.

Na Europa existe busca continua pelo controle alternativo de V. destructor, tais como:
produtos naturais, tratamentos térmicos, controle da populacdo de zang@es e dispositivos de
captura de acaros (Alecrim), acidos formico, latico, oxalico e 6leos essenciais combinados
com técnicas bioldgicas, usados contra a V. destructor. Essas técnicas alternativas sdo
necessarias para auxiliar no controle desse acaro, porque existe o desenvolvimento de
resisténcia ao contato e ingestdo aos acaricidas piretroides e organo-fosforados sistémicos.
Esses métodos oferecem varios graus de sucesso, mas sao trabalhosos (MAGGI et al., 2008),
embora 0s problemas causados por essas técnicas sejam de menor impacto, eles existem. Os
6leos essenciais, por exemplo, podem deixar gosto no mel (INDORF et al., 1999). A remocéo
da pupa de zangéo, na col6nia, ndo pode ser total e nem das col6nias mais produtivas, porque
eles sdo necessarios para fertilizar as rainhas e melhorar a tolerancia a esse acaro, mas
podemos remover parte das pupas de zangdes das coldnias com pouca producdo de mel.

O melhoramento genético é uma solugdo de médio em longo prazo; deve ser continuo
o desenvolvimento de populacGes de abelhas geneticamente tolerantes e linhagens que
limitam o aumento das populagdes da V. destructor ou reduzem o efeito dos patdgenos
secundarios associados a infestacdo desse &caro (WILKINSON; THOMPSON; SMITH,

2001). Asabelhas africanizadas s@o realmente mais tolerantes aos patdgenos e infec¢bes do
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que as abelhas de origem europeia (CARNEIRO et al. 2014). Por isso, a boa capacidade de
produzir mel e outros produtos apicolas. Mas para continuarmos livres de residuos nos
produtos apicolas, principalmente sintéticos, ndo podemos importar rainhas de abelhas de
origem europeia e nem fazer uso de produtos que possam deixar residuo no mel e na cera para
ndo correr o risco de introduzir linhagens mais virulentas das que estdo convivendo com a
abelha africanizada. Contudo precisamos renovar e selecionar rainhas junto aos apicultores
para aumentar a rusticidade nos apiarios comerciais. Necessitamos selecionar abelhas mais
tolerantes a V. destructor com comportamento higiénico alto, com menor infestacdo por V.

destructor, além da aptiddo para produzir mel e outros produtos apicolas.
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11 ABELHAS E AGROTOXICOS

Claudia Lopes BORIO!, Advogada Ambientalista formada pela UFPR, pés-graduada em
Direito Socioambiental PUC-PR.

11.1 A DIFICIL INTERFACE ENTRE O DIREITO AMBIENTAL E AS CIENCIAS
BIOLOGICAS, REVELADA POR UMA ESPECIE BANDEIRA

Inicio este artigo noticiando a morte de mais de 40 colbnias de abelhas no estado da
Flérida, Estados Unidos da America, onde cidades inteiras foram pulverizadas de avido com
agrotoxicos que ja haviam sido proibidos anteriormente. O panico de que se espalhem
doencas veiculadas pelos mosquitos Aedes aegypti esta levando a humanidade a retrocessos
na utilizacdo de agrotdxicos, arriscando que tenhamos mais uma “Primavera Silenciosa”
(livro famoso escrito na década de 60 por Rachel Carson, icone do ambientalismo moderno)
com todas as suas nefastas consequéncias (CARSON, 1964). A manchete reza: “Milhdes de
abelhas morrem em apiario americano ap6s uso de veneno contra Zika” (O GLOBO, 2016).
De acordo com as noticias, 2,5 milhdes de insetos foram atingidos. Mas infelizmente esta ndo
€ a Unica noticia neste sentido, embora seja das mais urgentes e preocupantes. A morte das
colmeias de abelhas Apis melifera L. por multiplos fatores combinados (também chamados de
Sindrome de Colapso das Col6nias ou CCD), bem como a morte de diversas outras abelhas
nativas, solitarias e de outras espécies, vem preocupando o0s cientistas ha quase vinte anos.

Uma mistura sinérgica e maléfica de doencas flngicas, acaros, bactérias, virus e
acumulo de produtos quimicos, agrotoxicos e fungicidas (PEGORARO, 2016, informacao
verbal), bem como o desaparecimento de habitats e extincdo de vegetacdo nativa, vem
levando ao desaparecimento destes insetos que estdo ligados a vida humana desde o antigo
Egito.

Neste sentido, é preocupante notar que, além da relacdo de utilidade e exploracdo que
temos perante as abelhas, estas também servem de espécie bandeira do que estamos fazendo
com o ambiente terrestre. A morte das abelhas por pulverizacdo de agrotoxicos e sua
vulnerabilidade a doengas ndo significa apenas que diminuiremos o numero de polinizadores,
ou que reduziremos significativamente as colheitas, ou que ndo teremos melpara passar em
nossas torradas. A morte das abelhas significa também que estamos matando a n6s mesmaos,

no grande conjunto interligado de relages entre os seres vivos do Planeta Terra, ja que 0s
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insetos provém de processos essenciais para a sobrevivéncia de populacgdes, a longo prazo, e
espécies em paisagens conservadas (FISHER, 1998).

E importante ressaltar que nfo somente as abelhas Apis, mas outras espécies também
sdo afetadas pela diminuicdo em suas colbnias. Por exemplo, no Brasil, as abelhas nativas
Jatai (género Tetragonisca moure) sdo fonte de alimento e renda para inimeras populacdes
tradicionais e indigenas, sendo excelentes indicadores do estado ambiental natural
(CORTOPASSI-LAURINO, 2015). No entanto, com a devastacdo das florestas, ndo se sabe
nem ao menos quais as espécies preferidas de arvores sao utilizadas por estes insetos para
construir suas colonias e como melhorar seu status de preservagéo.

Em uma colmeia, as abelhas exploram continuamente o ambiente ao seu redor e se
comunicam pela conhecida danca de sinalizacdo e com outros comportamentos, reconhecendo
as fontes de alimento e determinando a sua distancia das coldnias. Os “perfumes” florais sdo
reconhecidos pelas abelhas e trazidos para a colmeia, sendo que abelhas que ja tiveram
contato com o “perfume” trazido por outras conseguem mais facilmente seguir esta trilha até
suas fontes de forrageamento de pdlen e néctar. Estas informacdes sdo guardadas pelas
abelhas por meio da memodria, que ja foi demonstrada experimentalmente (FARINA;
GRUTER; DIAZ, 2005). Um dos efeitos mais nefastos da utilizagdo de agrotoxicos em
culturas agricolas e no trato pecuério € justamente a perturbacdo da memoria das abelhas.

Neste momento € interessante fazer uma breve memdria de como surgiram o0s
agrotoxicos no Brasil. A industria de agrotdxicos mundial surgiu apds a Primeira Grande
Guerra, sendo que no Brasil iniciou-se a partir da década de 40. Ap6s 1975 houve a criacdo do
Programa Nacional dos Defensivos Agricolas, que buscou internalizar a producdo de
agrotoxicos no Brasil. Era 0 momento de profissionalizacdo e mecanizacdo da agricultura
nacional e de construcdo dos chamados Complexos Agroindustriais. Desde entdo, o pais
tornou-se um dos principais mercados consumidores de agrotoxicos do mundo (TERRA;
PELAE, 2000).

Definem-se como agrotoxicos os produtos que possuem acdo fungicida, herbicida,
acaricida, reguladora ou inibidora de crescimento e inseticida. Atualmente os produtos mais
utilizados em volume bruto no nosso pais sdo os herbicidas. (AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA (ANVISA), 2016).

A modernizacdo da agricultura nacional pautou-se pela utilizacdo maci¢ca de maquinas
(tratores, colheitadeiras e outros) e de insumos quimicos (adubos e agrotdxicos). A
agricultura a partir dos anos 60 passou a ser vista como uma importante consumidora da

industria, tendo intenso fomento estatal com o Sistema Nacional de Crédito Rural, programa
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criado em 1965 (Lei n° 4.829, de 5 de novembro de 1965), financiando a dita modernizagéo
da agricultura nacional.

Quando iniciaram a producdo local de agrotdxicos, as empresas multinacionais tinham
como marco regulatorio de suas atividades o decreto 24.114 de 1934 da Secretaria de Defesa
Sanitaria Vegetal do Ministério da Agricultura (TERRA; PELAE, op. cit., 2000). Tal decreto
é anterior ao lancamento em nivel mundial do primeiro agrotéxico organossintético e
centralizava nas méos da Unido o poder de legislar sobre a matéria.

Mesmo assim, até a edicdo da Portaria 749 de 1978 (Ministério da Salde), ndo havia
nenhuma classificacdo sobre a toxicologia dos agrotdxicos. Esta portaria foi revogada no
mesmo ano, por decisdo do Ministério da Salude, sendo que em 1980 surgiram duas novas
portarias, numeros 4 e 5 da Divisao Nacional de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude.
Em seguida, pela portaria n.347 do Ministério da Agricultura (BRASIL. Ministério da
Agricultura. Secretaria Nacional de Defesa Agropecuaria. Laboratério Nacional de Defesa
Animal, 1980), criou-se a necessidade do receituario agronémico para a venda de agrotoxicos
em todo territério nacional. Diante da nova classificacdo criada em 1980, o receituario
agrondmico tornou-se obrigatdrio para 0 consumo dos agrotdxicos das classes de extrema e
alta toxicidade. Ja as classes consideradas de média e pouca toxicidade podiam ser livremente
comercializadas (o receituario atualmente é regido pela Lei 7802, de 1 de julho de 1989,
regulamentada pelo Decreto 98.816, de 1 de maneiro de 1990, ou “Lei dos Agrotoxicos™).

Nesse momento houve imensas contestacdes por parte das empresas fabricantes,
conforme mostram Bull e Hathaway (1986 citado por TERRA; PELAE, op. cit. 2000), que
conseguiram reduzir as classes de extrema e alta toxicidade para média, ficando quase todos
liberados de necessidade de receituario. Dessa forma, foi a portaria 2 de 1981 que ficou
vigente até 1985, quando foi revogada pela portaria n. 10 da propria Vigilancia Sanitaria, que
restabeleceu a validade das portarias n. 4 e 5 de 1980.

A vigéncia do decreto 24.114 de 1934, com seu texto ultrapassado e a classificacdo
simplificada das substancias, propiciou a fabricacdo em territorio nacional de produtos que ja
haviam sido proibidos em varios outros paises, sendo assim estendido o ciclo de vida de
varios produtos perigosos. O decreto de 1934 perdeu vigor em 1989 com a promulgacdo da
Lei 7.802, que ficou conhecida como Lei de Agrotoxicos. Porém, isto ocorreu somente apos
ter sido instalada no pais uma indastria produtora de agrotoxicos com caracteristicas de
oligopdlio e dominada por empresas multinacionais de grande poderio econdmico. Esse

poderio se reflete na no¢cdo comum (e equivocada) de que “é¢ impossivel produzir sem
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agrotoxicos” e esta inclusive expresso na pagina do Ministério do Meio Ambiente brasileiro,
no que trata de agrotéxicos (BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (MMA), 2016).

A competéncia para supervisao e registro dos agrotdxicos passou a ser dividida pelos
Ministérios da Agricultura, da Saude e do Meio Ambiente (artigo 3°, paragrafo 2°, Lei 7802
de 1989). De uma forma geral, a Lei de Agrotoxicos estabeleceu um conjunto mais rigoroso
de avaliagdes fitossanitérias, toxicolégicas e ambientais para permitir o licenciamento dos
agrotoxicos. As possibilidades de impugnacdo dos registros concedidos também foram
ampliadas. Normas e padrdes dos rotulos e das embalagens foram estabelecidos e o
receituario agronémico para a venda dos agrotoxicos passou a ser obrigatorio em todo pais.
No entanto, os altos custos com licenciamento, producdo, testes e rotulagem concentraram
ainda mais as possibilidades de producdo em grandes empresas multinacionais, que também
investem pesadamente na propaganda de seus produtos junto aos produtores rurais,
financiando feiras, festas, cooperativas e campos de experimentacdo em Universidades.

A partir dos anos 2000, houve um forte processo de concentracdo e reorganizagédo
societaria das principais produtoras de produtos quimicos agrotoxicos, com a enorme
concentracdo praticamente em 10 empresas (GONCALVES, 2014), fenémeno continuo e que
pode ser observado com a recente compra da multinacional americana Monsanto pela Bayer.

Ao contréario de outras patentes comerciais ou mesmo dos medicamentos, 0 registro
dos agrotdxicos € perpétuo, ndo tendo previsdo legal para renovacdo ou revalidacdo
(ANVISA, 2016). No entanto, surgem novas informacdes sobre efeitos toxicos ou sinérgicos
dos produtos ja licenciados. Todavia, a engrenagem burocratica move-se muito lentamente em
nosso pais, podendo levar anos para ocorrera reavaliacdo de um produto.

A reavaliacdo de agrotoxicos que apresentam indicios de possibilidade de causar
riscos a saudehumana estd prevista no Decreto n° 4.074, de 2002. Entretanto sua
regulamentacdo so iniciou com a publicacdo da Instrucdo Normativa Conjunta n° 2, de 2006.
Portanto, apenas a partir de 2006, os procedimentos de reavaliagdo comecaram a ser bem
definidos, passando a existir maior controle de suas etapas (ANVISA, 2016).

Até o presente momento, varios agrotoxicos ja foram reavaliados pela Anvisa, com
resultados surpreendentemente dubios ou no minimo cautelosos. A existéncia de estudos
controversos sobre um mesmo produto parece impedir uma tomada de posicdo séria sobre a
toxicidade de diferentes apresentacdes do mesmo agrotoxico.

O acentuado declinio nas col6nias de abelhas vem sendo relatado em todo 0 mundo.
Recentemente, nos EUA, algumas populagOes destes insetos chegaram a 4% da sua populacéo

normal. Cientistas estdo lutando para obter respostas. Alguns estudos afirmam que o declinio
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se deve a uma combinacdo de fatores, incluindo doengas, perda de hébitat e utilizagdo de
produtos quimicos toxicos. Mas, cada vez mais, novos estudos independentes produzem fortes
evidéncias de que os agrotoxicos da classe dos neonicotindides tém grande participacdo no
problema (PETTIS et al., 2012), mesmo estando em niveis tdo baixos que é impossivel
detecta-los no corpo dos insetos. A Franga, Italia, Eslovénia e até a Alemanha, sede da Bayer,
0 maior produtor do agrotéxico, baniram alguns destes produtos que se suspeita prejudicar as
abelhas. Porém, enquanto isso, a Bayer, maior fabricante mundial, continua a exportar o seu
veneno para 0 mundo inteiro.

Os neonicotindides atuam como neurotoxinas, perturbando os impulsos nervosos nos
insetos e podendo leva-los a morte. Em abelhas de diversas espécies, sdo conhecidos e
comprovados experimentalmente os efeitos de morte e, em doses menores, perda da memoria
olfativa, da localizacdo geografica e perturbacdo das funcdes motoras, fazendo com que as
abelhas esquecam o caminho para as plantas onde forrageiam, percam tempo em suas tarefas,
fiquem desequilibradas e apresentem problemas para voar (WILLIAMSON; WILLIS;
WRIGHT, 2014).

A aplicacdo dos neonicotinodides pode ser feita de varias maneiras. Como apresentam
carater sisttmico, sdo muitas vezes utilizados para tratamento de sementes antes do plantio,
caso em que passam a integrar o sistema da planta inteira (WILLIAMSON; WILLIS;
WRIGHT, 2014), ou podem ser utilizados também em pulverizagdo foliar, floral, de frutos,
fumigacdo de solos e outras formas de dispersdo no ambiente que levardo ao contato com
polinizadores em geral.

Apesar das principais produtoras de agrotéxicos apresentarem estudos obrigatorios
quanto as doses letais destes produtos, demonstrando que aparentam ndo causar danos ao ser
humano e ao ambiente, € importante ressaltar que muitos estudos demonstram que a
exposicdo prolongada das abelhas a doses subletais (ou seja, muito pequenas) pode levar a
consequéncias danosas como a morte, as perturbacfes de memoria, motoras ou agravamento
de infestacdo com outros patogenos (PETTIS et al.,, 2012).E um dos efeitos dos
neonicotindides € a sua longa duragcdo quando aplicados, permanecendo no ambiente durante
um tempo que propicia a exposicdo subletal.

A Unido Europeia saiu na frente de outros paises ao proibir o uso dos agrotoxicos do
tipo neonicotindide a partir de dezembro de 2013 (EFSA, 2013), apos enorme mobilizacdo
popular com peti¢des assinadas por mais de dois milhdes de pessoas e meses de polémicas
com industrias quimicas, devido a inimeras noticias e relatos de que estes produtos estavam

amplificando a Sindrome de Colapso das Col6nias (ou CCD) e levando a extingdo de varias



245

espécies de abelhas nativas. Em janeiro de 2013, a Agéncia Europeia de Seguranca Alimentar
(European Food Safety Agency (EFSA) 2013) anunciou que trés tipos de inseticidas
neonicotindides produzidos pelas empresas Syngenta e Bayer e usados nas lavouras de milho,
canola, girassol e algodao afetavam a saude das abelhas. A partir desse momento, considerou-
se que estava suficientemente comprovada a relagéo destes inseticidas com a ocorréncia de
CCD, afetando o sistema nervoso, sobretudo, o olfato e a memoria das abelhas, elementos
essenciais para manutencdo das col6nias. Com base no estudo, a Comissdao Europeia
recomendou que se suspendesse as licencas para comercializacdo desses agrotoxicos por dois
anos (LEME, 2015).

O interessante neste processo todo foi a mobilizacdo popular por meio de uma
comunidade virtual, a Avaaz. Esta entidade, cujo nome significa “voz” em vdrias linguas
europeias, do oriente médio e asiaticas, euma rede transnacional que opera apenas por meio
digital, utilizando documentos no formato de abaixo-assinados. Com uma peticdo com mais
de 2,5 milhdes de assinaturas, a Avaaz pressionou os representantes dos paises pertencentes a
Unido Europeia (AVAAZ, 2016) a votarem a proibicdo de trés tipos de pesticidas apontados
como responsaveis pela morte das abelhas. As empresas fabricantes, por sua vez, resistiram, e
argumentaram que ndo havia provas da morte das abelhas. Os apicultores, especialmente na
Franca, pressionaram para que prosseguissem 0s protestos, com uma peticdo denominada
“BAYER: Save the Bees!”, que foi encaminhada aos socios majoritarios dessa empresa apos
ter sido assinada por mais de um milh&o de pessoas (AVAAZ, 2016).

As evidéncias apontavam firmemente para o dano causado por tais substancias aos
polinizadores. No entanto, a proibicdo ndo dizia respeito a todos os usos e nem a todos 0s
momentos. Foram proibidos os inseticidas apenas na pulverizacdo de certas culturas que se
consideram as mais visitadas pelas abelhas, na época da floracdo. Tratou-se assim de uma
proibicdo parcial. Os neonicotindides continuaram a ser vendidos em muitas lojas de insumos
agricolas na Unido Europeia.

O caso toma contornos dramaticos se pensarmos que se pode considerar que as
abelhas polinizam até um terco de todas as culturas existentes para producdo de alimentos
mundiais. Sem agdes enérgicas para sua protecao, “muitas das frutas, legumes e 6leos poderao
desaparecer das prateleiras” (ECO 21, 2014, Edi¢ao 107 online).

Quase na mesma época, os Estados Unidos, através da sua agéncia ambiental
Environmental Protection Agency (EPA), criaram uma série extensa de medidas paliativas e
protetoras das abelhas e outros insetos polinizadores. Em junho de 2014, o presidente Barack

Obama criou uma forca tarefa para identificar as principais ameacas e criar acGes para a saude
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dos polinizadores. Algumas das agdes indicadas sdo a criagdo de planos estratégicos para
proteger as abelhas em Estados e em Tribos indigenas, bem como a proibi¢do de uso de
alguns produtos nas épocas de floracdo das plantas visitadas pelos polinizadores (EPA, 2016).

Entre as substancias temporariamente proibidas pela agéncia ambiental americana,
estdo os inseticidas neonicotinodides, enquanto ainda nao existem estudos mais seguros sobre a
seguranca destes produtos em relacdo as abelhas, bem como a proibigdo de registro de novas
substancias relacionadas. As recomendacdes da EPA para recuperacdo de areas degradadas
também devem levar em consideracdo as plantas que sdo visitadas pelos polinizadores (EPA
Pollinator Protect, 2016). Outras recomendacfes também levam em conta 0 uso dos
neonicotindides para tratamento de sementes pré-plantio, o que faz com que o inseticida se
torne sistémico e passe a tornar a planta inteira toxica. O trabalho da EPA vem sendo
atualizado anualmente e continua a receber revisées sobre 0s agrotdxicos e 0s perigos a que
estéo sujeitos todos os polinizadores.

A Bayer, principal fabricante mundial dos neonicotindides, apds as proibi¢cdes na
Europa e nos Estados Unidos, passou a oferecer também um outro produto para ser usado em
substituicdo a eles, o Thiacloprid, alegando que ndo oferece toxicidade para as abelhas. No
entanto, seu uso mesmo em doses subclinicas possui um outro efeito adverso, que € o de
aumentar a infestacdo das abelhas por outros patégenos (TISON et al., 2016). Aparentemente
0 inseticida diminui a resisténcia organica dos insetos contra o ataque de doencas e parasitas.
Este inseticida também faz parte da mesma familia dos neonicotindides e possui uma acdo
similar aos ja proibidos, de modo que fica dificil acreditar nas alegacbes da Bayer, por
principio logico.

H& evidéncias experimentais bastante severas de que este produto, como todos 0s
outros neonicotindides, afeta também o sistema navegacional e a memoria das abelhas
(DOUBLET et al., 2015). Um estudo da Society for Applied Microbiology indicou que o
Thiacloprid pode aumentar os efeitos negativos do patégeno do virus da célula de rainha
negra, aumentando as cargas virais presentes nas abelhas. Sabe-se que diversos patégenos
microbianos possuem grandes impactos nas populagdes de insetos. As abelhas ja estdo
sofrendo perdas macigas por infestacdo de diversos patdgenos emergentes, alguns deles
transportados de lugares distantes do globo através da importacdo de mel ou outros insumos.

A interacdo entre os patdgenos e os inseticidas da classe dos neonicotinodides, com
resultados nefastos para a salde das abelhas de diversas espécies, foi demonstrada
experimentalmente em diversos testes (DOUBLET et al., 2015). Em outro estudo, detectou-se

que a mortalidade de abelhas expostas a doses subletais de Thiacloprid combinados com
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outros inseticidas, tais como o Fiprinol, aumentou muito quando ja expostas ao parasita
Nosema ceranae (PETTIS et al., 2012).

As restricdes europeias atuais ao uso de neonicotindides englobam os inseticidas
Imidacloprid, Thiamethoxam e Clothianidin, mas apenas cobrem usos amadores e em cultivos
que sdo considerados atraentes para abelhas, ou cereais plantados durante o verdo. Dessa
forma, os inseticidas continuam a ser utilizados no cultivo em estufas, em cultivos de inverno
e prosseguem seus efeitos sobre outros insetos, passaros e invertebrados aquaticos (ETHICAL
Consumer, 2016). O Imidacloprid ha alguns anos, é o inseticida mais vendido no Brasil
(INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA (IEA), 2014).

No Brasil, ha niveis elevados de agrotdxicos no ambiente e sdo encontrados inclusive
em aguas subterraneas, proximos a cultivos com alta utilizacdo de tais substancias quimicas,
como é o exemplo dos cultivos de algoddao no Mato Grosso. Nesse estado sdo encontrados
pelo menos 12 agrotoxicos em areas de recarga de aquiferos, em niveis bem acima do que os
indicados pelas regras de seguranca da Comunidade Europeia (CARBO et al., 2008). Estas
informac@es indicam que ndo somente as abelhas estdo em perigo com a utilizacdo desses
coquetéis de substancias, mas também os seres humanos. Entre eles, 0s neonicotinodides
thiamethoxan, acetamiprid e outros ja conhecidos pelos insetos.

A Resolugdo 518 de 2004 do Ministério da Salde brasileiro previa os niveis ditos
“aceitaveis” de agrotdxicos nas dguas para consumo humano, todavia ndo mencionava os
neonicotindides e nem tdo pouco os derivados de uréia. Os parametros contidos na Portaria n.
518 do Ministério da Saude definem limites maximos para 23 substancias, sendo que a Gltima
atualizacdo (regulamentagéo) desta norma ocorreu no ano 2000. Faz-se urgente uma revisdo
de parametros, ja que os agrotéxicos acompanham o crescimento vertiginoso da agropecuaria
e sao consumidos nos patamares mais elevados do mundo no Brasil. A auséncia de
informacBes sistematicas sobre contaminagdo e toxicologia das aguas potaveis vem sendo
motivo de preocupacdo, além da utilizacdo de substancias que sequer estdo contempladas na
norma técnica (FERNANDES NETO, 2010). Efeitos de perturbacdo enddcrina e doencas tais
como o cancer se fazem sentir e sdo objeto de dendncias por diversos érgdos ligados a saude.

O mais interessante é que a Portaria 518 foi expressamente revogada pela Portaria
2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude, que trata dos procedimentos de
controle e vigilancia da qualidade de agua para consumo humano e padrfes de potabilidade,
porém esta norma trata somente de analise microbioldgica, de bactérias, parasitos e algas, ndo
tratando de agrotoxicos (BRASIL. Ministério da Saude, 2011).
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Ao mesmo tempo, o Ministério do Meio Ambiente brasileiro afirma que os
agrotoxicos, para serem produzidos, exportados, importados, comercializados e utilizados
devem ser previamente registrados, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos 0rgaos
federais responsaveis pelos setores da satde, do meio ambiente e da agricultura. O Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) é o encarregado
de avaliar o potencial de periculosidade ambiental de todos os agrotdxicos utilizados no Brasil
(MMA, 2016).

A Lei de Agrotoxicos (Lei 7.802/89), em seu artigo 3°, paragrafo 6°, proibe o registro
de agrotdxicos para 0s quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativacdo de seus
componentes, de modo a impedir que 0s seus residuos remanescentes provoquem riscos ao
meio ambiente e a saude publica; para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz; que
revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas; que provogquem
disturbios hormonais; que se revelem mais perigosos para 0 homem do que 0s testes de
laboratério, com animais, tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos
atualizados; e finalmente cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente. Entendemos
que este Ultimo item € que protege as abelhas no caso de contaminagéo por agrotdxicos.

Mesmo assim, a Portaria n. 3 da Secretaria de Vigilancia Sanitaria, que estabelece os
requisitos para registro dos agrotoxicos no pais e todos os testes para determinar seus
possiveis efeitos toxicos, ndo contempla nenhum teste que diga respeito aos insetos Uteis ou
polinizadores (Portaria n. 3 de 16 de janeiro de 1992, Ministério da Salde, Secretaria de
Vigilancia Sanitaria).

Note-se que as normas que regem 0s ensaios a serem apresentados pelo Ibama e pela
Anvisa para determinacdo da toxicidade dos produtos agrotéxicos sao ainda de 2002, de
acordo com o Anexo Il do Decreto n. 4074 ja& mencionado anteriormente. Isto faz com que
haja um evidente descompasso entre a lei e o progresso da industria de agrotdxicos, que
dispde de bilhdes de ddlares anuais para pesquisa e desenvolvimento de novos produtos
(Decreto n. 4.074, de 4 de janeiro de 2002).

As abelhas no Brasil estdo expostas a diversas classes de agrotoxicos, ou seja, todos 0s
utilizados no pais, e ndo somente 0s neonicotindides. Entre estas classes se encontram
produtos com principios ativos variados, tais como: Acefato, Carbaril, Cipermetrina,
Deltametrina, Fipronil e Imidacloprid, sendo seus residuos encontrados no mel e pdlen
armazenados em coldnias. Os neonicotindides representam o principal grupo de inseticidas
langado nasultimas trés décadas. Assim como a nicotina, 0s neonicotindides atuam como

agonistas da acetilcolina. Entretanto, ao contrario da nicotina eles séo seletivos dentro da
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classe Insecta, ou seja, a afinidade entre os receptores colinérgicos e neonicotindides é muito
maior em insetos que em mamiferos, sendo o produto mais téxico para os primeiros (BOVI,
2013).

N&o é o objetivo deste trabalho analisar a toxicidade dos neonicotindides em relagédo
aos mamiferos ou aos seres humanos. No entanto, um interessante trabalho que analisou
pacientes com sintomas de desorientacdo, perda de memdria, distirbios motores, perda de
equilibrio e outros sintomas neuroldgicos, achou altissimos niveis de intoxicacdo por
neonicotindides de diversos tipos no Japdo, sendo digno de nota que foram encontrados
metabdlitos de Acetamiprid, Thiametoxan, Thiacloprid, com pacientes apresentando
alteracbes que muitas vezes poderiam seguir sem diagnostico preciso, ndo fosse a pesquisa
realizada (MARFO et al., 2015).

O Imidacloprid € o inseticida neonicotindide mais utilizado no Brasil, e talvez seja o
mais utilizado no mundo desde que foi comercializado pela primeira vez, em 1990. No Brasil
é utilizado em sementes de algoddo, amendoim, arroz, aveia, cevada, feijdo, milho, soja e
trigo. Também ¢ aplicado nas folhas de abacaxi, abébora, abobrinha, alface, algodao, alho,
almeirdo, batata, berinjela, brdcolis, cebola, chicoria, citros, couve, couve-flor, crisantemo,
feijdo, fumo, gérbera, girassol, jil6, melancia, meldo, pepino, pimentdo, repolho, soja, sorgo e
tomate, e ainda no solo no cultivo de cana de acgucar, café, fumo e uva (Brasil. Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), 2012 citado por BOVI, 2013).
Comercializado pela Bayer, possui diversas férmulas e nomes comerciais, tais como
Evidence, Provado 200, Temprid, Cropstar, Advantage (todos marcas registradas Bayer) e
ainda aparece combinado com outros principios ativos (aproximadamente quinze produtos)
(BAYER, 2016).

Mesmo ja proibido na Europa, este inseticida continua a ser utilizado e até mesmo
pulverizado de avido no Brasil. A Bayer alega, em sua defesa, que a morte das abelhas apds o
inverno de 2015, como exemplo, foi devida a infestacdo por Varroa destructor, um acaro que
enfraquece as coldnias, e ndo pelo Imidaclopride outros inseticidas neonicotindides. Mas esta
é uma alegacdo maliciosa, vez que os estudos demonstram cabalmente que as col6nias podem
ficar mais suscetiveis aos parasitos, justamente ap0s a exposi¢do, mesmo que seja minima,
aos pesticidas. (EXTRA CLASSE, 2016). Em informacdo pessoal, o professor doutor Paulo
Sommer declarou que o inverno de 2015 trouxe perda de colonias por mudancas climéticas e
falta de armazenamento de mel. Resta examinar tais dados atentamente e cruza-los com os
niveis de intoxicacdo subletal por agrotoxicos (SOMMER, 2016, informacdo verbal). No

Brasil, desde 2008, tém ocorrido muitos relatos de apicultores sobre a mortalidade subita de
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suas abelhas, em diversas regides do pais, como Piaui, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e no
interior do Estado de Sdo Paulo. No Estado de S&o Paulo os relatos foram mais presentes na
regido central, nos municipios de Rio Claro, Pirassununga, Araras, Mogi Mirim, Piracicaba,
Brotas, Boa Esperanca do Sul, Sdo Rita do Passa Quatro, Sdo Carlos e Tabatinga
(ENCONTRO SOBRE ABELHAS, 2008). Infelizmente, em inimeros casos, 0s apicultores
ndo foram treinados para coletar os insetos mortos e também ndo dispdem de fundos
suficientes para que se facam analises aprofundadas sobre a causa da morte das abelhas.

E para piorar a situacdo, o efeito combinado de inseticidas com fungicidas, uma
sinergia pouco estudada, pode estar causando um agravamento da situacdo das abelhas. Veja-
se que estudos recentes da Universidade de SusseX, na Inglaterra, sugerem que os coquetéis
de substancias usadas na agricultura moderna podem estar fazendo com que as plantacdes
industriais sejam verdadeiros sumidouros de abelhas (PARK et al., 2015). Este efeito parece
estar sendo especialmente grave contra abelhas silvestres, mas também foi apontada uma
correlagéo entre a exposicédo a fungicidas e aumento de infestacdo de colonias por parasitos.

Aponta-se ainda que a exposic¢do a fungicidas pode afetar a flora normal de fungos das
abelhas, com outros efeitos maléficos. A troca de pequenas propriedades rurais, comuns nos
séculos XIX e primeira metade do século XX, por imensas propriedades de agricultura
industrializada, com uniformidade de culturas e maquinario de grande porte, foi
tremendamente danosa para os remanescentes de ecossistemas naturais, que abrigavam e
proporcionavam alimento para a maioria das espécies de abelhas silvestres e também para as
abelhas domésticas. Por outro lado, a mesma pesquisa indica que manter ou recuperar, nas
propriedades rurais, areas com espécies de plantas silvestres é um fator mitigatério, que pode
diminuir os danos as abelhas.

A gigante multinacional Bayer mantém no Brasil, em sua pagina na internet, todo um
capitulo sobre meio ambiente, Bayer Jovens, com diversas se¢Oes, e noticia inclusive
patrocinio paraum museu em Sao Paulo onde “[...] a partir de 24 de setembro os visitantes do
Catavento Cultural e Educacional, museu de Ciéncia e Tecnologia da Secretaria de Estado da
Cultura de Sao Paulo, poderdo conferir a nova sala de DNA na sec¢do Vida da instituicdo. O
local passou por uma renovagdo completa com o patrocinio da Bayer, multinacional alema.”
(BAYER JOVENS, 2016) (abreviamos). Note-se mais uma vez o poderio econdmico desta
empresa adotando estratégias deliberadas para criar uma imagem simpatica junto ao publico.

A empresa Bayer possui também um lindissimo site dedicado a salde das abelhas
(BAYER BEE CARE, 2016). Esta empresa produz também material impresso, tal como o

manual Bee Care, A¢bes do Ano (publicacdo impressa BAYER, 2016) que ensina fatos
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bésicos sobre as abelhas, polinizacdo e “uso seguro de defensivos agricolas”, pois afinal é
uma empresa que se dedica a “ciéncia para uma vida melhor”. O site procura expressar com
varios artigos como a infestacdo pelo acaro Varroa destructor estd prejudicando as col6nias
de abelhas. Neste site a empresa mostra como esta patrocinando um congresso sobre
apicultura na Roménia, um local para pesquisas sobre abelhas na Inglaterra e pesquisas sobre
a polinizagdo de parreirais para vinicultura no Chile. E finalmente mostra um lindissimo
centro interativo sobre cuidados com abelhas nos Estados Unidos (BAYER BEE CARE,
2016).

O colorido livreto lancado pela Bayer sobre a salde das abelhas traz também uma
pagina que trata de “neonicotindides e abelhas”, onde afirma textualmente “os pesquisadores
das Universidades de Wageningen, Gent e Amsterda chegaram a uma conclusdo diferente” ““a
aplicacdo em condi¢des de campo ndo apresentou em qualquer momento evidéncia clara de
efeitos negativos sobre as colonias de abelhas meliferas” (BAYER BEE CARE, 2016)
(abreviamos).

Ao tentarmos buscar com as palavras Wageningen e “neonicotinoids” na internet, a
primeira pesquisa que surge descreve como 0 EASAC — Conselho Consultivo da Academia
de Ciéncias Europeia, ap6s estudos que foram realizados desde 2012, liberou relatorio no
sentido de que “rapidamente surgem evidéncias de que ha consideraveis efeitos negativos
sobre organismos silvestres que possuem importantes fungdes nas areas agricolas” e que o uso
preventivo dos neonicotindides em sementes leva a niveis inaceitaveis de poluicao nos solos e
nos ambientes, com claros efeitos negativos sobre as abelhas e outros polinizadores
(BERENDSE, 2016).

A multinacional MONSANTO também mantém uma belissima pagina na internet
sobre a saude das abelhas (HONEY BEE HEALTH, 2016). Novamente expressando, com
fotos assustadoras, que a infestacdo do acaro Varroa destructor € uma das principais causas
para o desaparecimento de col6nias de abelhas e aproveitando para anunciar o agrotéxico
BIODIRECT, um acaricida especial para ser usado em colmeias. Felizmente, até hoje, os
brasileiros ndo usaram acaricidas em suas colbnias, realizando o controle bioldgico de
Varroa, razdo pela qual o nosso mel ainda é dos mais puros do mundo (PEGORARO, 2016
informagao verbal).

Nesse meio tempo, no Brasil, em 2014, o Ibama e o Ministério do Meio Ambiente
tomaram parte em um experimento de monitoramento de abelhas através de microssensores
eletronicos implantados em seus corpos, com iniciativa do CSIRO, Organizagdo de Pesquisa

Cientifica e Industrial da Australia e do Instituto Tecnoldgico do Vale, de Santa Barbara do
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Para. Sob a supervisdo do professor Paulo de Souza, seriam analisados os efeitos dos
agrotoxicos neonicotindides no comportamento das abelhas. Os estudos se destinariam a
orientar a avaliacdo dos inseticidas neonicotindides realizada pelo MMA. Segundo
informacdes constantes no site do Ministério do Meio Ambiente brasileiro, o Ibama teria
iniciado em 2010 estudos para avaliar a relacdo entre a morte das colmeias e o uso de
agrotoxicos, estudos estes que prosseguem até a data presente (informativo IBAMA, 2010).

De fato, o Ibama realizou tais estudos com vistas a avaliar a toxicidade dos
neonicotindides. Em outubro de 2012, o Ibamapedia a proibicéo de aplicacdo aérea de alguns
inseticidas, tais como o Fipronil. Porém, apo6s reunido com os fabricantes (mencionada
expressamente a Bayer), foi “flexibilizada” a proposta. Ap6s nova reunido com especialistas
internacionais, a pedido da Bayer, foi novamente flexibilizada a proposta (A partir desta data,
seguimos cronologia conforme informacdes da Camara Setorial de Mel e Produtos Apicolas
do Ministério da Agricultura) (CAMARA SETORIAL DA CADEIA PRODUTIVA DO MEL
E PRODUTOS DAS ABELHAS, 2015).

Em abril de 2013, a Europa suspendeu o uso dos neonicotindides. Em maio desse
mesmo ano, ocorreu 0 chamado Acidente do Rio Verde, em Goiés, com o Triametoxan. Neste
triste acidente, um avido de pulverizacdo agricola sobrevoou, as 9h20 da manhd, do dia 3 de
maio de 2013, a escola publica “Sao José do Pontal”, localizada no Projeto de Assentamento
“Pontal dos Buritis”, onde vivem cerca de 150 familias as margens da Rodovia GO-174, no
municipio de Rio Verde (GO), situada a 130 km da area urbana. Num periodo de 20 minutos,
o0 piloto sobrevoou por cinco vezes a escola, com o pulverizador ligado, sobre a quadra de
concreto, molhando com o pesticida “Engeo Pleno”, da empresa Syngenta, 60 criancas em seu
horario de recreio, fazendo lanche. Em seguida, todos ja afetados pelo veneno sentiram, no
primeiro momento, coceira na pele, falta de ar, tonturas e problemas na visdo. Logo apos,
varias criancas desmaiaram, enguanto outras tentaram se livrar do pesticida, se lavando com
agua e sabdo; 28 criancas foram internadas as pressas e 7 precisaram de acompanhamento
para o resto da vida por danos aos rins e ao figado. Um dos inseticidas da maléfica mistura,
denominado Engeo Pleno, de fabricagdo da Syngenta, era o Triametoxan, que o lbama ja
havia proibido para pulverizagdo aérea, mas voltou a “flexibilizar” permitindo seu uso
(JORNAL BRASIL DE FATO, Edicao online marco de 2013). Logo ap0s esta data, os EUA
suspenderam 0s neonicotindides e afirmaram ser urgente estudar o desaparecimento dos
polinizadores.

Em seguida, grupos de estudos da Embrapa se reuniram com o Ibama para estudar

mitigacdo de danos ambientais pelo uso de agrotoxicos no algoddo. O Ibama publicou estudos
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preliminares sobre os neonicotindides Imidacloprid, Tiametoxan e Clotianidina (IBAMA,
2016). O resumo final do estudo do Ibama : “ndo ha comprovacéo da existéncia da Colony
Colapse Disorder no Brasil”; ‘“restaria conhecer os efeitos crénicos e subletais sobre
abelhas devido a possivel permanéncia de residuos em néctar e polen, devido a
translocacdo.” CONCLUSAO : “Estamos estudando e avaliando os efeitos de curto e longo
prazo dessas moléculas sobre abelhas. O Ibama néo esté estudando CCD. O Ibama n&o esta
estudando a perda de polinizadores.” E ainda declara expressamente ao final deste estudo
que “1) reducdo da populacdo das coldénias NAO E CCD (Desordem de Colapso das
Colonias — DCC em portugués); 2) Nao ha evidéncia cientifica de que o CCD € causado
pelos Neonicotindides” (CAMARA SETORIAL DA CADEIA PRODUTIVA DO MEL E
PRODUTOS DAS ABELHAS, 2015).

Em resumo, este estudo do Ibama, assinado por Marcio Rosa Rodrigues de Freitas,
diretor de Qualidade Ambiental, afirma que ndo ha provas de nada e que no estagio atual, sob
a complacente consultoria da Bayer, a maior vendedora mundial de tais produtos, devemos
recomendar a diminuicdo cautelosa de pulverizacbes aéreas mas podemos livremente
prosseguir com o uso dos neonicotinodides por tempo indeterminado.

O Ibama ainda ndo publicou as conclusdes do estudo de rastreamento eletronico das
abelhas sujeitas a contaminag¢do com neonicotindides, iniciado em 2014.

Para finalizar é importante lembrar que o valor dos servicos ecossistémicos prestados
pelas abelhas é imenso. Baseados nos Parametros de Avaliacdo Ecossistémica do Milénio
(lancados pela Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) em 2000, por iniciativa de Kofi
Annan), ha trés tipos de servigos ecossistémicos: 0s servicos de producdo, os servicos de
regulacdo e os servigos culturais. Os servicos prestados pelos polinizadores vém sendo
considerados de regulacdo, mas podem também ser considerados de fixacdo, e até mesmo
culturais em certas comunidades tradicionais que utilizam regularmente o mel das abelhas
africanizadas ou nativas como alimento e medicamento (Organizacdo das Nagdes Unidas para
a Alimentagdo e a Agricultura (FAO), 2016).

O Relatério Ecossisttmico do Milénio, produzido pela ONU, destaca, muito
acertadamente, que para haver a mudanca de paradigmas da exploracdo do planeta, de forma a
diminuir ou até reverter a destruicdo dos ecossistemas naturais a0 mesmo tempo em que
crescem as demandas de consumo, sera necessario envolver significativas modificagbes em
“politicas, institui¢des e praticas que estdo atualmente sendo empregadas” (ONU, 2016, p.2).

Muitos estudos j& demonstraram que a polinizagdo é uma contribuicdo muito

significativa para a producéo agricola de diversas culturas, em particular as frutas, vegetais,
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mas também culturas produtoras de fibras e grdos. S6 nos Estados Unidos da América, onde
varias estimativas ja foram realizadas, estima-se em valores entre 6 a 14 bilhdes de ddlares
por ano os servicos de polinizacdo, mesmo variando bastante os calculos. Em nosso pais
também ha diversos estudos em andamento que demonstram cabalmente os aumentos
significativos de rendimento quando h& presenca de polinizadores trabalhando no local, de
acordo com o relatério - Tools for Conservation and Use of Pollination Services (FAO, 2016).

Além disso, a antiga convivéncia humana com as colonias de abelhas é elevadamente
simbolica da estreita relacdo que os seres humanos mantém com outros seres Vivos, 0S
animais domesticos no Planeta Terra, sobre 0s quais atualmente ha tantas denuncias de maus
tratos e crueldades. A nossa inabilidade de lidar com seres que nos servem tao fielmente, sem
reclamar de nossa constante pilhagem de suas reservas de alimentos, diz algo muito
lamentavel sobre a humanidade. As abelhas estdo tdo ligadas a nosso inconsciente, que para o
Dicionario de Simbolos, comumente utilizado na psicologia, elas significam qualidades tais
como nobreza, organizagéo, disciplina e labor, sendo citadas em diversos textos religiosos ou
misticos, juntamente com o mel, simbolo de docura e de vida (DICIONARIO DE
SIMBOLOS, 2016).

Para concluir, o CSIRO (COMMONWEALTH SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL
RESEARCH ORGANIZATION OF AUSTRALIA) estd realizando um apelo para
pesquisadores mundiais juntarem forcas em uma Iniciativa Mundial para a Satde das Abelhas
produtoras de Mel. Em parceria com a Intel Technology, foram criados micro sensores que
foram fixados em algumas abelhas em diversos locais do mundo, para que fossem
monitorados seus movimentos de forrageamento no ambiente, inclusive com a participacao do
pesquisador brasileiro Dr. Paulo de Souza (CSIRO, 2016). Este grupo internacional e
interdisciplinar aponta alguns caminhos interessantes e reline pesquisadores de peso que estdo
trabalhando para reverter esta situacdo. A esperanca € que este trabalho integrado possa
revelar novos caminhos mais sustentaveis para as abelhas e para nos.

Ao mesmo tempo, a Universidade Federal do Parand mantém junto ao Departamento
de Zootecnia, Cursos de Agronomia, Zootecnia, Medicina Veterinaria e Ciéncias Bioldgicas,
em sua disciplina de Apicultura, capitaneada pelo professor Dr. Adhemar Pegoraro
(disciplinas AZ 016 e AZ 037, de carater complementarum grupo de estudantes, mestrandos e
doutorandos de varias areas, que procuram pesquisar causas e solucfes para a situacdo das
abelhas no Brasil, recomendando cuidados aos apicultores e prosseguindo com um trabalho
interdisciplinar, produzindo materiais de pesquisa e publicando-os, dentre os quais 0 presente

trabalho. Sdo motivos de esperanca para o futuro dos polinizadores.
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CAIXA
CAIXILHO

COLONIAS
CRIA

DEUTONINFA

ENXAME

LARVA

LOCI/LOCUS

MEL MADURO

MEL VERDE

NASONOV

NECTAR

OPERCULADOS

OoVvO

PRINCESA

PUPA

QUADRO

2178

GLOSSARIO

Colmeia que abriga coldnias de Apis mellifera L.

Armacao de madeira com um rebaixamento que abriga

um favo com alimento ou cria.

Colonias de abelhas.

Fase jovem da Apis mellifera L.que envolve estagios de
desenvolvimento com ovo, larva e pupa.

Uma segunda forma larval que ocorre no desenvolvimento da

maioria dos acaros.

Operarias e rainha de Apis mellifera L. voando ou em repouso na

busca de abrigo.

Cria aberta, segundo estagio de desenvolvimento da Apis

mellifera L.

E o local fixo num cromossomo onde esta localizado determinado
gene ou moderador genético.

Com 80 a 83% de acucares.

Com menos de 80% de acucares e desopeculado.

Glandula responsavel pela liberagdo de feromonios relacionados a
agregacao da coldnia e identificacdo de inimigos naturais e local

para nidificacéo.

Solucdo agucarada produzida pelos nectarios, que serve de estimulo aos
animais polinizadores da qual as abelhas fazem o mel.

Alvéolos fechados pelas operéarias de Apis mellifera com pupa ou

mel.

Estagio embrionario da cria de Apis mellifera L.

Rainha virgem.

Estagio de desenvolvimento final da cria ou cria fechada

(operculada) de Apis mellifera L.

Caixilhos méveis do ninho ou melgueira.
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ANEXOS

ANEXO 1 - FICHA DE CONTROLE DOS NUCLEOS

Apiério: Origem:
Municipio: Proprietario:
Identificacdo do Nucleo: Data da Nucleacdo: _ / /

Atividades sexto dia: contagem das realeiras, eliminacdo das realeiras inferiores.
Data: [/ [/

Numero de realeiras: Numero de realeiras aproveitadas: Numero de realeiras

eliminadas:

Atividades do 32° (trigésimo segundo dia ap6s a nucleacdo): observar se a rainha foi

fecundada. Analisar se ha postura de ovos e larvas, ou preparo do favo para receber postura.

Data: _ / / Fecundou? SIM( ) NAO( )

Atividades do 42° (quadragésimo segundo dia ap6s a nucleacdo): observar a qualidade da
postura da nova rainha e se ela manteve as caracteristicas da col6nia matriz ou candidata a

matriz.
Data: [ ]

Classificacao:
Criacompacta: SIM( ) NAO( )

Manteve as caracteristicas da colénia matriz? SIM( ) NAO( )

Observacéo:

Responsavel pela anotacao:
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ANEXO 2 - FICHA DE CONTROLE DA NUCLEACAO DA COLONIA CANDIDATA

A MATRIZ
Apiério: Origem:
Municipio: Proprietario:
DatadaNucleagdo: _ / /  Hora: ___ :
Temperatura de Inicio: _ C° Temperaturade Fim: _ C°
CCM MEL (KG) | POLEN CRIA Varroa (%) |CH

FONTE: PEGORARO (2015).

LEGENDA: POLEN: E: excelente; B: boa; M: média; F: fraca; R: ruim. CRIA: E: excelente;
B: boa; M: média; F: fraca; R: ruim Varroa: a colénia candidata a matriz no inverno é ideal que
tenha menos 3% de infestacdo; CCM: colbnia candidata a matriz. CH: comportamento

higiénico.

Responsavel pela anotacao:
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ANEXO 3 - FICHA DE CONTROLE DOS DESTINOS DE COLONIAS
CANDITADAS A MATRIZ DOS NUCLEOS QUE ENVERNARAM BEM

N°do nicleo | N° de favos Quant. Mel | Quant. Pélen %Varroa CH
cobertos com
abelhas

FONTE: PEGORARO (2016).

LEGENDA: Mel medido em kg. Quatidade de pélen classificada em: E: excelente; B: boa; M: média; P:
péssima; Cria analisada em: E:excelente; B: boa; M: média; P: péssima; Varroa analisada em percentagem em
operérias adultas. CH: comportamento higiénico; Se todos os critérios analisados forem positivos a colénia pode
ser classificada como: CCM: Col6nia candidata a matriz.

Observacoes:

Responsavel pela anotacdo:
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