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07.

08.

09.

(PUC-Campinas-SP) Durante um percurso de x km,
um veiculo faz 5 paradas de 10 minutos cada uma. Se
a velocidade média desse veiculo em movimento é de
60 km/h, a expressdo que permite calcular o tempo, em
horas, que ele leva para percorrer os x km é

A —F c —* E) x+ 2
6
gy X+30 D) X 450
60 60

(PUC-Campinas-SP-2008) O grafico a seguir representa
o crescimento de uma planta durante um certo periodo
de tempo.

—
9]

Altura (cm)
=
o

(0] 60 120 Tempo (dias)

Esse crescimento pode ser representado pela fungdo f
definida por

E,se05t<60
A) f(t) =
L5 se60<t<120
12
t
—,5e0=<t<60
B) f(t) =
— 5,se60 t<120
12
Q) f(t) =
D) f(t) =
E) f(t) =

(Cesgranrio) Uma barra de ferro com temperatura inicial
de -10 °C foi aquecida até 30 °C. O grafico a seguir
representa a variagao da temperatura da barra em fungao
do tempo gasto nessa experiéncia. Calcule em quanto
tempo, apds o inicio da experiéncia, a temperatura da
barra atingiu 0 °C.
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Temperatura (°C)
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5 Tempo (min)
A) 1 min

B) 1mine5s
C) 1minel0s

D) 1mine15s
E) 1mine20s

10.

11.

12,

13.

(UFG-2009) Para fazer tradugBes de textos para o inglés,
um tradutor A cobra um valor inicial de R$ 16,00 mais
R$ 0,78 por linha traduzida, e um outro tradutor, B,
cobra um valor inicial de R$ 28,00 mais R$ 0,48 por linha
traduzida. A quantidade MINIMA de linhas de um texto
a ser traduzido para o inglés, de modo que o custo seja
menor se for realizado pelo tradutor B, é
A) 16 B) 28 C) 41 D) 48 E) 78
(UFU-MG) O proprietario de um restaurante deseja
estimar seus gastos no fornecimento de refeigdes.
Para isso, ele divide o gasto total em duas partes: gasto
fixo e gasto por cliente. Se seu gasto total, quando
30 clientes estdo se alimentando, é de R$ 240,00 e de
R$ 400,00 com 70 clientes, DETERMINE o gasto fixo e
o gasto por cliente desse proprietario.

(UNIRIO-RJ-2008) O grafico a seguir representa o
percentual de iluminagdo de um teatro em relagdo a
iluminacdo maxima da sala, durante um espetaculo de
2 horas de duracgdo. Observe que esse espetaculo comega
e termina sem iluminagao e que, passados sete minutos
do inicio da pega, a iluminagdo atinge um determinado
percentual e fica constante por um periodo. Além disso,
destaca-se que o percentual de iluminacéo é de 5%, um
minuto apods o inicio da pega e, também, trés minutos
antes do seu término. Durante quanto tempo o percentual
de iluminagdo ficou constante nesse espetaculo?
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ol 7 120 minutos
A) 55 min D) 1 h 32 min
B) 1 h 09 min E) 1 h 39 min
C) 1h22min

(PUC-Campinas-SP) A seguir, vé-se parte de um grafico
que mostra o valor y a ser pago (em reais) pelo uso de
um estacionamento por um periodo de x horas.
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Suponha que o padrdo observado no grafico ndo se altere
quando x cresce. Nessas condigbes, uma pessoa que
estacionar o seu carro das 22 horas de certo dia até as
8 horas e 30 minutos do dia seguinte devera pagar

A) R$ 12,50. D) R$ 17,00.
B) R$ 14,00. E) R$ 18,50.
C) R$ 15,50.
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14.

15.

(UFMG) Observe a figura.

,,,,, D c
T :
20 m / ,,,,, T .
iF X m
10 m l
v 1 v
At m—

O retangulo ABCD representa um terreno, e o trapézio
sombreado, uma construcdo a ser feita nele. Por exigéncias
legais, essa construgdo deve ter uma area, no minimo,
igual a 45% e, no maximo, igual a 60% do terreno. Todos
os valores POSSIVEIS de x pertencem ao intervalo

A) [17, 26]

B) [13, 18]

C) [14, 18]

D) [18, 26]

(UFJF-MG) Para desencorajar o consumo excessivo
de &gua, o Departamento de Agua de certo municipio
aumentou o preco desse liquido. O valor mensal pago
em reais por uma residéncia, em fungdo da quantidade
de metros cubicos consumida, é uma fungdo cujo grafico

é a poligonal representada a seguir:

R$

34,70

16,70
11,70

4,70

10 20 25 30 m?

De acordo com o grafico, quanto ao pagamento relativo ao
consumo mensal de dgua de uma residéncia, ¢ CORRETO
afirmar que, se o consumo

A) for nulo, a residéncia estara isenta do pagamento.

B) forigual a 5 m3, o valor pago sera menor do que se
o consumo for igual a 10 m3.

C) for igual a 20 m3, o valor pago sera o dobro do que
se 0 consumo for igual a 10 m?3.

D) exceder 25 m3, o valor pago sera R$ 16,70 acrescido
de R$ 3,60 por m* excedente.

E) forigual a 22 m3, o valor pago sera R$ 15,00.

16.

17.

18.

(Unip-SP) Admitindo que em uma determinada localidade
uma empresa de taxi cobra R$ 2,00 a bandeirada e
R$ 2,00 por quildmetro rodado, e outra empresa cobra
R$ 3,00 por quilometro rodado e ndo cobra bandeirada,
determine o nimero de quilémetros rodados num taxi
da empresa que ndo isenta a bandeirada, sabendo que
o prego da corrida apresentado é de R$ 30,00.

A) 10 km C) 6 km E) 22 km
B) 18 km D) 14 km

(Mackenzie-SP) O grafico esbogado, da fungéo
y = ax + b, representa o custo unitario de produgdo de
uma pega em fungdo da quantidade mensal produzida.
Para que esse custo unitario seja R$ 6,00, a produgdo
mensal deve ser igual a

Custo unitario

Quantidade produzida

A) 930 B) 920 C) 940 D) 960 E) 980

(CEFET-MG-2010) Os sistemas de pagamento A e B de uma
divida de R$ 15 000,00, a ser paga em 300 meses, estdo
representados, de modo aproximado, pelo grafico a seguir,
em que o eixo das abscissas representa o tempo, em meses,

e o das ordenadas, o valor de prestagdo em cada més.

p
150

115

50

(0]

Considerando-se a area sob esse grafico uma boa
aproximacao do total a ser pago, ¢ INCORRETO afirmar
que a(o)

A) prestagdo em A é constante.

B) prestagdao em B é decrescente.

C) total a ser pago em B é maior que em A.

D) prestacdo em B torna-se menor que em A a partir do
més 105.

E) total a ser pago em B sera, aproximadamente, o dobro
do valor da divida contraida.

L4
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SECAO ENEM

01. (Enem-2009) Um experimento consiste em colocar certa
quantidade de bolas de vidro idénticas em um copo com
agua até certo nivel e medir o nivel da agua, conforme
ilustrado na figura a seguir. Como resultado do experimento,
concluiu-se que o nivel da dgua é em fungdo do nimero de
bolas de vidro que sdo colocadas dentro do copo.

O quadro a seguir mostra alguns resultados do
experimento realizado.
Nuamero de bolas (x) Nivel da agua (y)
5 6,35 cm
10 6,70 cm
15 7,05 cm
Disponivel em: <www.penta.ufrgs.br>.
Acesso em: 13 jan. 2009 (Adaptacgdo).
Qual a expressdo algébrica que permite calcular o nivel
da agua y em fungdo do niimero de bolas x?
A) y = 30x D) y=0,7x
B) y = 25x + 20,2 E) y=0,07x + 6
C) y=1,27x

02. (Enem-2008) A figura a seguir representa o boleto de
cobranga da mensalidade de uma escola, referente ao
més de junho de 2008.

Banco S.A.

Pagavel em qualquer agéncia bancaria até a data de vencimento. ven%%?%%/zoos

[Cedente Agéncia/ cod. cedentd)

Escola de Ensino Médio

Data documento Nosso numero

02/06/2008

Uso do Banco (=) Valor documento

R$ 500,00

Instrugdes (-) Descontos

Observagdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multa [ outas deducses
de R$ 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso.

(+) Mora / Multa

(+) Outros acréscimos

(7) Valor cobrado

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga,
em que x é o numero de dias em atraso, entdo

A) M(x) = 500 + 0,4x D) M(x) = 510 + 40x
B) M(x) = 500 + 10x E) M(x) = 500 + 10,4x
C) M(x) = 510 + 0,4x

03.

04.

(Enem-2010) As sacolas plasticas sujam florestas, rios
e oceanos e quase sempre acabam matando por asfixia
peixes, baleias e outros animais aquaticos. No Brasil, em
2007, foram consumidas 18 bilhdes de sacolas plasticas.
Os supermercados brasileiros se preparam para acabar
com as sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico
a seguir, em que se considera a origem como o0 ano
de 2007.

NO de sacolas (em bilhdes)
18

(e} 9 N de anos (apds 2007)

LUCENA, M. Guerra as sacolinhas. Galileu. n° 225, 2010.

De acordo com as informagdes, quantos bilhdes de sacolas
plasticas serdo consumidos em 20117?

A) 4,0
B) 6,5
c) 7,0
D) 8,0
E) 10,0

(Enem-2010) O grafico mostra o nimero de favelas
no municipio do Rio de Janeiro entre 1980 e 2004,
considerando que a variagdo nesse nimero entre 0s anos
considerados é linear.

750
573

372

1980 1992 2004

EPOCA. Favela tem memoria. n® 621, 12 abr. 2010 (Adaptac&o).

Se o padrdo na variagdo do periodo 2004 / 2010 se
mantiver nos proximos 6 anos, e sabendo que o nimero
de favelas em 2010 é 968, entdo o numero de favelas
em 2016 serd

A) menor que 1 150.

B) 218 unidades maior que em 2004.
C) maior que 1 150 e menor que 1 200.
D) 177 unidades maior que em 2010.
E) maior que 1 200.
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05. (Enem-2010) Certo municipio brasileiro cobra a conta
de agua de seus habitantes de acordo com o grafico.
O valor a ser pago depende do consumo mensal em m3.

R$ Conta de &gua
25

15
10

0]

Se um morador pagar uma conta de R$ 19,00, isso
significa que ele consumiu

A) 16 m? de agua. D) 19 m3 de agua.

B) 17 m? de agua. E) 20 m? de agua.

C) 18 m3 de agua.

06. (Enem-2010) Uma professora realizou uma atividade
com seus alunos utilizando canudos de refrigerante para
montar figuras, onde cada lado foi representado por um
canudo. A quantidade de canudos (C) de cada figura
depende da quantidade de quadrados (Q) que formam
cada figura. A estrutura de formacgdo das figuras esta
representada a seguir.

Figura I Figura II Figura III

Que expressdo fornece a quantidade de canudos em
funcdo da quantidade de quadrados de cada figura?

A) C=4Q D) C=Q+3
B) C=3Q+1 E) C=4Q-2
C) C=4Q-1

07. (Enem-2007) O gréfico a seguir, obtido a partir de dados
do Ministério do Meio Ambiente, mostra o crescimento
do niimero de espécies da fauna brasileira ameacadas de
extingdo.

N
[9)]
[y

N
w
O

NUmero de espécies
ameacadas de extingdo

1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 ano

Se mantida, pelos préximos anos, a tendéncia de
crescimento mostrada no grafico, o nUmero de espécies
ameacadas de extingdo em 2011 sera igual a

A) 465 D) 538
B) 493 E) 699
C) 498
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MATEMATICA ...

Semelhanca de triangulos

SEMELHANCA DE FIGURAS
PLANAS

A ideia de semelhanca de figuras planas é uma das mais
importantes da Geometria. Dizemos que duas figuras planas
sao semelhantes quando possuem a mesma forma.

Exemplos

19) Dois quadrados quaisquer sempre sao semelhantes.

H G

A B E F

29) Dois triangulos sdo semelhantes quando seus lados
tém medidas proporcionais.

F
C
4 cm 8 cm
2 cm 4 cm
A 3 cm B D 6 cm

Definigao:

Dois tridangulos sdo semelhantes se, e somente se,

i) os angulos sdo congruentes.

ii) os lados opostos a angulos congruentes sdo
proporcionais.

A
& D

AB_BC _AC
DE EF DF

AABC ~ADEF & e

o> @ >>
1
> om> o>

03

i) Indicamos a semelhanca pelo simbolo (~).

OBSERVAGOES

ii) Lados opostos a angulos congruentes sdo chamados
de lados homdlogos.

iii) A razdo entre dois lados homologos (k) é a razdo de

semelhanca.

CASOS DE SEMELHANCA
DE TRIANGULOS

Vimos que dois tridangulos sdo semelhantes se, e somente se,
possuem os trés angulos congruentes e os trés lados
proporcionais. Porém, para verificarmos se dois tridngulos sdo
semelhantes, ndo é necessario conferir todas essas condigoes.

A seguir, enunciamos os casos de semelhanga, que
sdo alguns grupos de condigdes capazes de garantir a
semelhanca dos tridngulos.

Caso AA (angulo, angulo)

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, tém dois
angulos respectivamente congruentes.

VAN
=Bl AABC~ADEF
F

0> >
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Caso LAL (lado, angulo, lado)

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, tém dois
lados respectivamente proporcionais e se os angulos formados
por esses lados forem congruentes.

A
D
B @ E F
AB _BC
DE EF ! < A ABC ~ A DEF
N VA
B=FE

Caso LLL (lado, lado, lado)

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, tém os
trés lados respectivamente proporcionais.
A
D
B C E F
AB _BC_AC _ A ABC~ ADEF
DE EF DF

Razao de semelhanca

A razdo de semelhanca de dois tridngulos é a razdo entre
as medidas de dois segmentos correspondentes (lados,
alturas, medianas, etc.).

Considere os triangulos semelhantes ABC e ADE.

A
AQ e AP sdo alturas.
AM e AN sdo medianas.
D i E
N P
[~]
B M Q C

A razdo de semelhanca do tridangulo ABC para o tridngulo
ADE ¢é o numero k, tal que:

oo BB _HEBE fle Al
AD AE DE AP AN

Razao entre areas

A razdo entre as areas de dois triangulos semelhantes
é dada pelo quadrado da razdo de semelhanca entre eles.

Demonstracao:

Consideremos que A ABC ~ A DEF.
A

B C E F

SBCH g s :%‘h (1D

ABC 2 DEF

Mas, 2C-H_1
EF h

Portanto, de (I), (II) e (III), temos que:

BC.H

S/\J=L=$.E=k.k:>
S __EF.n EFh

EXERCICIO RESOLVIDO

01. Na figura, sabe-se que £ e B sdo congruentes,
AD =7cm, AE=5cm,ED =4cmeAB = 10 cm.

A) Determinar AC = x e BC =y.

B) Determinar a razdo entre as areas dos triangulos ADE
e do quadrilatero BCED.

Resolugao:

A) Os triangulos ADE e ABC sdo semelhantes, pois os

PAN A AN
angulos E e B sdo congruentes, e o angulo A é comum
aos dois triangulos (caso AA). Entdo:

5:E=X<:»x= 14cmey=8cm
7 5 4
B) Seja A a area do tridngulo ADE. A razdo entre as areas
A
de ADE e de ABC é K2 = % Assim, —ABE = K2 = %

ABC
Entdo, A,,. =4A, . =4AeA
na figura a seguir:

scep = 3A, como mostrado
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Semelhanca de triangulos

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (UFMG) Observe esta figura.

Nessa figura, os segmentos AB e BC sdo perpendiculares,

S N respectivamente, as retas r e s. Além disso, AP = PB,

CO N G RU E N C IA D E TR IAN G U LOS BQ = QC e a medida do &ngulo P6Q € 0. Considerando-se
essas informacoes, € CORRETO afirmar que a medida do

Definigéo: angulo interno AOC do quadrilatero AOCB &

Se a razdo de semelhancga entre dois tridngulos é k = 1, A) 26 C) 36
os tridangulos sdao chamados congruentes e possuem 5 3
A . B) -6 D) =60
i)  os angulos congruentes. 2 2
if) os lados homdlogos congruentes.

02. (UNESP) Um observador situado em um ponto O,

o D localizado na margem de um rio, precisa determinar
sua distancia até um ponto P, localizado na outra
margem, sem atravessar o rio. Para isso, marca, com
estacas, outros pontos do lado da margem em que se

5 c e encontra, de tal forma que P, O e B estdo alinhados

F entre si, e P, A e C, também. Além disso, OA é paralelo a

A-B AB = DE BC, OA = 25 m, BC = 40 m e OB = 30 m, conforme figura.
AABC=ADEF<<{ B_FE € AC=DF P
C=F BC =EF Rio
Y
BASE MEDIA DE TRIANGULO - .C ,,,,,,,

Sejam o triangulo ABC e os pontos médios M e N dos
lados AB e AC, respectivamente.

A distancia, em metros, do observador em O até o

A ponto P é
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50
. \ 03. (FUVEST-SP) O tridngulo ABC tem altura h e base b

(ver figura). Nele, estd inscrito o retangulo DEFG, cuja
base é o dobro da altura. Nessas condicGes, a altura do
retangulo, em fungdo de h e b, é dada pela formula

B C A 7
Os triangulos AMN e ABC sdo semelhantes pelo caso LAL, I
e a razdo de semelhanga é k = AM = 1.
AB 2 D G h
1 A A A A
Logo, MN = EBC' B =M, C=N e, consequentemente,
. . " B E F.C
MN//BC. O segmento MN é chamado base média do triangulo b :
ABC e, esquematicamente, temos: N bh o bh 5 bh
- lBC h+b h+2b 2(h+b)
MN é base média do tridngulo ABC < —32 >bh bh
MN //BC B) ip D) Zh+b
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04. (UEL-PR) Apés um tremor de terra, dois muros paralelos
em uma rua de uma cidade ficaram ligeiramente
abalados. Os moradores se reuniram e decidiram escorar
os muros utilizando duas barras metalicas, como mostra
a figura a seguir. Sabendo que os muros tém alturas de
9 m e 3 m, respectivamente, a que altura do nivel
do chdo as duas barras se interceptam? Despreze a
espessura das barras.

A) 1,50 m
B) 1,75 m
C) 2,00 m 9m
D) 2,25m
E) 2,50 m

3m

05. (FUVEST-SP) Um lateral L faz um lancamento para um
atacante A, situado 32 m a sua frente em uma linha
paralela a lateral do campo de futebol. A bola, entretanto,
segue uma trajetoria retilinea, mas ndo paralela a lateral,
e quando passa pela linha de meio do campo estd a uma
distancia de 12 m da linha que une o lateral ao atacante.
Sabendo-se que a linha de meio do campo estd a mesma
distancia dos dois jogadores, a distancia MINIMA que o
atacante terd que percorrer para encontrar a trajetoria
da bola sera de

A) 18,8 m.
B) 19,2 m.
C) 19,6 m.
D) 20,0 m.
E) 20,4 m.

EXERCiCIOS PROPOSTOS

01. (UFV-MG) Depois de andar 5 m em uma escada rolante,
uma pessoa percebeu que se deslocou 4 m em relagao
a horizontal. Tendo andado 10 m na mesma escada,
quantos metros tera se deslocado em relagdo a vertical?

A) 5 B) 8 C) 9 D) 6 E) 7

02. (VUNESP) O triangulo ABC da figura é equilatero.
Os pontos M e N e os pontos P e Q dividem os lados a
que pertencem em trés segmentos de reta de mesma
medida. Nessas condigdes, CALCULE

A

B P Q C
A) a medida do angulo MI/D\Q (vértice P).
B) a medida do angulo BQQ (vértice M).

03.

04.

05.

06.

(UFOP-MG-2008) Uma pessoa, ap6s caminhar 10,5 metros
sobre uma rampa plana com inclinagao de 0 radianos, em
relagdo a um piso horizontal, e altura de h metros na sua
parte mais alta, estd a 1,5 metro de altura em relagdo ao
piso e a 17,5 metros do ponto mais alto da rampa.

Assim, a altura h da rampa, em metros, é de
A) 2,5 B) 4,0 c) 7,0 D) 8,5

(UNESP) A sombra de um prédio, em um terreno plano,
numa determinada hora do dia, mede 15 m. Nesse mesmo
instante, proximo ao prédio, a sombra de um poste de
altura 5 m mede 3 m.

Sol
E Y
Prédio
O * Poste
D \\\ \
a . 5]
15— ?
A altura do prédio, em metros, é
A) 25 B) 29 C) 30 D) 45 E) 75

(UFRN) Considerando-se as informagdes constantes no
tridngulo PQR (figura a seguir), pode-se concluir que a
altura PR desse triangulo mede

pl:

A) 5 B) 6 C) 7

D) 8

(UNESP) Na figura, B € um ponto do segmento de
reta AC, e os angulos DAB, DBE e BCE s&o retos.

D

AL 3 -C

Se o0 segmento AD = 6 dm, o segmento AC = 11 dm e
o0 segmento EC = 3 dm, as medidas POSSIVEIS de AB,
em dm, sdo

A) 4,5¢6,5 D) 7e4
B) 7,5e3,5 E) 9e2
C) 8e3
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07.

08.

09.

(FUVEST-SP) Na figura a seguir, as distancias dos pontos
A e B a reta r valem 2 e 4. As projegdes ortogonais de
A e B sobre essa reta sao os pontos C e D. Se a medida
de CD é 9, a que distancia de C deverd estar o ponto E,
do segmento CD, para que CfE\A = DfE\B?

ve]

A 4
[,
C

D) 6
E) 7

A) 3
B) 4
C) 5

(UFMG) Na figura a seguir, o quadrado ABCD esta
inscrito no triangulo AMN, cujos lados AM e AN medem,
respectivamente, m e n.

M
B C
A D N

Entdo, o lado do quadrado mede

A) mn o) m+n
m+n 4
2 2
B) m’ +n D) mn
8 2

(Fatec-SP) Na figura a seguir, o tridngulo ABC é retangulo
e isosceles, e o retdngulo nele inscrito tem lados que
medem 4 cm e 2 cm.

B

M N

Aﬂ C

O perimetro do triangulo MBN é
A) 8 cm.

B) 12 cm.

C) (8 +2)cm.

D) (8 + 2/2) cm.

E) 4(2 + /2) cm.

10.

11.

12,

(FUVEST-SP) No tridngulo acutdngulo ABC, a base AB
mede 4 cm, e a altura relativa a essa base também
mede 4 cm. MNPQ é um reténgulo, cujos vértices M e N
pertencem ao lado AB, P pertence ao lado BC e Q,
ao lado AC. O perimetro desse retangulo, em cm, é
C
Q j P
A M N B
A) 4
B) 8
C) 12
D) 14
E) 16
(UFMG) Observe a figura.
A
E D
B F C
Nela, AB = 8, BC = 12 e BFDE é um losango inscrito no
triangulo ABC. A medida do lado do losango é
A) 4
B) 4,8
) 5
D) 5,2
(UFC) Na figura a seguir, os triangulos ABC e AB'C’ sdo
semelhantes. Se AC = 4AC’, entdo o perimetro de AB'C/,
dividido pelo perimetro de ABC, é igual a
A
1 1
A) = D) =
) 8 ) 2
1
B) = E) 1
) 6 )
1
C -
) 4
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13. (PUC-SP) Os tridngulos ABC e AED, representados na 16.
figura a seguir, sdo semelhantes, sendo o angulo A/I5E
congruente ao angulo ACB.

A
D
E
B C
SeBC=16cm, AC=20cm, AD =10cmeAE =10,4cm,
o perimetro do quadrildtero BCED, em centimetros, é
A) 32,6
B) 36,4
C) 40,8
D) 42,6
E) 44,4
14. (Mackenzie-SP) Na figura a seguir, se AB = 5AD = 5FB,
~_ FG
arazao — vale
DE
17.
5
A) 3 D) =
) ) 5
7
B) 4 E) —
) ) 5
C) 5
15. (UFRGS) Para estimar a profundidade de um pogo com

1,10 m de largura, uma pessoa cujos olhos estdo a 1,60 m
do chado posiciona-se a 0,50 m de sua borda. Dessa
forma, a borda do pogo esconde exatamente seu fundo,
como mostra a figura. Com os dados anteriores, a pessoa
conclui que a profundidade do poco é

1,10m e .
e f Il,GOm
0,50 m
18.
A) 2,82 m. C) 3,30 m.
B) 3,00 m. D) 3,52 m.

(UFF-RJ) Um prédio com a forma de um paralelepipedo
retangulo tem 48 m de altura. No centro da cobertura
desse prédio e perpendicularmente a essa cobertura, esta
instalado um para-raios. No ponto Q sobre a reta r — que
passa pelo centro da base do prédio e é perpendicular ao
segmento MN -, estd um observador que avista somente
uma parte do para-raios (ver a figura). A disténcia do
chdo aos olhos do observador é 1,8 m, e o segmento
PQ = 61,6 m. O comprimento da parte do para-raios que
o0 observador NAO consegue avistar é

48 m

-
P r
— M ?
16 m
A) 16 m.
B) 12 m.
C) 8 m.
D) 6 m.
E) 3m.

(UNESP) Um homem sobe em uma escada de 5 metros de
comprimento, encostada em um muro vertical. Quando
ele estd em um degrau que dista 3 metros do pé da
escada, esta escorrega, de modo que a extremidade A
se desloca para a direita, conforme a seta da figura a
seguir, e a extremidade B desliza para baixo, mantendo-se
aderente ao muro.

ENCONTRE a formula que expressa a disténcia h, do
degrau em que estd o homem até o chdo em fungdo da
distancia x, do pé da escada ao muro.

(UNESP) Um obelisco de 12 m de altura projeta, num certo
momento, uma sombra de 4,8 m de extensdao. CALCULE
a distédncia maxima que uma pessoa de 1,80 m de altura
podera se afastar do centro da base do obelisco, ao longo
da sombra, para, em pé, continuar totalmente na sombra.
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19.

20.

21.

22.

(UFMG) Observe a figura.

/A /B
Nessa figura, os segmentos AD e BC s&o paralelos, AD = 8,
AB = 3 e BC = 7. Sendo P o ponto de intersecdo das
retas AB e b_f:, a medida do segmento BP é

A) 23 B) 22 C) 24 D) 21

(UFPE) Qual o nimero inteiro mais proximo do comprimento
do segmento AB indicado na figura a seguir?

B

30m A 40 m

(UFMG-2009) Uma folha de papel quadrada, ABCD, que
mede 12 cm de lado, é dobrada na reta r, como mostrado
na figura a seguir:

A :i/’//?

e

B M Cc

Feita essa dobra, o ponto D sobrepde-se ao ponto N,
e o ponto A, ao ponto médio M, do lado BC. E CORRETO
afirmar que, nessas condigdes, o segmento CE mede

A) 7,2 cm.
B) 7,5cm.
C) 8,0 cm.
D) 9,0 cm.

(FUVEST-SP) Na figura a seguir, o lado de cada quadrado
da malha quadriculada mede 1 unidade de comprimento.

CALCULE a razao %.
BC

\I'I'1

\

23.

24.

25.

(AFA-SP) Na figura a seguir, o perimetro do triangulo
equildtero ABC é 72 cm, M é o ponto médio de AB e
CE = 16 cm. Entdo, a medida do segmento CN, em cm,
€ um sétimo de

A
M
N
B C E
A) 48 B) 49 C) 50 D) 51

(UFMG) Nesta figura, os angulos AﬁC, C/I5E e EKB
sdo retos, e os segmentos AD, CD e BC medem,
respectivamente, x, y e z.

E

A B

Nessa situacgdo, a altura do tridangulo ADE, em relagéo ao
lado AE, é dada por

py XE o WP

z
D) 7422 —y?
y

(UFU-MG-2007) Na figura a seguir, ABC é um triangulo
e suas medianas AP, BN e CM medem, respectivamente,
8 cm, 10 cm e 4 cm. Se BQ é paralelo ao lado AC com
2.BQ = AC, entdo o perimetro do triangulo APQ é igual a

A) 24 cm.

B) 22 cm.

C) 20 cm. D) 18 cm.

SECAO ENEM

01.

(Enem-1998) A sombra de uma pessoa que tem
1,80 m de altura mede 60 cm. No mesmo momento,
a seu lado, a sombra projetada de um poste mede 2,00 m.
Se, mais tarde, a sombra do poste diminuiu 50 cm,
a sombra da pessoa passou a medir
A) 30 cm. C) 50 cm.

B) 45 cm. D) 80 cm.

E) 90 cm.
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02.

03.

(Enem-2009) A fotografia mostra uma turista
aparentemente beijando a esfinge de Gizé, no Egito.
A figura a seguir mostra como, na verdade, foram
posicionadas a camera fotografica, a turista e a esfinge.

Fotografia obtida da Internet.

Posicao
da esfinge |

Posigao
da turista

|

Posigao
da camera

Medindo-se com uma régua diretamente na fotografia,
verifica-se que a medida do queixo até o alto da cabega

da turista é igual a E da medida do queixo da esfinge
3

até o alto da sua cabeca. Considere que essas medidas na
realidade sdo representadas por d e d’, respectivamente,
que a distancia da esfinge a lente da camera fotografica,
localizada no plano horizontal do queixo da turista e da
esfinge, é representada por b, e que a distancia da turista
a mesma lente, por a. A razdo entre b e a sera dada por

A) 921 D) EZZd
a ¢ a 3c
gy b_2d g b_2d
a 3c a [¢
0 9:3d‘
a 2c

(Enem-2009) A rampa de um hospital tem, na sua parte
mais elevada, uma altura de 2,2 metros. Um paciente,
ao caminhar sobre a rampa, percebe que se deslocou
3,2 metros e alcangou uma altura de 0,8 metro.
A distancia, em metros, que o paciente ainda deve
caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa é

A) 1,16 metro.
B) 3,0 metros.
C) 5,4 metros.
D) 5,6 metros.
E) 7,04 metros.

04.

(Enem-2010) Em canteiros de obras de construgdo civil
é comum perceber trabalhadores realizando medidas de
comprimento e de angulos e fazendo demarcagGes por
onde a obra deve comegar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no chao plano.
Foi possivel perceber que, das seis estacas colocadas,
trés eram vértices de um tridngulo retédngulo e as outras
trés eram os pontos médios dos lados desse tridngulo,
conforme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras.

B
b M
Al S c

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calgada com concreto.

Nessas condicOes, a area a ser calgada corresponde
A) a mesma area do triangulo AMC.

B) a mesma area do tridangulo BNC.

C) a metade da area formada pelo triangulo ABC.
D) ao dobro da area do triangulo MNC.

E) ao triplo da &rea do triangulo MNC.

GABARITO

Fixacao
01. A 02. E 03. D 04. D 05. B
Propostos
01. D 13. E
02. A) 120° 14. B
B) 90° 15. D
03. B 16. D
04. A 17. h=§«/25—xz,com0<x<5
05. B 18. 4,08 m
06. E 19. D
07. A 20. 24
08. A 21. C
09. E 22. 2
3
10. B 23. A
11. B 24. B
12, © 25. B

Secao Enem

01. B 02. D 03. D 04. E

b4
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MATEMATICA ...

Teorema de Tales
e quadrilateros

TEOREMA DE TALES

Considere trés retas paralelas a, b, ¢ “cortadas” por duas
r s
A//// \\D
B/ \ E

S\
/ Vo

Pelo Teorema de Tales, temos que a razao entre segmentos

transversais r e s.

correspondentes nas duas transversais é constante, isto é:

AB_BC _AC
DE EF DF

TEOREMA DA BISSETRIZ

Em qualquer triangulo, uma bissetriz interna divide o lado
oposto em segmentos proporcionais aos lados adjacentes.

A

04

QUADRILATEROS NOTAVEIS

Trapézios

Os trapézios sdo os quadrilateros que possuem dois lados
paralelos, chamados bases.

B C

AD // BC

A D

O quadrildtero ABCD é um trapézio de bases AD e BC.

Classificacao

Trapézio isosceles: Os lados ndo paralelos sdo
CD), e os angulos das bases sao

e/B\=/C\).
C
UX woee
D

Trapézio retangulo: Um de seus lados é perpendicular
as bases (ﬁ =B= 900).

C
-]
\ AD// BC
-]
D

Trapézio escaleno: Os lados ndo paralelos ndo sdo

congruentes (AB =
PAY

congruentes (ﬁ =D

A

B

A

congruentes, e nenhum angulo interno é reto.

B C .
AD // BC
AB = CD
AS N AY PAY
A=zB=#C«D
A D
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Paralelogramos

Os paralelogramos sdo os quadrilateros que possuem 0s
lados opostos paralelos.

B C

M AB // CD
AD // BC

A

Propriedades
i) Os lados opostos sao paralelos e congruentes.

ii) Os angulos opostos sdo congruentes.

N

- n . ~ ~
iii) Os angulos consecutivos (como A e D) sdo

suplementares, ou seja, somam 180°.

iv) As diagonais se cortam ao meio, ou seja, M é ponto
médio dos segmentos AC e BD.

Retangulos

Os retangulos sdo os paralelogramos que possuem todos
os angulos retos.

B 2 C
S 77 Z
- M -
5 » 5

A 77 D

Além das propriedades validas para os paralelogramos,
temos que os retdangulos possuem as diagonais congruentes.

Losangos

Os losangos sao os paralelogramos que possuem todos
os lados congruentes.

D

Além das propriedades de paralelogramo, suas diagonais
sdo perpendiculares e sdo bissetrizes dos éngulos internos
do paralelogramo.

Quadrados

Os quadrados sdo os paralelogramos que possuem todos
os lados e angulos congruentes.

B / C
4
M

A 7 D

Todo quadrado é um paralelogramo, um retangulo e
um losango; portanto, para ele, sdo validas todas as
propriedades vistas para esses quadrilateros.

Podemos representar os conjuntos dos quadrilateros
notaveis pelo seguinte esquema.

P: Conjunto dos paralelogramos
R: Conjunto dos retangulos
L: Conjunto dos losangos

Q: Conjunto dos quadrados

BASE MEDIA DE TRAPEZIO

Seja MN um segmento com extremidades nos pontos médios
dos lados ndo paralelos de um trapézio ABCD. Entdo:

i) MN é paralelo as bases AB e CD.

if) MN é igual a semissoma das bases.

D C
M N
A B
) ) ) AB +DC
MN é base média do trapézio ABCD < MN = Ty
MN// AB // CD
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Demonstragao:

Prolongamos DN até encontrar o prolongamento de AB.

D C

M

A B E

Na figura, os triangulos DCN e NBE s&o congruentes, pois
possuem os angulos congruentes e CN = NB (caso ALA).

Entdo, BE = CD e NE = DN.
Como MN é base média do triangulo ADE, entdo:

MN // AB // CD e MN = AE _AB+BE _ AB + CD

2 2 2

LEITURA COMPLEMENTAR

Escalas termométricas

A escala Celsius adota, sob pressdo normal, o valor
0 (zero) para a temperatura de fusdo do gelo e o valor
100 (cem) para a temperatura sob a qual a &gua entra em ebuligdo.
Na escala Fahrenheit, sdo atribuidos os valores 32 (trinta e
dois) e 212 (duzentos e doze) a essas temperaturas de fusdo
e ebulicdo, respectivamente. Os simbolos °C e °F indicam
graus Celsius e graus Fahrenheit, respectivamente. Aplicando
o Teorema de Tales, podemos transformar medidas de uma dessas
escalas para a outra; por exemplo, para transformar 75 °C em

graus Fahrenheit, agimos da seguinte maneira.

g )=

100 oC..M,,,,,,,,,,,,,,,”M__ZIZ oF
oF oC
N N’ 120 50
7s0cN- N | x HE
28 20
10
40 0
20 -10
0 -20
1 E
-40 =
4 -50
0°C L Pl 32 oC -60 -60

Termémetro graduado nas escalas Fahrenheit e Celsius

MP _M'P 100—0:212732=}X:167

= =
NP N'P' 75-0 xX-32

Logo, 75 °C equivalem a 167 °F.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. Trés terrenos tém frentes para a rua A e para a rua B,
conforme a figura. As divisas laterais sdo perpendiculares
arua A. Qual a medida de frente para a rua B de cada lote,
sabendo-se que a frente total para essa rua é 120 m?

Rua A

Rua B

02. (UFMG) Sobre figuras planas, ¢ CORRETO afirmar que

A) um quadrilatero convexo é um retéangulo, se os lados
opostos tém comprimentos iguais.

B) um quadrilatero que tem suas diagonais perpendiculares
€ um quadrado.

C) um trapézio que tem dois angulos consecutivos
congruentes é isdsceles.

D) um triangulo equilatero é também isdsceles.

E) um triangulo retdngulo é aquele cujos angulos sdo retos.

03. (UFU-MG) Em um quadrilatero ABCD, o 4ngulo C é igual a
1 n N n A , n A
3 do angulo B, o angulo A mede o quintuplo do angulo C

n A VAN
e o0 angulo D vale 45°. Pode-se dizer que A - B vale
A) 50° C) 70° E) 90°
B) 60° D) 80°

04. (PUC Minas) Um trapézio isdsceles, de 12 cm de altura,
tem bases medindo 4 cm e 6 cm. Unindo-se os pontos
médios de seus lados, obteremos um quadrilatero cujo
perimetro mede
A) 20 cm.

B) 24 cm.

C) 26 cm.
D) 30 cm.

05. (UNESP-2008) Uma certa propriedade rural tem o formato
de um trapézio, como na figura. As bases WZ e XY do
trapézio medem 9,4 km e 5,7 km, respectivamente, e o
lado YZ margeia um rio.

34— 9,4 km —N:
w Zz
b

2b .
rio
«—5,7 km —>
(figura fora de escala)
Se o angulo XYz é o dobro do angulo X\?VZ, a medida,
em km, do lado YZ, que fica a margem do rio, é

A) 7,5 B)57 C)47 D)43 E) 3,7
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05.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01. CALCULE m na figura, r// s // t.

02. (PUC-Campinas-SP-2007) Na figura a seguir, as retas r,

s e t sdo paralelas entre si.

A/ D r
S\
\r ®

C F
/ \ ot

\c

06.

m

Se AC=x,BC=8,DE=15 EF=x-10, Gl =y e
HI = 10, entdo x + y € um numero

A) maior que 47.
B) entre 41 e 46.

C) menor que 43.

D) quadrado perfeito.

E) cubo perfeito.

03.

Na figura, CALCULE os valores de x e y, respectivamente,
sendo BS a bissetriz interna do &ngulo B.

15

07.

A 12

04. (Cesgranrio) No triangulo ABC da figura, CD é a bissetriz

do angulo interno em /C\I Se AD=3cm,DB=2cme
AC = 4 cm, entdo BC mede

C
08.
A D B
8
A) 3 cm. D) 3 cm.
5
B) = cm. E) 4 cm.
Q) z cm.
2

(Cesgranrio) As retas r,, r, e r, sdo paralelas, e os
comprimentos dos segmentos de transversais sdo os
indicados na figura. Entdo, x € igual a

15 3 ?
/ \ [
1 8
A) 4L Dy &
) 4 )5
B) 51 E) 6
5
Q) s

(UFV-MG-2007) Sob duas retas paralelas de uma cidade, serdo
construidos, a partir das estacGes A e B, passando pelas
estacdes C e D, dois tuneis retilineos, que se encontrarao
na estacdo X, conforme ilustra a figura a seguir:

< rua 2
»\S‘%

A B rual

A distancia entre as estacGes A e C é de 1 km e entre
as estagdes B e D, de 1,5 km. Em cada um dos tuneis,
sao perfurados 12 m por dia. Sabendo que o tunel 1
demandara 250 dias para ser construido e que os tlneis
deverdo se encontrar em X, no mesmo dia, ¢ CORRETO
afirmar que o nimero de dias que a construcgdo do tunel 2
deverd anteceder a do tunel 1 é

A) 135 B) 145 C) 125 D) 105 E) 115

(Unicamp-SP) A figura a seguir mostra um segmento
AD dividido em trés partes: AB =2 cm, BC=3cme
CD = 5 cm. O segmento AD’ mede 13 cm, e as retas BB”
e CC’ sdo paralelas a DD’. DETERMINE os comprimentos
dos segmentos AB’, B'C' e C'D'.

(FGV-SP-2008) Na figura, ACB é reto, ABD = DBC = «a,
AD = x, DC = 1 e BC = 3. Com as informagdes dadas,
DETERMINE o valor de x.

A
X
D
1
fa
B 3 C
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09.

10.

11.

12,

13.

14.

Uma reta paralela ao lado BC de um triangulo ABC
determina sobre o lado AB segmentos de 3 cm e de
12 cm. CALCULE as medidas dos segmentos que essa
reta determina sobre o lado E, cuja medida é 10 cm.

(VUNESP) Na figura, o tridngulo ABD é reto em B,
e AC é a bissetriz de BAD. Se AB = 2.BC, fazendo BC = b
e CD = d, entdo

A) d=b D
B) d=2b
2
C
) d=2b
3
D) d=2b
5 A B
E) d=2b
4

A bissetriz interna do angulo Ade um triangulo ABC divide
o lado oposto em dois segmentos que medem 9 cm e
16 cm. Sabendo que AB mede 18 cm, DETERMINE a
medida de AC.

(PUC-Campinas-SP) Considere as afirmagoes:

I - Todo retangulo € um paralelogramo.

1I - Todo quadrado é um reténgulo.

111 - Todo losango é um quadrado.

Associe a cada uma delas a letra V, se for VERDADEIRA,
ou F, caso seja FALSA. Na ordem apresentada, temos

A) FFF D) VVF
B) FFV. E) N.d.a.
C) VFF

(UFMG) O retangulo a seguir, de dimensdes a e b, esta
decomposto em quadrados. Qual o valor da razao E?

a

5 2 3 1
A) 3 B) 3 Q) 2 D) > E) >
(UFV-MG) Em um trapézio isdsceles de bases diferentes,
uma diagonal é também bissetriz de um angulo adjacente
a base maior. Isso significa que
A) os angulos adjacentes a base menor ndo sédo
congruentes.
B) abase menor tem medida igual a dos lados obliquos.
C) as diagonais se interceptam formando angulo reto.
D) a base maior tem medida igual a dos lados obliquos.

E) as duas diagonais se interceptam no seu ponto médio.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

(Cesgranrio) No quadrilatero ABCD da figura, sdo tracadas
as bissetrizes CM e BN, que formam entre si 0 4ngulo a.
A soma dos angulos internos A e D desse quadrilatero
corresponde a

D N C
M o
A
B
N Q) « E) 3a
4
o
B) < D) 2a
)2 )

(FUVEST-SP) No retangulo a seguir, o valor, em graus, de
a+pé

40° B
A) 50 C) 120 E) 220
B) 90 D) 130

(FUVEST-SP) Um trapézio retangulo tem bases 5 e 2 e
altura 4. O perimetro desse trapézio é
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17
(PUC-Campinas-SP) Na figura a seguir, tem-se representado
o losango ABCD, cuja diagonal menor mede 4 cm.

A
<
20

B <® D

C

A medida do lado desse losango, em centimetros, é

A) 6/3 C) 4/3 E) 2/3

B) 6 D) 4

(UNIFESP) Em um paralelogramo, as medidas de dois
angulos internos consecutivos estdao na razdo 1:3.
O angulo MENOR desse paralelogramo mede

A) 45°  B) 50° C) 55° D) 60° E) 65°

(FGV-SP-2006) Uma folha de papel retangular dobrada
ao meio no comprimento e na largura fica com 42 cm de
perimetro. No entanto, se dobrada em trés partes iguais
no comprimento e em duas partes iguais na largura, fica
com 34 cm de perimetro. O médulo da diferenca das
dimensdes dessa folha é

A) 12 cm. C) 9cm.
B) 10 cm. D) 8 cm.

E) 6 cm.
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SECAO ENEM

01.

02.

03.

(Enem-2000) Um marceneiro deseja construir uma
escada trapezoidal com 5 degraus, de forma que o mais
baixo e o mais alto tenham larguras, respectivamente,
iguais a 60 cm e a 30 cm, conforme a figura.

30~

Os degraus serdo obtidos cortando-se uma pega linear
de madeira cujo comprimento minimo, em cm, deve ser

A) 144 B) 180 C) 210 D) 225 E) 240

(Enem-2010) O jornal de certa cidade publicou em uma
pagina inteira a seguinte divulgagdo de seu caderno
de classificados.

26 mm,
\M\

T 4%
X mm |outros
l jornais

96%
Pessoas que consultam |400 mm
nossos classificados

%—260 mm —v

Para que a propaganda seja fidedigna a porcentagem
da area que aparece na divulgacdo, a medida do
lado do retéangulo que representa os 4%, deve ser de
aproximadamente
A) 1 mm.

B) 10 mm.

C) 17 mm.
D) 160 mm.

E) 167 mm.

(Enem-2010) Para confeccionar, em madeira, um cesto
de lixo que compora o ambiente decorativo de uma sala
de aula, um marceneiro utilizard, para as faces laterais,
retdngulos e trapézios isosceles e, para o fundo, um
quadriladtero, com os lados de mesma medida e angulos
retos. Qual das figuras representa o formato de um cesto
que possui as caracteristicas estabelecidas?

A) ‘ C)' E) ‘
B) ’ D) '

04.

(Enem-2010) A loja Telas & Molduras cobra 20 reais por
metro quadrado de tela, 15 reais por metro linear de
moldura, mais uma taxa fixa de entrega de 10 reais.

Uma artista plastica precisa encomendar telas e molduras
a essa loja, suficientes para 8 quadros retangulares
(25 cm x 50 cm). Em seguida, fez uma segunda
encomenda, mas agora para 8 quadros retangulares
(50 cm x 100 cm). O valor da segunda encomenda sera

A) o dobro do valor da primeira encomenda, porque a
altura e a largura dos quadros dobraram.

B) maior do que o valor da primeira encomenda, mas
ndo o dobro.

C) a metade do valor da primeira encomenda, porque a
altura e a largura dos quadros dobraram.

D) menor do que o valor da primeira encomenda, mas
ndo a metade.

E) igual ao valor da primeira encomenda, porque o custo
de entrega serd o mesmo.

GABARITO

Fixacao

01. 160 m, 40 me 80 m
3 3

02. D

03. C

04. C

05. E

Propostos

01. m=4oum=6

02. B

03. x=5ey=4

04. D

05. E

06. C

07. AB’=2,6 cm
B'C' = 3,9 cm
C'D'=6,5cm

08. %

09. 2cme 8cm

10. C

11. x=32cmoux = % cm

12. D 17. D

13. A 18. D

14. B 19. A

15. D 20. E

16. D

Secao Enem

01. D 02. D 03. C 04. B
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Funcoes soma e fatoracao

SEN (A+B]JECOS (A+B])

Observe-se que:
V3

sen (30° + 60°) = sen 30° + sen 60°, pois 1 ¢%+7.

Assim, sen (a + b) # sen a + sen b.

Formulas

Quaisquer que sejam os valores de a e b, valem as
seguintes identidades:

sen (a + b) = sen a.cos b + sen b.cos a

sen (a - b) = sen a.cos b - sen b.cos a

cos (a + b) = cos a.cos b - sen a.sen b

cos (a - b) = cos a.cos b + sen a.sen b

Exemplo

Calcular sen 75°.

Resolugéo:

Como 75° = 45° + 30°, tem-se:

sen 75° = sen (45° + 30°) =

sen 75° = sen 45°.cos 30° + sen 30°.cos 45° =

_23 142 Vo2
2 2

sen 75° .
2 2 4

SEN 2X E COS 2X

Para todo x, tem-se:

sen 2x = 2.sen X.Cos X
De fato:

sen 2x = sen (X + X) = sen X.Cos X + Sen X.cos X

= 2.sen X.Cos X
Exemplos
19) sen 4x = 2.sen 2x.cos 2X

20) sen 20° = 2.sen 10°.cos 10°

39) sen T =2senZcos®
4 8 8

4°) sen x = 2.sen X cos X
2 2

05

Da mesma forma, para todo x, tem-se:

COS 2X = C0S? X — sen? x

De fato:

cos 2Xx = cos (X + X) = COS X.COS X — Sen x.sen X
= c0s? X — sen? x

Exemplos

19) cos 4x = cos? 2x - sen? 2x

29) cos 20° = cos? 10° - sen? 10°

Y T T

39) cos — = cos? — — sen? —
4 8 8

X X

49) cos x = cos? 57 sen? 5

Observamos que, ao utilizarmos a relagdo fundamental
sen? x + cos? x = 1, podemos obter duas outras formulas

para cos 2X, que sao:

| cos 2x = 2.cos? x - 1 |
| cos 2x = 1 - 2.sen? x |

TG (A = B)

Observe-se que tg (300 + 120°) = tg 30° + tg 1209, pois:

REIRERN-
3 3

Assim, tg (a + b) #tga + tg b.

Formulas

i) Sendoa,bea+b ¢E+kn, k € Z, tem-se:

tga+tgb
1-tga.tgb

tg(a+b)=

Demonstracao:

sen(a+b) sena.cosb+senb.cosa

tg(@a+b) = =
cos (a+b) cosa.cosb-sena.senb
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Dividindo-se o numerador e o denominador por cos a.cos b,

tem-se:
sen a.cosb+senb.cosa
tg (a + b) = cosa.cosb cosa.cosb -
cosa.cosb sena.senb
cosa.cosb cosa.cosb
tg (a + b) = tga+tgb
1-tga.tgb

if) Sendoa,bea-b ;tg + kn, k € Z, tem-se:

tga-tgb

t -b) =
9(@-b) l+tga.tgb

A demonstracdo € analoga a anterior.

TG 2X

Sendo x e 2x ;tg + k=n, k € Z, tem-se:

2.tg x
tg 2x =
S e tg® x
Demonstragao:
tgx+tgx  2.tgx

tg2x =tg (x + x) = =
d 9( ) 1-tgx.tgx 1-tg®x

Exemplos

2.th

1°) tg ax = 2:ta2x 30)tg - 8
1-tg® 2x 4 1—tng

8

X

o 2.tg =

20) tg 200 = 2:t910° 4°) tg x = 2
1-tg® 10° 1-tg? X

2

FATORACAO DA SOMAE
DIFERENCA DE SENOS E
COSSENOS

A fatoragdo de uma expressdo € um recurso muito
importante para a simplificacdo de fracdes, bem como para
a resolucdo de equacdes e de inequacgoes.

Deducao de formulas

Sejam as formulas:

° sen (a + b) = sen a.cos b + sen b.cos a;
. sen (a - b) = sen a.cos b - sen b.cos a;
° cos (a + b) = cos a.cos b - sen a.sen b;

. cos (a — b) = cos a.cos b + sen a.sen b.

A partir delas, é possivel concluir que:

i) sen(a+b)+sen(a-b)=2sena.cosb
if) sen (a + b)-sen (a-b) = 2.sen b.cos a
ifli) cos (a+ b) + cos(a-b)=2.cosa.cosb

iv) cos (a+ b)-cos(a-b)=-2.sena.senb

Essas férmulas transformam somas e diferengas em
produtos. Para facilitar o seu uso, convém escolher novas

varidveispeq, talquea+b=pea-b=q.

Resolvendo o sistema:

{a+b=p —~ 3=P*td o P-4
a-b=q 2 2
Assim, as formulas ficam:
sen p + sen q = 2.sen P*9 cos =l
2 2
sen p - sen q = 2.sen P=q .COS p+q
2 2
CoS p + Cos q = 2.CoS m.cos Ll
2 2
+ —
CosS p — cos q = —-2.sen pz—q.sen pz—q

FATORACAO DA SOMA E
DIFERENCA DE TANGENTES

senp  seng _ senp.cosq+senq.cosp

tgp+tgg=
cosp cosq COS p.COS q
sen +

tgp+tgq= S Pra)
COS p.COS q

Assim, sendo p e q ¢§ + krn, k € Z, tem-se:

sen (p+q)
COS p.Ccos q

tgp+tgg=

Analogamente, demonstra-se que:

sen (p-q)
COoSs p.cos q

tgp-tgq=
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EXERCICIOS DE FIXACAO

01.

02.

03.

04.

05.

(FUVEST-SP) Nos tridangulos retangulos da figura,
AC = 1 cm, BC = 7 cm, AD = BD. Sabendo que
sen (a - b) = sen a.cos b - cos a.sen b, o valor de sen x é

D
C
A B
2 4
A) — D) —
) 2 ) 5
B) L £y
NE) J50
3
C =
) 5
(Unifor-CE) O valor da expressao
COS X.COS y + Sen x.seny, para X = Te y = l, é
5 30
1
A) — D) 1
) > )
g 3 g 2
2 2
2
C) 2=
) 2

(FUVEST-SP) O valor de (sen 22°30’ + cos 22°30°)2 é

3
A D) 1
B) 2443 E) 2
2
o) 2+\/§
2

(UFJF-MG) Sendo x + y = 60°, o valor de

(cos x + cosy)?+ (senx —-seny)2-2¢

A) -2 D) 1
1

B) -2 E) 2

C) 0

(UFC) Se sen x + cos x = i, entdo o valor de sen 2x é

3
2 1
A -5 5
1 2
B) -3 D) £

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

02.

03.

04.

05.

06.

(FUVEST-SP) No quadrildtero ABCD, em que os angulos
/B\ e 6 sdo retos e os lados tém as medidas indicadas,

AN
o valor de sen A é

B
X
2X
C
A X
2X
D
J5 2
A 2 D) 2
) 5 )5
5 205 E) -
5 2
4
Cf
)5

(FUVEST-SP) O valor de (tg 10° + cotg 10°).sen 20° é

1 5
A)E B) 1 C) 2 D)E E) 4

(UFSM-RS) O valor da expressdao 4.sen X.C0S X.COS 2X,

para X = T g
16

2
A) 1 D) -

2
B) -1 B)
C) 0

- € CosS —=—, entao cos x vale
(FUVEST-SP) S ; i 3 |

3 1
A) -= D) =
) 8 ) 8
o 2 5 32
8 4
V14
c) —
) 4
1 24
(UFTM-MG-2008) Se sen X + cos X = = e sen 2X = _E'
n

T ~ ;.
comE5x<nen>0,entaone|guala

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

(Mackenzie-SP) Se sen x = g etg x < 0, entdo tg 2x vale

24 8
A) — D) =
) 7 ) 3
24 4
B) - — E) -2
) 7 ) 3
8
c) -2
) 3
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07. (PUCRIo0) Setg 3x = 4, entdo tg 6x é igual a

A) 8 D)—%
8 5
B) -5 £ 2
) 715 ) g
3
Cf
) %

08. (UFSJ-MG) Se cossec 8 = -/5, entdo o valor de cos 20 é

A) 0,4 c) /5
B) -0,5 D) 0,6
09. (PUC Minas) A expressdo sen(o+p) éigual a
cos o..cos f

A) tgo +tg P

B) cotg o + cotg

C) seca + secf

D) cossec a + cossec 3

E) cos a + cos B

10. (PUCRS) A expressdo cos* a - sen* o. + cos? o. — sen? o
é idéntica a
A) 2.cos 2a
B) 2.sen 2a
C) cos 2a
D) sen 2a

E) cos 2a - sen 2a

11. (PUC Minas) M = cos? x, para todo x real, ¢ CORRETO
afirmar que M é igual a

A) 1+sen2x D) 1 - cos 2x
2 2
2
B) 1-sen 2x E) COS 2X
2 2
0 1+ cos 2x
2

2
12. (Unifor-CE) A expressdo [sen§+cos g] é equivalente a

A) 1 D) 1+ senx
B) O E) 1+ cos x
Q) cos? X

2

sen 40° _ cos 40°

13. (UECE)SeP = —_—
sen 20° cos 20°

, entdo P2 - 1 éigual a

A) sen? 20°
B) cos? 20°
C) tg?20°

D) cotg? 20°

14. (FGV-SP-2009) Seja ABCD um quadrado, e P e Q pontos
médios de BC e CD, respectivamente. Entdo, sen p é

igual a
B P c
Q
p
A D
o Y553 g0 4 s
5 5 5 5 6

15. (FUVEST-SP-2010) A figura representa um quadrado

55

ABCD de lado 1. O ponto F estd em BC, BF mede o

0 ponto E estd em CD e AF é bissetriz do angulo BAE.
Nessas condicdes, 0 segmento DE mede

A B
F
D = c
n 35 py 115
40 40
75 1345
B) — E) ——
40 40
o 95
40

GABARITO

Fixacao
01. C 03. C 05. A
02. B 04. D
Propostos
01. C 06. A 11. C
02. C 07. B 12. D
03. E 08. D 13. C
04. D 09. A 14. B
05. E 10. A 15. D
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Equacoes e inequacoes

trigonomeétricas

EQUACOES FUNDAMENTAIS

Sejam f(x) e g(x) duas fungdes trigonométricas.

Para resolver a equacgdo trigonométrica f(x) = g(x),
devemos reduzi-la a uma das trés equacgdes seguintes:

i) sena =senp;
ii) cos a = cos B;
iii) tg o = tg B.

Estas sdo denominadas equagdes fundamentais.

RESOLUCAO DA EQUACAO
SEN o= SEN B

Se sen a = sen B = OP,, entdo as imagens de a e B no
ciclo estdo sobre a reta r, que é perpendicular ao eixo dos
senos no ponto P,, isto é, estdo em P ou P’.

Ha, portanto, duas possibilidades:
i) aeptém a mesmaimagem, isto &, sdo congruos; ou

ii) oep tém imagens simétricas em relagdo ao eixo dos
senos, isto é, sdo suplementares.

I
[T

06

Em resumo, para k € Z, temos:

o =B+ 2kn

sen o = sen =
o=mn-p+2kn

RESOLUCAO DA EQUACAO
COS o =COS B

Se cos a. = cos f = OP,, entdo as imagens de a e B no
ciclo estdo sobre a reta r, que é perpendicular ao eixo dos
cossenos no ponto P, isto &, estdo em P ou P".

H4, portanto, duas possibilidades:

i) oeptém a mesma imagem, isto &, sdo cdngruos; ou

ii) oePtém imagens simétricas em relagdo ao eixo dos
Cossenos.

Em resumo, para k € Z, temos:

o=f+2kn
o=—f+2kn

cosa=cos[3:{

s cosa=cosB=oa=1+f+ 2kn
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RESOLUCAO DA EQUACAO
TGa=TGf

Se tg o = tg B = AT, entdo as imagens de a e P estdo
sobre a reta r, determinada por O e T, isto é, estdo em P
ou P’

Ha&, portanto, duas possibilidades:
i) oaeptém a mesma imagem, isto &, sdo congruos; ou

ii) ae B tém imagens simétricas em relagdo ao centro

do ciclo.
\%
/r
p AT
(e} A u
p’
Em resumo, para k € Z, temos:
o=+ 2kn

tga=tgp =
J oL {a:n+[3+2kn

Ltga=tgf=>a=B+knr

INEQUACOES FUNDAMENTAIS

Dadas f(x) e g(x) duas fungdes trigonométricas,
as inequagdes trigonométricas f(x) > g(x) ou f(x) < g(x)
podem ser reduzidas a inequagdes de um dos seis tipos:

i) senx>m
if) senx<m
ifi) cosx>m
iv) cosx <m
v) tgx>m
vi) tgx <m

Em que m é um numero real dado a denominadas
inequagdes fundamentais.

RESOLUCAODESENX > M

Marcamos sobre o eixo dos senos o ponto P, tal que
OP, = m. Tragamos por P, a reta r, perpendicular ao eixo.
As imagens dos reais x, tais que sen x > m, estdo na

intersegdo do ciclo com o semiplano situado acima de r.

Finalmente, descrevemos os intervalos aos quais x pode
pertencer, tomando o cuidado de partir de A e de percorrer
o ciclo no sentido anti-horario até completar uma volta.

/ﬁ\

Exemplo

V2

Resolver a inequagao sen x > ey em R.

Procedendo conforme foi indicado, para k € Z, temos:

7

0+2knsxs¥+2knouf+2knsx<2n+2kn

Notemos que escrever % + 2kn < x < 57? + 2kr estaria

. 7n 5t . .
errado, pois, como i > 2 nao existe x algum nesse

intervalo.
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RESOLUCAODESENX <M

Marcamos sobre o eixo dos senos o ponto P, tal que
OP, = m. Tragamos por P, a reta r, perpendicular ao eixo.
As imagens dos reais x, tais que sen x < m, estdo na

intersecdo do ciclo com o semiplano situado abaixo de r.

Finalmente, partindo de A e percorrendo o ciclo no sentido
anti-horario até completar uma volta, descrevemos os
intervalos que convém ao problema.

/ﬁ\

Exemplo
) ~ 1
Resolver a inequagao sen x < Y em R.

Procedendo conforme foi indicado, para k € Z, temos:

0+2kn§x<g+2knouﬁ+2kn<x<2n+2k1r

RESOLUCAOQ DE COS X > M

Marcamos sobre o eixo dos cossenos o ponto P,, tal que
OP, = m. Tragamos por P, a reta r, perpendicular ao eixo.
As imagens dos reais x, tais que cos x > m, estdo na

intersegdo do ciclo com o semiplano situado a direita de r.

Para completar, descrevemos os intervalos que convém
ao problema.

Exemplo
. = 3
Resolver a inequagdo cos x > g, em R.

Procedendo conforme foi indicado, para k € Z, temos:

O+2kn§x<g+2knou%+2kn<x<2n+2krr

RESOLUCAO DECOSX <M

Marcamos sobre o eixo dos cossenos o ponto P,, tal que
OP, = m. Tragamos por P, a reta r, perpendicular ao eixo.
As imagens dos reais x, tais que cos x < m, estdo na

intersecdo do ciclo com o semiplano situado a esquerda de r.

Para completar, descrevemos os intervalos que convém
ao problema.

v r
-\
(0} Pl |A u
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SENIEN Modulo 06
Exemplo
1% T
. N 1 —+ kn<x< =+ kn
Resolver a inequagao cos x < Y em R. 4 P

Procedendo conforme foi indicado, para k € Z, temos:

%+2kn<x<ﬂ+2kn

RESOLUCAODETGX <M

Marcamos sobre o eixo das tangentes o ponto T, tal que

>
AT = m. Tragamos a reta r = OT. As imagens dos reais X,

RESOLUCAODETG X > M

tais que tg x < m, estdo na intersegdo do ciclo com o

A
. angulo TOB' + kr, para k € Z.
Marcamos sobre o eixo das tangentes o ponto T, tal que

<>
AT = m. Tragamos a reta r = OT. As imagens dos reais X, Para completar, descrevemos os intervalos que convém
tais que tg x > m, estdo na intersegdo do ciclo com o angulo ao problema.
A
TOB + k=, para k € Z.
\ r
Para completar, descrevemos os intervalos que convém /
B
ao problema. T
\% r
B T X
A (0} A u
X
A 6} A u B
B’ Exemplo

Resolver a inequacdo tg x < /3, em R.

Exempl
xemplo Procedendo conforme foi indicado, para k € Z, temos:

Resolver a inequacgao tg x > 1, em R. . . 4n
0+2kn£x<§+2kn 0u5+2kn<x<?+2kn

Procedendo conforme foi indicado, para k € Z, temos:
3n
£+2kn<x<g+2knou5f+2kn<x<%+2kn, ou ==+ 2km < x < 2m + 2k,

que podem ser resumidos em: que podem ser resumidos em:
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05.
E+kT[<X<g+kTK
2 3

v

EXERCICIOS DE FIXACAO

01.

02.

03.

04.

(UFU-MG) Considere que f e g sao as fungles
reais de variavel real dadas, respectivamente, por
f(x) =1 + sen (2x) e g(x) = 1 + 2.cos (x). Desse modo,
podemos afirmar que, para x € [0,2n), os graficos de
f e g cruzam-se em
A) 1 ponto. C) 3 pontos.

B) 2 pontos. D) nenhum ponto.

(Unifor-CE) Para todo numero inteiro k, o conjunto
solugdo de (cos x + sen x)* = 0 é o conjunto dos nimeros
reais x iguais a

b n  kn 3n
A) = + k= C) =+ — E) — + 2kn
) 2 ) L ) 5
B) T+ kn D) 3 4 kn
4 4

(UFJF-MG) O conjunto solugdo da equacgdo |cos 2x| = 0 é
A) {xeR; x =2kn, keZ}

B) {XGR;X:ZKnig,keZ}

Q) {XeR;X:kni%,keZ}
D) {xeR; x =kn, keZ}
(Mackenzie-SP) Se a é a soma das solugdes da equagdo

2 2
cos X |=[sen X |+2.senX.cos X, resolvida em [0, 2x],
2 2 2 2

~ o,
entdo o valor de sen 5 é

2 1
Ao B 2 B -

3
2

(VUNESP) O conjunto solugdo de |cos x| < %, para

0 < x < 2mx, é definido por

T 2n ar 57
A) —<X<= 0U —<X<=—
3 3 3 3
B) E<x<E ou7—Tc <&
6 6
T 2n
C) —<x<=—
) 3
D) E<x<@
6
T 2n 4n 1irn
E) —<X<= ou —<x<=—
6 6

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

02.

03.

04.

(UFLA-MG-2009) O conjunto verdade (conjunto solugdo)

V2

da equagdo sen x = > é

A) {XeRIXzi%+2kn,keZ}

B) {Xe]Rlx:§+2kn,keZ}U{XERlx——+2kn,keZ}
Q) {XeR|X:§+2kn,keZ} {XeR|X-—+2kn,keZ}

D) {XER|X:§+2kT{,keZ} {XeRlX*——#—an,keZ}

(UNIRIO-RJ) O conjunto solugdo da equagao cos 2x = 1 ,

2
sendo x um arco da 12 volta positiva, € dado por

A) {60°, 300°} D) {30°, 150°, 210°, 330°}
B) {30°, 330°} E) {15°, 165°, 195°, 345°}
C) {30°, 150°}

(UFRGS) O conjunto solugdao da equacgao
sen x +cosx =0¢

A) kn-Tikez
4

B) {kmf;kez}
4

D) {an—ﬁ;kez}
4
E) {kn.f;kez}
4
) {2kn+%;kez}

(CEFET-MG-2009) O conjunto solugdo da equagao

T 1 .
cos | x—— |== parax € [0, 2n] €
(x-2)-L parax < 10,2

A) {Elsl} Q) {E,ﬁ}
3 3 36
n 5¢n

> {351
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05. (UFIJF-MG-2009) Os valores de x € [0, 3] que satisfazem 12. (Unimontes-MG-2009) As solugdes da equacgdo
a desigualdade cos x < \/5 3o cos? x + cos x = 0, no intervalo [0, 2r], sdo
igu X < -
2
_ b3 3n 3n
5t 7n 5t 7z| |17z 19x A o.M S eln €0 5 e2n
A) | —r— D) |—r—|VY|—/—r—
16 6 6 6 6 6 3
T T T
1 B) =, me = D) 0, —en
5n 5t 7n 17n 2 2 2
B — 3n E — (Y= 3n
- 13. (UFTM-MG-2008) Na figura, na qual estdo representados
Q) E, 19—“{ os graficos das fungdes f(x) = x.sen? x e g(x) = x.cos? X,
166 P é um ponto onde dois graficos se interceptam.
06. (Unifor-CE) O nimero de solugdes da equacéo Y
2.sen X.cos X = 4 no intervalo [0, 2n] é
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
P

07. (UNIRIO-RJ) O conjunto solugdo da equagdo sen x = cos X,

sendo 0 < x < 27, é ‘7&|O k X

n 5n n 5n A
A) 2 O B) 14 4 Se k é a abscissa do ponto P, entdo o valor de f(2k)
4 éigual a
o 3 o5y
3 33 A)% B)% C)3"fo)% E) 0
08. (UFV-MG) Se 2.cos20 - 3.cosO+1=0e0<0< L,
entso 2 14. (UEL-PR)Sex € [0, 2r], o nimero de solugdes da equacio
A)6=§oue=g cost=senB—X}é
B) sen9=10usen6=% A1 B) 2 C 3 D) 4 B) 5
NG 15. (UFU-MG) O conjunto solucdo da desigualdade
Q) sen6=00usen6=7 11
sen (X)_Z <Z ’
D) 6 = Toug=1 .
4 8 para 0 < x < 2m, € igual a
7
E) 9=Ooucose=§ A) {0<x<foun<x<?n}
09. (UEL-PR) Se x [0, 2x], entdo cos x > % se, e somente B) {E< x<mou " ox< zn}
se, x satisfizer a condigdo 6
T sn 0<x<£ouﬁ<x<ﬁ}
A) 3 <X < 3 © { 6 6 6
B)§<x<g D) {%<x<noun<x<—}
©) m<x<2n E) {0<x<£ou—<x<n}
T 3n 5n 6
D) g<x<?ou? <X<2n

E)05x<gou5—3n<x52n GABARITO

10. (Cesgranrio) O arco x é medido em radianos. Entéo,

) Fixacao
a soma das duas menores raizes positivas de cos?2 x = = é
2 01. B 02. D 03. C 04. C 05. A
4r 2n 3n 5t
A) — B) =« C) — D) — E) —
5 3 2 4 Propostos
11. (UFC) Considere a equagdo cos? X — cos X - 2 = O. 01. B 04. B 07. E 10. B 13. B
Pode-se afirmar que a soma de suas solugdes que 02. D 05. E 08. C 11. D 14. D
pertencem ao intervalo [0, 4n] é 03. A 06. A 09. E 12. B 15. E
A) 1 B) -1 Cc) o D) 4n E) 2=
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MATEMATICA ...

Sistema cartesiano e ponto

SISTEMA CARTESIANO -
COORDENADAS DE UM PONTO

Sejam x e y dois eixos perpendiculares entre si e com
origem comum O, conforme a figura a seguir:

Nessas condigdes, diz-se que x e y formam um sistema
cartesiano retangular (ou ortogonal), e o plano por eles
determinado é chamado plano cartesiano.

Eixo x (ou Ox): eixo das abscissas
Eixo y (ou Qy): eixo das ordenadas
O: origem do sistema

A cada ponto P do plano, corresponderdo dois nimeros:
a (abscissa) e b (ordenada), associados as projegoes
ortogonais de P sobre o eixo x e sobre 0 eixo y, respectivamente.

Assim, o ponto P tem coordenadas a e b, e sera indicado
analiticamente pelo par ordenado (a, b).

Nota:

Neste estudo, sera utilizado somente o sistema cartesiano
retangular, que sera chamado, simplesmente, sistema
cartesiano.

OBSERVACOES

i) Oseixos x e y dividem o plano cartesiano em quatro
regides ou quadrantes Q, que sdo numerados, como
na figura a seguir:

07

i) Neste curso, a reta suporte das bissetrizes do 1° e do
30 quadrantes sera chamada bissetriz dos quadrantes
impares e indicada por b.. A do 2° e 4° quadrantes
serd chamada bissetriz dos quadrantes pares e
indicada por b,.

Propriedades

i) Todo ponto P(a, b) do 1° quadrante tem abscissa
positiva (a > 0) e ordenada positiva (b > 0) e
reciprocamente.

P(a,b) e1°Qea>0eb>0

Assim: P(3, 2) € 1°Q

Yy
21 e fP
0 3 X

if) Todo ponto P(a, b) do 2° quadrante tem abscissa
negativa (a < 0) e ordenada positiva (b > 0) e
reciprocamente.

l P(a,b)e2°Qe=a<0eb>0
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Assim: P(-3,2) €2°Q

ifi) Todo ponto P(a, b) do 3° quadrante tem abscissa
negativa (a < 0) e ordenada negativa (b < 0) e

reciprocamente.

P(a,b) e3°Q<a<0eb<0

Assim: P(-3, -2) € 3°Q

iv) Todo ponto P(a, b) do 4° quadrante tem abscissa
positiva (a > 0) e ordenada negativa (b < 0) e

reciprocamente.

P(a,b) e4°Q<a>0eb<0

Assim: P(3, -2) € 4°Q

y
3
6] X
ol +
2 P

v) Todo ponto do eixo das abscissas tem ordenada nula

e reciprocamente.

P(a,b) e Ox > b =0

Assim: P(3, 0) € Ox

Y

0| 3 x

vi) Todo ponto do eixo das ordenadas tem abscissa nula

e reciprocamente.

P(a,b) e Oy < a=0

Assim: P(0, 3) € Oy

Y
3¢P

0] X

vii) Todo ponto P(a, b) da bissetriz dos quadrantes
impares tem abscissa e ordenada iguais (a = b) e

reciprocamente.

P(a,b)eb,<a=>b

Assim: P(-2, -2) € b,

viii) Todo ponto P(a, b) da bissetriz dos quadrantes
pares tem abscissa e ordenada opostas (a = -b) e

reciprocamente.

P(a, b)ebpc»a:—b

Assim: P(-2, 2) € bp

PONTO MEDIO

Considerem-se os pontos A(x,, ¥,) € B(X,, Y,). Sendo

M(x,, v,) © ponto médio de AB (ou BA), tem-se:

X, +X Y, +Y
X = A B e —'A B
M 2 yM 2
Ou seja, o ponto M é dado por:
M XA+XB, yA+yB
2 2
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Sistema cartesiano e ponto

Demonstragao:

Yy
B"(Ye)

M"(y,,)

A"(,)

O] A(x) M%) B(%) X

Se M é ponto médio de AB (ou BA), pelo Teorema de Tales,
para o eixo X, pode-se escrever:

AM =MB' = x, - X, = X; = X, =

XA +XB

2.Xy = X, + Xy = X, = 3

Yot Ve
2
Portanto, as coordenadas do ponto médio M do segmento
AB (ou BA) sao, respectivamente, as médias aritméticas das
abscissas de A e B e das ordenadas de A e B.

Analogamente, para o eixo y, tem-se: y, =

BARICENTRO DE UM
TRIANGULO

Seja o tridangulo ABC de vértices A(x,, v,), B(Xy ;) €
C(xc, yc). O baricentro (ponto de encontro das medianas)
do tridngulo ABC tem coordenadas:

X, + X +X +y, +
X, = A 3B ceyG=yA éB Ye

Ou seja, o ponto G é dado por:

7

G X, +X, X Y, tYtYe
3 3

Demonstracgao:

y

—B

0|A(x,) G'(x) M'(x,) x

Considerando a mediana AM, o baricentro G é tal que:

AG = 2.GM

Pelo Teorema de Tales, para o eixo x, podemos escrever:

AG = 2.G'M’

Xg = X, = 2(Xy = Xg) = 3.X; = X, + 2.X,

Xy + X,
E, como x, = , tem-se:
2

X +X X, +X, +X
—_ B C —_ A B C
3.XG—XA+2[ ] = T

3
Analogamente, para o eixo y, tem-se:

= YatYstYe

DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Considerem-se dois pontos distintos A(x,, v,) € B(X, Yg),
tais que o segmento AB n&o seja paralelo a algum dos eixos
coordenados.

Tracando-se por A e B as retas paralelas aos eixos
coordenados que se interceptam em C, tem-se o tridngulo
ACB, retéangulo em C.

A distancia entre os pontos A e B que se indica por d é
tal que:

OBSERVAGOES

i) Como (x, - X,)? = (X, = X,)? @ ordem escolhida para
a diferenca das abscissas ndo altera o calculo de d.
O mesmo ocorre com a diferenga das ordenadas.

ii) Aformula para o célculo da distancia continua valida se
0 segmento AB ¢é paralelo a um dos eixos, ou, ainda,
se os pontos A e B coincidem, caso em que d = 0.
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EXERCICIOS DE FIXACAO

01.

02.

03.

04.

(UFMG-2008) Nesta figura, estd representado um
quadrado de vértices ABCD.
y
C
B(3, 4)
D(a, b)
O|A(0, 0) X
Sabe-se que as coordenadas cartesianas dos pontos 01
A e B sdo0 A0, 0) e B(3, 4). Entdo, é CORRETO afirmar '
que o resultado da soma das coordenadas do vértice D é
1 3
A) -2 B) -1 C) -= D) -=
) ) ) 5 ) >
(UFMG-2007) Seja P(a, b) um ponto no plano cartesiano,
talque0<a<1e0<b< 1. Asretas paralelas aos eixos
coordenados que passam por P dividem o quadrado de
vértices (0, 0), (2, 0), (0, 2) e (2, 2) nas regides I, II,
III e IV, como mostrado nesta figura:
y
2 02.
Iv| III
b P
I I
(0} a 2 X
Considere o ponto Q = (/a2 + b2, ab).
Entdo, € CORRETO afirmar que o ponto Q esta na regido
A) 1. C) III.
B) II. D) IV
(Cesgranrio) Os pontos M, N, P e Q do R? sdo os vértices
de um paralelogramo situado no primeiro quadrante.
Se M(3, 5), N(1, 2) e P(5, 1), entdo o vértice Q é
A) (7,4 D) (8,6
) (7, 4) ) (8,6) 03.
B) (6,5) E) (6,3)
C) (9, 8)
(UFMG) A érea de um quadrado que tem A(4, 8) e B(-2, 2)
como vértices opostos é
A) 36 D) 16
B) 20 E) 12
C) 18

05.

(UFMG-2010) Os pontos A(0, 3), B(4, 0) e C(a, b) sao
vértices de um triangulo equildtero no plano cartesiano.
Considerando-se essa situagdo, € CORRETO afirmar que

A) b= 2a
3

B) b= ia_z
3976

O b=2a+3
3

D) b= ia_é
3972

EXERCICIOS PROPOSTOS

(FUVEST-SP) Sejam A(1, 2) e B(3, 2) dois pontos do
plano cartesiano. Nesse plano, o segmento AC é obtido
do segmento AB por uma rotacdo de 60°, no sentido
anti-horario, em torno do ponto A. As coordenadas do
ponto C sdo

A) (2,2+/3)
B) [1+\/§,2]

Q) (2,1+3)
D) (2,2-/3)
E) (1+/3,2+/3)

(Mackenzie-SP-2009)

(6] X

A figura mostra uma semicircunferéncia com centro na
origem. Se o ponto A é (-/2, 2), entdo o ponto B é

A) (2,/2) D) (/5, 1)
B) (v2,2) E) (2,/5)
c) (1,/5)

(UFMG) Se A(0, 0), B(1, 0), C(1, 1), D(0, 1) sdo os vértices
de um quadrado, entéo P(%, %) pertence

A) ao lado AB.
B) ao lado BC.
C) ao lado CD.
D) & diagonal AC.
E) a diagonal BD.

74
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04.

05.

06.

07.

08.

09.

(UFMG) Seja P(x, y) um ponto equidistante dos eixos
coordenados e de disténcia 1 da origem. Pode-se afirmar
que o numero de pontos que satisfazem essas condigoes é

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
C) 3

(UFMG) A distancia entre os pontos A(2a, -3a) e B(3, 2)
é,/26. Pode-se afirmar que os POSSIVEIS valores de a sdo

A) -/2e/2

B) 1-/2el+ /2
C) -1e1l

D) -2e?2

E) -3e2

(UFMG) Seja Q(-1, a) um ponto do 3° quadrante.
O valor de a, para que a distéancia do ponto P(a, 1) ao
ponto Q seja 2, é

A) -1-/2 D) -1+ /2
B) 1-/2 E) -1
C) 1+/2

(UFOP-MG-2008) O baricentro de um tridangulo é o
ponto de encontro de suas medianas. Sendo assim,
as coordenadas cartesianas do baricentro do triangulo
de vértices (2, 2), (-4, -2) e (2, -4) sdo

4 3
A) [OI_E] C) (OI_ZJ

5 1 3
B) [0,—2) D) (5,75)

(UFAL) Sejam P(2, 1) e 0 ponto Q, de abscissa 4, localizado

no 1° quadrante. Se a distacia de Q a P é igual a distancia
de Q ao eixo das abscissas, entdo Q é o ponto

5
A) (5' 4]
5
B) (4' 5)

0 (43

D) (2,4)
E) (4,4)

(UECE) Se o ponto P,(x,, y,) é equidistante dos pontos
0(0, 0), M(7, -7) e N(8, 0), entdo x2 + y2 éigual a

A) 13

B) 17

C) 25

D) 29

E) N.d.a.

10.

11.

12,

13.

(UCDB-MS) Um tridngulo tem vértices A(15, 10), B(6, 0),
C(0, 10). Entdo, a mediana AM mede

A) 10 u.c.
B) 12 u.c.
C) 11 u.c.
D) 13 u.c
E) 9u.c.

(FEI-SP) Os pontos X, Y e Z possuem, respectivamente,
as seguintes coordenadas no plano cartesiano: (0, 0),
(m, 8), (n, n + 3). Se Z é o ponto médio do segmento XY, ent&o

A) m=2
B) m=1
C) n=3
D) m=5
E) n=2

(UCSal-BA) Na figura, o tridngulo ABC é equilatero, sendo
A e B, respectivamente, os pontos (0, 0) e (4, 0).

Y C

A
(0] B X

As coordenadas do ponto C sdo

A) (2,1) D) (3,3/3)
B) (2,2) E) (3,2)
O (2,2/3)

(UFU-MG) Considere, no plano cartesiano com origem O,
um triangulo cujos vértices A, B e C tém coordenadas
(-1, 0), (0, 4) e (2, 0), respectivamente. Se M e N sado
os pontos médios de AB e B_C, respectivamente, a area
do triangulo OMN sera igual a

A) > u.a.
3

B) 8 u.a.
5
C) 1u.a.

D) 3 u.a.
2
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SECAO ENEM

01.

02.

(Enem-1999) José e Ant6nio viajardo em seus carros com
as respectivas familias para a cidade de Serra Branca.
Com a intengdo de seguir viagem juntos, combinam um
encontro no marco inicial da rodovia, onde chegardo,
de modo independente, entre meio-dia e 1 hora da
tarde. Entretanto, como ndo querem ficar muito tempo
esperando um pelo outro, combinam que o primeiro que
chegar ao marco inicial esperara pelo outro, no maximo,
meia hora; apds esse tempo, seguird viagem sozinho.
Chamando de x o horario de chegada de José e dey o
horario de chegada de Antdnio, e representando os pares
(x, y) em um sistema de eixos cartesianos, a regido OPQR
indicada a seguir corresponde ao conjunto de todas as
possibilidades para o par (X, y).

Chegada de
Anténio
1 Q
(13h)
(6] R
0 1 Chegada
(12h) (13h)  de José

Na regido indicada, o conjunto de pontos que representa
o evento “José e Antonio chegam ao marco inicial

exatamente no mesmo horario” corresponde
A) a diagonal 0OQ.

B) a diagonal PR.

C) ao lado PQ.

D) ao lado QR.

E) ao lado OR.

O mapa de certa cidade foi dividido em quatro quadrantes,
por meio de duas retas perpendiculares e numeradas, que
se cortam no ponto (0, 0), cada um deles correspondendo
a um quadrante do plano cartesiano. O sentido positivo do
eixo y é o norte, e o sentido positivo do eixo x é o leste.
Edificagbes que, nessa cidade, estiverem a mais de um
quilémetro a oeste e a mais de um quilémetro ao norte
do ponto (0, 0) estardo localizadas no

A) primeiro quadrante.
B) segundo quadrante.
C) terceiro quadrante.
D) quarto quadrante.

E) ponto (0, 0).

03.

(Enem-2010) Um foguete foi langado do marco zero de
uma estagdo e apds alguns segundos atingiu a posigdo
(6, 6, 7) no espago, conforme mostra a figura. As distancias
sdo medidas em quilémetros.

z

y

Considerando que o foguete continuou sua trajetoéria,
mas se deslocou 2 km para frente na diregao do
eixo x, 3 km para tras na direcdo do eixo y, e 11 km para
frente, na diregdo do eixo z, entdo o foguete atingiu a
posicao

A) (17, 3,9) D) (4,9, -4)
B) (8, 3, 18) E) (3,8,18)
C) (6, 18, 3)

GABARITO
Fixacao

01. B 02. B 03. A 04. A 05. B

Propostos

01. A 08. B
02. A 09. C
03. D 10. D
04. D 11. A
05. C 12. C
06. E 13. D
07. A

Secao Enem

01. A 02. B 03. B

76
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Estudo analitico da reta

INCLINACAO DE UMA RETA

Considere-se, no plano cartesiano, uma reta r concorrente
com o eixo x no ponto P.

Chama-se inclinagdo de r a medida do angulo a que r
forma com o eixo Ox, sendo esse angulo medido a partir do
eixo x no sentido anti-horario.

Y

ol /p X

Sendo r paralela ao eixo x (horizontal), define-se como
inclinacdo de r o angulo de medida zero, isto &, a. = 0°.

Entdo:

a = 0° (nulo)

‘ 0° < a < 90° (agudo)

a = 90° (reto) 90° < a < 180° (obtuso)

08

COEFICIENTE ANGULAR
DE UMA RETA

Considerando-se uma reta r ndo perpendicular ao eixo x
(ndo vertical), ou seja, tal que a # 90°, chama-se coeficiente
angular (ou declividade) da reta r o niumero m, tal
que m = tg a.

OBSERVAGAO
i) Ainclinagdo m de uma reta é tal que 0° < o < 180°.

ii) No plano cartesiano, duas retas paralelas tém a mesma
inclinagdo.

N\ /N
/

Se o = 90°, entdo a reta ndo tem coeficiente angular.

O/ X

Assim, tem-se:

i)y i yy or
m =0
ol Am
r
al
(0] X (0] X
i) y iv) vy
:
.
m >0 m<0
o "\a
o / X 0 \ X
Isto é:

i) Sea = 0° entdo m = 0.

i) Se a = 90°, entdo ndo existe m.
iii)Se 0 < a < 90°, entdo m > 0.
iv) Se 90° < o < 180°, entdo m < 0.
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Exemplo

Dar os coeficientes angulares das retas r, s, t e u.

A) y Q) vy
t
-]
v
600
0 X o / X
B) vy s D) vy
u
1350
-] \
0 X o} \ X
Resolugao:

Ao =0°=m =tg0°=>m =0
B) a, = 90° = ndo existe m..
C) o, = 60° = m,=tg 60° = m, =3

D)a,=135°=m, =tg 135°=m = -1

COEFICIENTE ANGULAR
DE UMA RETA QUE PASSA
POR DOIS PONTOS DADOS

Considerem-se dois pontos A(X,, y,) € B(X,, Y,), tais que
z > ~ z .
X, # Xz € Y, # Y, isto &, a reta AB ndo € paralela aos eixos
coordenados. Ha dois casos a se considerar:

19 caso: a < 90°

Do triangulo ABC, tem-se:

_CB_Ye Y,
CA X, =X,

m=tga

o X

29 caso: a > 90°

Do tridngulo ABC, tem-se:

tgp=2-Yo Vs
CA Xx,-X,
y

Ve

Ya

(0]

Como a + = 180°, tem-se tg a = -tg f.

Logo: m =tg o = _Ye Ve _YsTVa
Xa=Xg Xg =X,

Portanto, para os dois casos, tem-se:

OBSERVACOES

-~ , .
i) Seareta AB é paralela ao eixo X (y, = y, € X, # X;),
tem-se m = 0, e a férmula continua valida.

i) Seareta AB é perpendicular ao eixo x (xA =X, eyA::yB),
ndo existe m, pois x, - x; = 0.

Exemplos

19) Qual o coeficiente angular das retas que passam nos
seguintes pontos:

A) A2, 1) =m :u:m :9_1z>m =4
B(4, 9) X, - X, "B 42 AB

B) A(-1,2) :mAB=ﬁ:>mAB= 3-2 :mAB=3
B(0, 5) Xy =X, 0-(-1)

29) Qual o coeficiente angular da reta r na figura?
y

B

1

(6] 2 X

Resolucao:

Temos: A(2, 0) e B(O, 1)

:YB—YA:mzl—O:m:_
ToXg X, 0-2

m=m

N |~
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EQUACAO FUNDAMENTAL
DE UMA RETA

No plano cartesiano, uma reta fica determinada por um
dos dois modos:

1° modo: Conhecendo-se um de seus pontos e sua
declividade, que é dada pela inclinagdo da reta.

2° modo: Conhecendo-se dois pontos distintos que
pertencem a ela.

Vejamos, entdo, como se obtém a equacdo de uma reta.
1° modo: Temos dois casos a considerar:
i) A reta tem coeficiente angular.

Obter uma equacgdo da reta r, que passa pelo ponto
P(X, Y,) € tem coeficiente angular m.

Sendo Q(x, y) um ponto genérico de r, distinto
de P, entdo o coeficiente angular m da reta pode ser
calculado a partir de P e Q.

(1)

A relagdo (1) entre as coordenadas dos pontos P e Q

pode ser escrita na forma:
Yy -Y,=m(x-x) (2)

Note quese P = Q, entdox = x, ey =y, e arelagdo (2)
continua verdadeira, pois y, - y, = m(X, = X,).

Assim:

A equacgao fundamental da reta que passa pelo ponto

P(Xor Y,) € tem coeficiente angular m é:

Y = Yo = m(x - x,)

ii) A reta ndo tem coeficiente angular.

Obter uma equacgdo da reta r que passa pelo ponto
P(X,: Y,) € tem inclinagdo 90° (reta vertical).

y r
2 I Q
yO 7777777777 P
- |
(6] X, = X X

Sendo r uma reta vertical e Q(x, y) um ponto genérico
de r, tem-se:

Exemplo

Escrever uma equagao da reta que passa pelo ponto
P(2, 5) e é perpendicular ao eixo x.

Resolucao:
y r
] R P(2, 5)
al
(0] 2 X

X = X,, isto &, x = 2, ou seja, x - 2 = 0.

292 modo: Obter uma equacao da reta que passa por dois

pontos distintos A(x,, v,) € B(X, Ys)-

Procede-se da seguinte maneira:

i) Calcula-se o coeficiente angular m da reta AB.

Ye — VY
m =28 A
Xg = Xa

ii) Com o coeficiente angular m e qualquer um dos dois
pontos dados, recai-se no 1° modo.

Assim, tomando-se o ponto A, tem-se:
Y =Y, =m(x-x,)

Que é a equacdo fundamental da reta que passa pelos
pontos A e B.
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FORMAS DE REPRESENTACAO
DE UMA RETA

Equacao reduzida

Considere-se a reta r que passa pelo ponto P(0, n) e tem
coeficiente angular m.

y

~IP(0, n)
0 X

Sua equacdo fundamental é:

y-n=m(x-0)

Segue-se que:

y=mx+n

Esta é chamada equacdo reduzida da reta.

OBSERVACOES

i) Aequacao reduzida de uma reta fornece diretamente
o coeficiente angular m e a ordenada n do ponto
onde esta reta intercepta o eixo y.

ii) As retas de inclinacdo igual a 90° ndao possuem
equacdo reduzida.

Equacao geral

No plano cartesiano, toda equagdo de uma reta pode ser
escrita na formaax + by + c=0,coma=#0oub=0.

De fato:
Sendo A(x,, v,) e B(x,, y,) dois pontos distintos,

€ X, # X, temos:

Ys —Y
My = XB_XA
B A

A equacdo fundamental da reta que passa por A e B é:
yB - yA (

Y-y, = 2—2(x-x,)=
Xg =Xy

(y - yA)(XB - XA) = (yB - yA)(X - XA) =
YXg =YXy T YaXg T YaXy = VX 7 YeXa ~ YAX T Y X =

(Ya = Vo)X + (X5 = X,)Y + VX, = VX, = 0

Fazendo y, -y, = @, X; = X, = b € y;X, = YV, Xz = C,
a equacado fica:

| ax +by+c=0 |

E, se x, = X, a equagdo fica ax + 0y + ¢ = 0, que é a
equacao de uma reta paralela ao eixo y.

Reciprocamente, no plano cartesiano, a equagao
ax + by + c=0com a=0oub # 0 representa uma reta.

De fato:
Se b # 0, tem-se:
by = -ax -c=

y= — X - —

Comparando-se com a equagdo reduzida y = mx + n,
tem-se:

Y a
m="%
-_C
n—/b
(0] X
a c
m=-——en=-——
b b

. C
Seb =0, tem-se ax + c = 0, ou seja, x = ——.
a

Y r

A reta é perpendicular ao eixo x.

A equacgdo na forma

| ax+by+c=0 |

(@a#0oub=0)

é chamada equacdo geral da reta.

OBSERVACOES

i) Sec=0,aequacao fica ax + by = 0, e a reta passa
pela origem (0, 0).

De fato: a.0 + b.0 =0

Assim, por exemplo, a reta (r) 2x + 3y = 0 passa
pela origem.
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ii) Sea=0,aequacdo ficaby + c=0, e areta é paralela

ao eixo X.

De fato: by+c=0:>y=_§

Assim, por exemplo, a reta (r) 2y + 5 = 0 é paralela ao

eixo X.

iif) Seb =0, aequacdo ficaax + c =0, e a reta é paralela
ao eixoy.

Defato: ax+c=0=x=-S
a

Assim, por exemplo, a reta (r) 2x - 7 = 0 é paralela
ao eixoy.

OBSERVAGAO

Toda reta do plano cartesiano possui infinitas equagdes na
forma geral. Assim, se ax + by + ¢ = 0 é a equacdo de uma
reta, entdo a equacgdo k(ax + by + c) = 0, k # 0, representa
a mesma reta, pois sdo equagdes equivalentes, isto &, possuem
as mesmas solugdes.

Assim, por exemplo, X + 2y + 3 =0e3(x+2y+3)=0
representam a mesma reta.

Equacao segmentaria

Considere-se uma reta r que intercepta o eixo x no ponto
P(p, 0) e 0 eixo y no ponto Q(0, q), comp=#0eq=0.

A equacgdo da reta r pode ser escrita na forma

que é chamada equagdo segmentaria da reta r.

De fato: m = a-0__4a
p

0-p

Kea]

Assim: y -0 = —g.(x -p)
p

Ou seja, py = —gx + pq = gx + py = pq e, dividindo-se
ambos os membros por pq,

OBSERVACAO

Se uma reta é paralela a um dos eixos ou passa pela
origem, entdo sua equagao nao pode ser escrita na forma
segmentaria.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01.

02.

03.

(UNIRIO-RJ)

1200

/-2 O X

A equacdo reduzida da reta representada anteriormente é
A) 3x-/3y+6=0

B) 3x + /3y +6 =0

C) V3x-y-2=0

D) y =v3x +2/3

E) y=§(x+2)

(UFMG) Observe os graficos da reta r e da funcdo
quadratica.

A equacdo daretar é
A) x-2y-2=0
B) -2x+y+1=0
C) x+y-2=0
D) x+y+1=0
E) x+y-1=0

(UFMG) O ponto P(%,b} pertence a curva y = (%J

A equacgdo da reta que passa por P e tem coeficiente

angular 2 é
A) 2x-y =0
B) 2x+y=0

C) 8x-4y-3=0
D) 4x-2y-1=0
E) 8x-4y-5=0
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04.

05.

(UFMG) Sejam A e B dois pontos da reta de equagao
y = 2X + 2, que distam duas unidades da origem. Nesse

caso, a soma das abscissas de Ae B é

5
A 2
) 8

8
B) -2
) 5

Q) -

o |u

D)

ul| oo

(UFMG) Observe a figura.

Y4

0 2\ X

O grafico da fungdo f(x) = ax + b esta representado nessa
figura. O valordea + b é

A) -2
B) 2
C)

D)

N|©O NN

EXERCiCIOS PROPOSTOS

01.

(UFMG) Aretay = ax + 1 intercepta a bissetriz do primeiro

quadrante num ponto de abscissa -4. O valor de a é

A) -

Alw

B) -

N

0

Dlw pe

D)

E)

ENING, ]

02.

03.

(UFJF-MG-2010) Na malha quadriculada a seguir, cujos
quadrados tém lados medindo 10 metros, encontra-se o

mapa de um tesouro.

N
«—— Muro o | L
Pinheiros S

Rio

Sobre o tesouro, sabe-se que

e encontra-se na diregdo determinada pelos dois
pinheiros;

e estd a 110 metros a leste do muro.

O valor que MELHOR aproxima a distancia do tesouro
a margem do rio, em metros, é

A) 44,3
B) 45,3
C) 45,7
D) 46,7

E) 47,3

(Unimontes-MG-2009) Um raio luminoso, emitido por
uma lanterna localizada no ponto M(4, 8), reflete-se
em N(6, 0). A equacgdo da semirreta r, trajetéria do raio

refletido, é

A) y+4x-24=0
B) y-4x-24=0
C) y-4x+24=0

D) y+4x+24=0
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04.

05.

06.

07.

(FGV-SP) A reta da figura a seguir intercepta o eixo das

abscissas no ponto

Y

A) (-10, 0) D) (-13,0)
B) (-11, 0) E) (-14,0)
C) (-12,0)

(UFOP-MG-2009) A reta r contém os pontos (-1, -3) e

(2, 3). O valor de m, de modo que o ponto (m, 7) pertenca

ar, é
A) 1 C) 3
B) 2 D) 4

(FGV-SP) A equacéo da reta r da figura é

A) y = 3x
5
B = —X
)y 18
C) y=3x+5
3
D = =X
)Y 7
E) y=4x+ 2

(FGV-MG) A equacdo da reta que passa pela origem e pela
intersegdo dasretas 2x +y-6=0 e x-3y+ 11 =0

tem a seguinte equagéo:

A) y=2x D) y = 5x
B) y = 3x E) y = 6x
C) y =4x

08.

09.

10.

11.

12,

(Mackenzie-SP) A disténcia do ponto de intersegdo das retas

2x -3y + 26 = 0e 5x + 2y - 49 = 0 a origem é

A) 13 D) 18
B) 23 E) 17
C) 15

(UNIFESP-2008) Dadas as retas r: 5x - 12y = 42,
s: 5x + 16y = 56 e t: 5x + 20y = m, o valor de m para que

as trés retas sejam concorrentes num mesmo ponto é
A) 14
B) 28
C) 36
D) 48

E) 58

(Cesgranrio) Se (x, y) = (a, b) é a intersecéo das retas

X+ 2y =5e2x -y =10, entdo a + b vale
A) 3
B) 4
C) 5
D) 10

E) 15

(UECE) O perimetro do triangulo formado pelas intersegoes

dasretasx+y-6=0,x=1ey=1¢éiguala

A) 2(1+/2)

B) 4(2 + /2)

c) 4(1+/2)

D) 2(2 + /2)

(FCMSC-SP) As retas r e s sao definidas pory = 2x + 1

e 3y + 2x - 2 = 0. A reta vertical que contém o ponto de
intersecdo de r e s é definida por

A) x=—%
B)y=%
C)x=—%
D)X=%

E) 8y -8x+5=0
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13. (UFMG) Observe a figura.

y ; GABARITO
24 - /
| Fixacao
} 01. D
o) t
30x 02. E
03. C
04. B
A ordenada do ponto de intersegdo da reta r com o eixo 05. B
das ordenadas é
23
A 2-3/3 D)3 -5 Propostos
B) 3-2/3 E) 3/3-2
o) 2-/3 01. E
- 02. D
! 03. C
01. cConsidere um moével que descreve uma trajetéria com
velocidade constante, cujo grafico do espago em fungdo 04. C
do tempo sai da origem do sistema cartesiano e contém
o ponto P(/3, 3). O angulo que o segmento OP forma 05. D
com o eixo das abscissas é
A) 0° D) 60° e B
B) 300 E) 90°
07. C
C) 450
08. A
02. A composicdo do lucro L(x) de uma empresa depende da
quantidade x de produtos vendidos, conforme o grafico 09. E
a seguir:
L(x) 10. C
3 11. B
! 3 3 12. C
of 100 200 300 «x 3 A

A variacdo do lucro é maior quando a quantidade de
produtos vendidos

A) esta entre 0 e 100.

B) estd entre 100 e 200.
C) esta entre 200 e 300.
D) é maior que 300. 02. C

Secao Enem

01. D

E) ¢é indeterminada.
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