GRAFIA

Volume 03




Sumario - Geografia

Frente A
09
10 ®
11 =

12 47

Frente B
05 63
06 75

Frente C
05 83
06 97

Relevo brasileiro
Autora: Mara Rubinger Macedo

Pedologia: formacao e tipos de solos
Autora: Mara Rubinger Macedo

Caracterizacao e conceituacao climatica:
zonas climaticas da Terra

Autora: Mara Rubinger Macedo

Fenomenos e mudancas climaticas
Autora: Mara Rubinger Macedo

Problemas sociais e ambientais urbanos
Autor: Eduardo Gonzaga

Urbanizacao brasileira
Autor: Eduardo Gonzaga

Focos de tensao: Europa |
Autor: Eduardo Gonzaga

Focos de tensao: Europa ll
Autor: Eduardo Gonzaga

2

| Colecao Estudo



GEOGRAFIA

Relevo brasileiro

AS FORMAS DE RELEVO

Entende-se por relevo as formas ou feigdes apresentadas
pela superficie terrestre. Essas formas da superficie terrestre
sdo o resultado da interacdo dos fatores enddégenos e
exdgenos. As unidades de relevo podem ser resumidas em
trés tipos basicos que se subdividem em grandes unidades
de relevo denominados: planaltos, planicies e depressoes.

Planaltos

Superficies mais ou menos planas, delimitadas por
escarpas, onde o processo de erosdo € maior que o0 processo
de sedimentacdo.

Planalto

Exemplos de formas de relevo planalticas:

Chapadas: forma planaltica de superficie aplainada
(tabular) e encostas de declive acentuado ou quase verticais.
A chapada é de origem sedimentar, com camadas horizontais
estratificadas, apresentando topos aplainados.

Cuestas: o relevo de cuestas tem a forma assimétrica
e ocorre em bacias sedimentares sob a forma de mesas
inclinadas com uma porgéo frontal (front) céncava e inclinada
e uma porgao posterior (reverso) de declive suave.

Inselbergs: sao relevos residuais que surgem em
areas pediplanadas em paisagem arida ou semiarida.
Sdo originados de intenso processo erosivo, tipico de
ambientes aridos.

MODULO

09

Superficies mais ou menos planas, onde o processo

Planicies

.

de sedimentagdo é maior do que o processo de erosdo.
Sdo comumente encontradas nas areas mais rebaixadas das
bacias hidrograficas ou nas regides litoraneas.

Planicie

Tipos

Costeiras: situadas proximas ao litoral
Continentais: situadas no interior dos continentes
Fluviais: formadas por depdsitos fluviais

Lacustres: formadas por lagos

Depressoes

Sé&o areas ou porgoes do relevo, abaixo do nivel de altitude
das regiGes que estdo proximas. Podem ser absolutas,
quando se localizam abaixo do nivel do mar; relativas,
quando estdo acima do nivel do mar; periféricas, quando
se formam em zona de contato entre terrenos sedimentares
e estruturas cristalinas; marginais, quando margeiam as
bacias sedimentares.

Depressdo

Editora Bernoulli | 3
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RELEVO BRASILEIRO

O Brasil apresenta um relevo modesto no que se
refere a altimetria (apenas um ponto do nosso territério
ultrapassa os 3 mil metros - o Pico da Neblina (AM)). Esse
relevo de altitudes moderadas explica-se por dois fatores:
a inexisténcia de dobramentos modernos e a intensa agao
erosiva ligada ao clima e as temperaturas.

As classificacoes do relevo brasileiro

Entre as classificagdes do relevo brasileiro, destacam-se
as dos professores Aroldo de Azevedo, Aziz Nacib Ab’Saber
e Jurandyr Ross.

Aroldo de Azevedo - Uma das primeiras classificacdes
para o relevo brasileiro foi proposta pelo professor Aroldo
de Azevedo na década de 1940. Para ele, o relevo do Brasil
poderia ser classificado em grandes unidades denominadas
planaltos e planicies.

Essa classificagao tem por base a altimetria do relevo:
as planicies sdo areas que alcangcam 100 m de altitude;
os planaltos sdo areas que superam essa altitude.
Azevedo dividiu o territdrio brasileiro em sete unidades
morfoldgicas, sendo quatro planaltos e trés planicies.

As grandes divisoes do relevo
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Aziz Nacib Ab’Saber - A classificagcdo de Ab’Saber
foi proposta na década de 1960, e os critérios para essa
classificagdo do relevo brasileiro estdo relacionados a
geomorfologia e a estrutura geoldgica, ou seja, foram levadas
em consideragdo as formas do relevo, tomando como base a sua
estrutura geoldgica.

Relevo do Brasil
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Jurandyr Ross - A proposta atual de classificagdo do relevo
brasileiro data de 1995, tendo sido de autoria do professor
Jurandyr Ross. Para conclui-la, Ross baseou-se nos trabalhos
anteriores (dos professores Aroldo de Azevedo e Ab’Saber)
e nos relatérios, nos mapas e nas fotos produzidos através
do sistema de radares do Projeto RADAMBRASIL.

O Projeto RADAM foi criado em 1970 no d&mbito do
Ministério das Minas e Energia. Inicialmente, foi
concebido para realizar o levantamento integrado
de recursos naturais de uma area de 1 500 000
km?2, localizada na faixa de influéncia da rodovia
Transamazébnica, utilizando como sensor o Radar
de Visada Lateral — conhecido pela sigla SLAR (Side
Looking Airborne Radar). [...] A drea original do
espaco RADAM foi sendo gradativamente ampliada
para toda a Amazénia Legal [...], até atingir,
em 1975, a totalidade do territério brasileiro, quando
passou a se denominar Projeto RADAMBRASIL,
tornando-se o maior projeto mundial de cobertura
radargramétrica efetuada com radar aerotransportado.

Projeto Radam MME - Governo Federal / 1980 (Adaptagdo).

O professor Jurandyr Ross deu uma nova definicdo para
0s conceitos de planicies e planaltos e introduziu uma nova
unidade de relevo, as depressodes. Essa nova classificagdo
utilizou como critério a associacao de informacgdes sobre
o0 processo de erosao e sedimentacdao dominante na
atualidade, com a base geoldgica e estrutural do terreno e
ainda com o nivel altimétrico do lugar.

4 | Colecao Estudo



Relevo brasileiro

Os planaltos

Jurandyr Ross, com base nesses critérios, definiu planalto
como uma superficie de topografia irregular, com altitudes
superiores a 300 m, em que predominam 0S processos
erosivos. Alguns exemplos de planaltos brasileiros:

Planalto da Amazdénia Oriental: constitui-se de terrenos
de uma bacia sedimentar e localiza-se na metade leste da
regido, numa estreita faixa que acompanha o Rio Amazonas,
do curso médio até a foz. Suas altitudes atingem cerca de
400 m na porgao norte e 300 m na porgdo sul.

Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana: caracterizam-se
pela presenca de terrenos sedimentares e pelos depdsitos de
rocha de origem vulcanica da Era Mesozoica. Localizam-se
na porgao meridional do pais, acompanhando os cursos dos
afluentes do Rio Parana, estendendo-se desde os estados de
Mato Grosso e Goids até o Rio Grande do Sul, ocupando a faixa
ocidental dessa regido, atingindo altitudes em torno de 1 000 m.

Planaltos Residuais Norte-Amazonicos: ocupam uma
area onde se mesclam terrenos sedimentares e cristalinos, na
porcdo mais setentrional do pais, do Amapa até o Amazonas,
caracterizando-se, em alguns pontos, pela definicdo das
fronteiras brasileiras e, em outros, pela presenga das maiores
altitudes do Brasil, como o Pico da Neblina (3 014 m),
na divisa do estado de Roraima com a Venezuela.

Planaltos Residuais Sul-Amazoénicos: também ocupam
terrenos onde se mesclam rochas sedimentares e cristalinas,
estendendo-se por uma larga faixa de terras ao sul do Rio
Amazonas, desde a porcdao meridional do Para até Rondonia.
O destaque dessa subunidade é a presenga de algumas
formagdes em que sdo encontradas jazidas minerais de
grande porte, como a Serra dos Carajas, no Para.

Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste:
ocupam uma larga faixa de terras na porgao oriental do
pais em terrenos predominantemente cristalinos, onde
observamos a presenca de superficies bastante acidentadas,
com sucessivas escarpas de planalto; dai o fato de ser
chamada a regido de “dominio dos mares de morros”. Nela,
encontramos também formagdes de elevadas altitudes,
como as serras do Mar e da Mantiqueira, que caracterizam
essa unidade de relevo como a “regido das terras altas”. Na
porcao mais interior dessa subunidade, em Minas Gerais,
encontramos uma importante area rica em minério, na Serra
do Espinhago, na regido denominada Quadrilatero Ferrifero.

Planalto Sul-rio-grandense: superficie caracterizada
pela presenca de rochas de diversas origens geoldgicas,
apresenta um predominio de material pré-cambriano.
Localiza-se na extremidade meridional do pais, no sul do
Rio Grande do Sul, onde encontramos as famosas “coxilhas”,
que sdo superficies convexas, caracterizadas por colinas
suavemente onduladas, com altitudes inferiores a 450 m.

As planicies

Segundo Jurandyr Ross, a planicie é uma superficie de
topografia suave, em que predominam os processos de
sedimentacdo. Nessas areas, as altitudes sdo inferiores a
100 m. Na classificagdo de Ross, € possivel observar uma
diminuicdo do niumero de planicies; isto se deve ao fato de
que muitas areas que antes eram consideradas planicies
passaram a ser denominadas depressdes e planaltos.
Alguns exemplos:

Planicie do Rio Amazonas: a regido das Terras Baixas
Amazonicas era considerada uma das maiores planicies do
mundo, mas atualmente todo esse espago divide-se em
varias unidades, classificadas como planaltos, depressdes e
planicies. Considerando-se o processo erosivo e deposicional,
cerca de 90% das Terras Baixas Amazonicas sdo, na verdade,
planaltos ou depressdes de baixa altitude, em que o processo
erosivo se sobrepde ao de sedimentacdo, restando a planicie
verdadeira uma estreita faixa de terra, as margens dos
grandes rios da regido.

Planicie do Rio Araguaia: é uma planicie estreita que se
estende no sentido norte-sul, margeando o trecho médio do
Rio Araguaia, em terras dos estados de Goias e Tocantins.
Em seu interior, 0 maior destaque fica com a Ilha do Bananal
que, com uma area de cerca de 20 000 km?, é a maior ilha
fluvial do planeta.

Planicie e Pantanal Mato-grossense: corresponde a
uma grande area que ocupa a porgao mais ocidental do Brasil
Central. E de formacdo extremamente recente, datando do
Periodo Quaternario da Era Cenozoica; por isso, apresenta
altitudes muito modestas, em torno de 100 m acima do nivel
do mar. E considerada a mais tipica planicie brasileira, pois
estd em constante processo de sedimentacdo.

Planicie da Lagoa dos Patos e Mirim: ocupa quase a
totalidade do litoral gaucho, expandindo-se da porgdo mais
meridional até o territdrio do Uruguai. A originalidade dessa
planicie estda em sua formagdo dominantemente marinha
e lacustre, com pequena participagao de deposicdo de
origem fluvial.

As depressoes

Segundo Jurandyr Ross, a depressdo é definida como
uma superficie de topografia suave em que predominam os
processos erosivos. Nessas areas, as altitudes estdo entre
100 e 500 m. Alguns exemplos:

Depressdao da Amazonia Ocidental: corresponde a uma
enorme area de origem sedimentar no oeste da Amazoénia,
com altitudes em torno de 200 m, apresentando uma
superficie aplainada, atravessada ao centro pelas aguas do
Rio Amazonas.

Depressao do Araguaia-Tocantins: acompanha quase
todo o vale do Rio Araguaia e apresenta terrenos sedimentares,
com uma topografia muito plana e altitudes entre 200 e 350 m.
Em seu interior, encontramos a planicie do Rio Araguaia.

Depressao Sertaneja e do Sdao Francisco: ocupa
uma extensa faixa de terra que se alonga desde as
proximidades do litoral do Ceara ao Rio Grande do Norte
e o interior de Minas Gerais, acompanhando quase todo o
curso do Rio Sdo Francisco. Apresenta variedade de formas
e de estruturas geoldgicas, destacando-se a presencga do
relevo tabular, as chapadas, como as do Araripe (PE-CE)
e do Apodi (RN).

Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia
do Paranda: caracterizada pelo predominio dos terrenos
sedimentares das Eras Paleozoica e Mesozoica, aparece como
uma larga faixa de terras, localizada entre as terras dos
planaltos da Bacia do Parana e do Atlantico Leste e Sudeste.
Suas altitudes oscilam entre 600 e 700 m.

Editora Bernoulli | 5
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Mapa das unidades de relevo

UNIDADES DO RELEVO
O PLANALTOS

Bacias sedimentares

1 Amazobnia Oriental

2 Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba
3 Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana

Intrusdes e coberturas residuais de plataforma
4 Planalto e Chapada dos Parecis

5 Planaltos Residuais Norte-Amazonicos

6 Planaltos Residuais Sul-Amazo6nicos

CinturGes orogénicos

7 Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste
8 Planaltos e Serras Goids-Minas

9 Planaltos e Serras Residuais do Alto Paraguai

Nucleos cristalinos arqueados
10 Planalto da Borborema
11 Planalto Sul-rio-grandense
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12 Amazénia Ocidental

13 Norte-Amazonica

14 Sul-Amazonica

15 Araguaia-Tocantins

16 Cuiabana

17 Alto Paraguai-Guaporé

18 Miranda

19 Sertaneja-Sao Francisco

20 Tocantins

21 Periférica da Borda Leste da
Bacia do Parana

22 Periférica Sul-rio-grandense

Os trés perfis que resumem o relevo brasileiro

Regido Norte — Este corte tem cerca de 2 000 km de comprimento. Vai das altissimas serras do norte de Roraima até o
norte do Estado do Mato Grosso. Unidades observadas no sentido noroeste-sudeste: Planaltos Residuais Norte-Amazdnicos,
Depressdo Marginal Norte-Amazonica, Planalto da Amazonia Oriental, Planicie Amazoénica, Planalto da Amazoénia Oriental,

Depressdo Marginal Sul-Amazoénica, Planaltos Residuais Sul-Amazonicos.

| Colecao Estudo
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Relevo brasileiro

Planaltos Residuais
Norte-Amazénicos

2 000
Planalto da Amazénia Oriental Planaltos Residuais
Sul-Amazonicos
1 000 Depressdo Residual Rio Depressdo Marginal
Norte-Amazonica Amazonas  Sul-Amazonica
0 —— T T T v+

Terrenos cristalinos E Terrenos sedimentares

REVISTA NOVA ESCOLA. Ed. Abril, 2000.
Baseado nos resultados do Projeto RADAM.

Regido Nordeste - Este corte tem cerca de 1 500 km
de extensdo. Vai do interior do Maranhdo até o litoral de
Pernambuco. As regides altas sdo cobertas por mata,
e as baixas, por Caatinga. Unidades observadas no sentido
noroeste—sudeste: Rio Parnaiba, Planaltos e Chapadas da Bacia
do Rio Parnaiba, Escarpa (ex-Serra) do Ibiapaba, Depressdo
Sertaneja, Planalto da Borborema, Tabuleiros Litoraneos.

m
3 000
2 000 .
Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba Planalto
da Borborema
) Tabuleiros
1 000 . Rlo'b Depressdo " . " \_Litoraneos
arnaiba j AR
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Terrenos cristalinos E Terrenos sedimentares

REVISTA NOVA ESCOLA. Ed. Abril, 2000.
Baseado nos resultados do Projeto RADAM.

Regidoes Centro-Oeste e Sudeste — Este corte tem
cerca de 1 500 km de comprimento, indo do estado do
Mato Grosso do Sul até o litoral de Sdo Paulo. Unidades
observadas no sentido noroeste-sudeste: Planicie do
Pantanal Mato-grossense, Planalto e Chapadas da Bacia
do Parana, Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia
do Parana, Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste.

m
2 000 Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana
Planaltos e Serras
1000 1, tPantanaI Rio Depressao 40 Leste e Sudeste
ato-grossense | Tess
= Parand ’quﬁer\ma e
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Terrenos cristalinos g Terrenos sedimentares

REVISTA NOVA ESCOLA. Ed. Abril, 2000.
Baseado nos resultados do Projeto RADAM.

O RELEVO SUBMARINO

A plataforma continental corresponde a uma continuagdo
do relevo e da estrutura geoldgica continental abaixo do nivel
do mar, onde aparecem as ilhas continentais ou costeiras,
de origem vulcanica, tectonica ou bioldgica. Nessas areas,
as profundidades s3ao modestas, em funcdo de uma boa
penetracdo de luz solar. H& condigOes propicias para que
a vegetagdo marinha se desenvolva, o que torna essa
area muito importante para atividades ligadas a pesca.

As depressbes existentes na plataforma continental
tornam-se, ao longo do tempo geoldgico, bacias sedimentares
importantissimas para a exploragdo de petrdleo em aguas
oceanicas. O talude corresponde ao fim do continente, onde
se encontram a crosta continental e a crosta oceanica,
formando desniveis de profundidade varidvel, podendo atingir
3 mil metros. As fossas marinhas sdo depressdes abissais
que aparecem abaixo do talude, em zonas de encontro
de placas tectonicas. A regido peldgica corresponde ao
relevo submarino propriamente dito, onde sdo encontradas
depressdes, montanhas tectonicas e vulcanicas, planicies, etc.
Na regido pelagica, sdo encontradas as ilhas oceanicas.

Mar Territorial e Zona Economica
Exclusiva

Principalmente apés a descoberta da camada denominada
pré-sal, alguns conceitos tém sido utilizados constantemente
na midia, e eles remetem ao Mar Territorial e a Zona
EconOmica Exclusiva.

A drea denominada Mar Territorial corresponde a regido de
soberania plena do pais; ela se estende por cerca de doze milhas
nauticas a partir da linha da costa, assim como pelo espaco aéreo
a ela sobrejacente. J& a Zona Econdmica Exclusiva corresponde
a 200 milhas nauticas a partir da linha da costa, abrangendo
tanto o Mar Territorial como a Zona Contigua, sobre a qual o
Brasil tem garantido, pela Convengdo da ONU sobre o Direito do
Mar, o direito a exploracdo econdmica dos recursos vivos e ndo
vivos do subsolo, do solo e das aguas sobrejacentes.

Para qualquer pais que tenha saida para o mar, é importante
ter conhecimento tanto das dguas do Mar Territorial quanto
das aguas da ZEE, pois assim a nagdo tem a possibilidade de
aproveitar economicamente a area.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (UFC) A Depressdo Sertaneja e os Macicos Residuais
Umidos representam duas unidades de paisagens
existentes no Nordeste brasileiro.

Sobre algumas das suas caracteristicas naturais,

considere as afirmagdes seguintes:

I. Na Depressdo Sertaneja, prevalecem o intemperismo
fisico, rochas cristalinas, solos rasos e pouco profundos,
vegetacdo caducifélia e drenagem intermitente.

II. Nos Macigos Residuais Umidos, predominam o
intemperismo quimico, rochas cristalinas, solos
profundos, vegetacdo subperenifdlia e drenagem
subperene.

I11. A Depressdo Sertaneja e os Macigos Residuais tém,
em comum, o predominio de rochas sedimentares,
solos muito profundos, vegetagdo perenifélia e
drenagem perene.

Da leitura das afirmagGes anteriores, € CORRETO
afirmar que

A) apenas I e II sdo verdadeiras.

B) apenas I é verdadeira.

C) apenas I e III sdo verdadeiras.

D) apenas III é verdadeira.

E) I, II e III sdo verdadeiras.

Editora Bernoulli | 7
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02.

03.

(FGV-SP)

As areas assinaladas no mapa por X-Y-Z correspondem,
respectivamente, as seguintes unidades do relevo
brasileiro:

A) Planaltos Residuais Norte-Amazénicos / Planaltos e
Chapadas da Bacia do Parnaiba / Planaltos e Chapadas
da Bacia do Parana.

B) DepressGes Marginais Amazoénicas / Depressdo
Sertaneja e do Sdo Francisco / Depressao Periférica
Sul-rio-grandense.

C) Planaltos Residuais Norte-Amazoénicos / Depressdo
Sertaneja e do S&o Francisco / Chapadas da Bacia
do Parana.

D) Depressdes Marginais AmazoOnicas / Planaltos e
Chapadas da Bacia do Parnaiba / Chapadas da Bacia
do Parana.

E) Planaltos Residuais Norte-Amazonicos / Planalto da
Borborema / Depressdo Periférica Sul-rio-grandense.

(Unimontes-MG-2007) Observe o mapa.

04.

05.

Sobre as unidades do relevo brasileiro destacadas no
mapa, € INCORRETO afirmar que

A) a Planicie Amazonica, indicada pelo numero III,
é formada pelo processo de deposicédo de sedimentos.

B) o numero I indica o Planalto Atlantico, no qual se
destacam as Serras da Mantiqueira e do Mar.

C) aforma de relevo indicada pelo nimero II apresenta
a mesma origem geoldgica que a da unidade V.

D) o Planalto Central, indicado pelo nimero 1V,
é constituido por extensas chapadas com grande
presenga de nascentes.

(UFU-MG) Sobre a geologia e o relevo brasileiro, podemos
afirmar que, EXCETO

A) nas grandes bacias sedimentares predominam formas
de planicies e planaltos sedimentares como chapadas
e cuestas.

B) o Brasil possui um embasamento constituido de
formacgGes antigas cristalinas, ricas em minerais
metalicos.

C) o relevo foi intensamente desgastado pela erosao,
dai a ocorréncia de varios planaltos de modestas
altitudes.

D) o relevo brasileiro apresenta altitudes modestas no
interior, e no litoral é bastante ingreme e elevado
devido a presenca de dobramentos terciarios.

(PUC-SP) A figura a seguir mostra um perfil topografco do
relevo brasileiro, com um corte no sentido oeste-leste que
abrange os estados de Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo.
Nele estdo assinaladas trés areas, identificadas pelas
letras A, B e C. Considere as descrigées nos itens 1, 2 e
3 e assinale a alternativa que associe CORRETAMENTE
cada area a sua descrigdo.
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1. Preenchida por sedimentos e com intrusdes de lavas

basdlticas, onde aparecem colinas com topos aplainados
e escarpas caracterizadas por frentes de cuestas.

2. Essencialmente plana e nivelada, preenchida por

deposigdo de sedimentos recentes de origem fluvial.
3. Parte de sua génese estad vinculada a ciclos de

falhamentos, que produziram escarpas acentuadas.
Predominam morros de topos convexos e vales profundos em
A) A-3;B-2;C-1. D) A-1;B-3;C-2.
B) A-3;B-1;C-2. E) A-2;B-1;C-3.
C) A-1;B-2;C-3.
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Relevo brasileiro

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

(UFRGS) O corte topografico a seguir esquematiza o perfil
do relevo da regido Nordeste do Brasil entre o Planalto
da Borborema e a Bacia do Parnaiba.

o

O

Planaltos e Chapadas Planalto da £

da Bacia do Parnaiba Borborema =

<

m o

2 000 /Rio ParnaibkA i l I s

Q

1000 i 8

0
Terrenos

cristalinos

02.

- Terrenos
sedimentares
As areas identificadas pelos algarismos I e II correspondem,

respectivamente,

A) a Depressdo Sertaneja e as falésias cristalinas.

B) a Depressdo Sertaneja e aos tabuleiros litordneos.
C) a Depressdo Nordestina e aos tabuleiros litoréneos.
D) a Depressdo Sertaneja e aos inselbergs.

E) a Depressdo Nordestina e as falésias sedimentares.

(UFMG) Observe, no mapa a seguir, a divisdao do relevo

brasileiro, sistematizada a partir de levantamentos
realizados pelo Projeto RADAMBRASIL.

o HEL

Planaltos N
Depressoes A
Planicies 880 km
Limite das I
unidades

IBGE. Anudrio Estatistico do Brasil, 1991. ROSS, Jurandyr.
Relevo brasileiro: uma nova proposta de classificagdo.

Revista da USP, n° 4, 1990. (Adaptagado).

03.

Todas as alternativas apresentam alteragdes introduzidas
por essa divisao, EXCETO

A) ampliagdo do niumero de unidades do relevo.
B) aumento na extensdo das areas de planicie.
C) diminuigdo da extensdo de algumas areas de planalto.

D) introdugdo das depressdes como unidades de relevo.

(PUC-Campinas-SP) Segundo a classificagdo do relevo
elaborada por Jurandyr Ross, as planicies brasileiras estao
restritas a pequenas porgdes do territério, conforme pode-se
observar no mapa (adaptado) apresentado a seguir:

Escala

0 250 500km
| IS E—

Sobre essas planicies, ¢ CORRETO afirmar que se

caracterizam

A) pela pequena altitude e por terem sido formadas com
sedimentacgdo fluvial ou marinha da Era Mesozoica,
apresentando solos de grande fertilidade.

B) como areas planas resultantes de sedimentagdo
recente e que apresentam, a exemplo da Planicie
Amazonica, rios potencialmente viadveis para a
construcgdo de hidrovias.

C) pela sua formacdo em areas de contato entre
planaltos e depressées cristalinas, apresentando rios
encachoeirados e de grande potencial hidraulico.

D) como areas antigas de relevo residual e, a excegao da
estreita faixa litoranea, se apresentam muito pouco
ocupadas.

E) pela formacdo geoldgica cristalina que tende a ser
trabalhada e homogeneizada pelo trabalho de agentes

externos, como a agua e as variagoes de temperatura.

Editora Bernoulli | 9
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Msdulo 09

04.

(Fatec-SP) Observe o perfil do relevo Oeste-Leste de uma
faixa do territorio brasileiro.

2 000
1000

metros

Oeste Leste

05.

ROSS, Jurandyr. Geografia do Brasil.
Sdo Paulo: Edusp, 1995. p. 63.

Os algarismos I - II - III - IV indicados no perfil anterior

correspondem, na sequéncia, a

A)

B)

)

D)

E)

I - Planicies e Tabuleiros do Rio Amazonas;
II - Rio Sdo Francisco; III - Depressdao Sertaneja;
1V - Planaltos e Serras do Atlantico.

I - Planaltos Residuais Sul-Amazonicos; II - Rio
Parnaiba; III - Depressdo Sertaneja; IV - Planalto da
Borborema.

I - Planaltos e Chapadas da Bacia Platina; II - Rio
Paraguai; III - Depresséo Periférica Sul-rio-grandense;
IV - Planalto da Lagoa dos Patos e Mirim.

1 - Bacia Sedimentar Amazonica; II - Rio Amazonas;
111 - Depressdo Marginal Sul-Amazdnica; IV - Planaltos
Residuais Sul-Amazonicos.

I - Pantanal Mato-grossense; II - Rio Parand;
111 - Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia
do Paranad; IV - Planaltos e Serras do Leste-Sudeste.

(UEL-PR-2008) Observe a figura a seguir:

Sdo Francisco

SIMIELLI, M. E. Geoatlas. S&o Paulo:
Atica, 2002. p. 80. (Adaptag&o).

06.

Com base na figura e nos conhecimentos sobre
classificagdo das unidades de relevo brasileiro, classifique
a unidade 2, conforme Jurandyr Ross, CORRETAMENTE.

A) Depressao Periférica Sul-rio-grandense, com relevos
caracterizados por colinas de topos convexos, vales
moderadamente entalhados, planicie fluvial.

B) Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste, com
relevos caracterizados por serras e morros alongados,
relevo montanhoso. Escarpas estruturais falhas.
Superficies de morros de topos convexos. Depressdes

tectdnicas cenozoicas.

C) Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana, com relevo
caracterizado por colinas amplas com topos convexos.
Chapadas, superficies planas. Patamares e escarpas
estruturais associadas a morros e colinas de topos
convexos. Escarpas nas bordas.

D) Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia do
Parana, com relevos caracterizados por colinas amplas

de topos convexos e vales medianamente entalhados.

E) Depressao do Miranda com relevos caracterizados por
superficies aplanadas, vales rasos, morros residuais
isolados.

(FURG-RS) A questéo a seguir deve ser respondida com
base no mapa que se segue.

Unidades
morfoesculturais
do Brasil

As unidades do relevo assinaladas com os niumeros 1 e 2
referem-se, respectivamente, a

A) Serras de Goids-Minas e Serras Residuais do Alto

Paraguai.

B) Serras do Atlantico Leste-Sudeste e Planicie do
Pantanal Mato-grossense.

C) Planaltos da Bacia do Parana e Depressdo do Araguaia.
D) Planalto da Borborema e Planicie do Araguaia.

E) Planaltos da Amazdnia Oriental e Planicie Litoranea.

10
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Relevo brasileiro

07.

08.

(Mackenzie-SP-2010)

AB’SABER, Aziz. Os dominios da natureza no Brasil.

Considerando o mapa anterior, referente aos dominios
morfocliméaticos do Brasil, segundo a classificagdo do
gedgrafo Aziz Ab’Saber e a fitogeografia do Brasil,
é CORRETO afirmar que

A) 4,5 e 6 correspondem, respectivamente, aos dominios
das Coxilhas, do Pantanal e do Equatorial Amazonico.

B) 2, 3 e4 correspondem, respectivamente, aos dominios
Tropical Atlantico, Planaltos de Araucarias e Coxilhas.

C) 1, 3 e4 correspondem, respectivamente, aos dominios
de Caatingas, das Coxilhas e do Planalto de Araucarias.

D) as areas de transicdo estdo em branco, e o nimero 5
corresponde as areas de dominio de Mares de Morros.

E) 1 e 3 correspondem, respectivamente, aos dominios
do Semiarido e dos Campos Mistos.

(UFU-MG) Na década de 1960, o geografo Aziz Nacib
Ab’Saber reuniu as principais caracteristicas do relevo e do
clima das regides brasileiras para formar, com os demais
elementos naturais da paisagem, o que denominou de
“dominios morfoclimaticos”.

Sobre esse assunto considere o mapa a seguir.

AB'SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil:
pontencialidades paisagisticas. Sdo Paulo: Atelié Editorial,
2003. s/n. (Adaptagao).

09.

10.

De acordo com as informagdes do mapa, marque a
alternativa CORRETA.

A) Em III, a acdo dos agentes modeladores sobre o
substrato geoldgico cristalino produziu um relevo
tipico de morros arredondados que constituem o
dominio dos “mares de morros florestados”.

B) Em II, nos planaltos tabulares basalticos,
do Pré-Cambriano, recobertos por florestas tropicais
umidas, encontram-se as principais reservas minerais
fésseis do territorio brasileiro.

C) Em VI, as Planicies, Coxilhas e Chapadas sedimentares
constituem o dominio das florestas subtropicais
aciculifoliadas.

D) Em V, encontra-se o dominio dos Planaltos e da Bacia
Sedimentar do Parand, de clima temperado, com baixas
amplitudes térmicas e recoberto por matas tropicais.

(UFRGS) O territério brasileiro possui grande diversidade
de formas de relevo, como serras, escarpas, planaltos,
planicies, depressdes e outras.

Na coluna 1, sdo citadas cinco formas de relevo brasileiro;
na coluna 2, sdo apresentadas caracteristicas de trés
delas. Associe-as adequadamente.

<

Coluna 1 —

LL

1 - cuesta <

2 - planalto %

3 - depressdo (@)

o L

4 - planicie (D)
5 - serra
Coluna 2

( ) E uma &rea predominantemente plana, em que os
processos de sedimentagdo superam os de erosao.

( )E uma forma de relevo que possui um lado com
escarpa abrupta e outro com declive suave.

() E um relevo aplainado, rebaixado em relacdo ao seu
entorno e com predominancia de processos erosivos.

A sequéncia CORRETA de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é

A) 3-5-4. C) 1-5-2. E) 4-3-2.
B) 4-1-3. D) 3-2-1.
(UFMS)

Perfiltransversal de parte da borda do Planalto de Maracaju/Campo

Grande e da Depressao do Rio Aquidauana.

Editora Bernoulli | 1 1
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No perfil representado na figura, apresenta-se parte da
borda do Planalto de Maracaju / Campo Grande, que
divide o estado de Mato Grosso do Sul ao meio e em duas
grandes bacias, a do Parana e a do Paraguai. Assinale a(s)
alternativa(s) em que o nimero indica CORRETAMENTE

as
01

02.

04.

08.

16.

unidades desse relevo.

.0 numero 2 identifica os Morros Testemunhos,

reliquias de antigos niveis erosivos.

O numero 1 identifica a linha de cuestas, escarpas
que limitam as Bacias do Parana e do Paraguai.

O numero 1 identifica a Chapada de Camisdao-Santa
Barbara, rica em artefatos arqueoldgicos.

O numero 3 identifica a depresséo do Rio Aquidauana,
que ndo é sujeita a inundagbes periddicas.

O numero 2 identifica o conjunto de Matacdes,
que provoca instabilidade geoldgica no Planalto de
Maracaju / Campo Grande, sujeito a frequentes
deslizamentos de terra.

Soma ()

SECAO ENEM

01. Um professor, ao realizar uma viagem pelo Planalto
Central do Brasil, fotografou a imagem a seguir e, ao
chegar a sua cidade, apresentou a foto aos alunos durante
uma aula de Geografia. Ele propés um desafio: pediu a
cinco alunos que denominassem a forma de relevo e a
caracterizassem. Aline, Thiago, Higor, Pércia e Leo foram

0s

alunos escolhidos; aquele que venceu o desafio foi

A)

B)

Disponivel em: <http://www.namastenatureza.com.br/po/
parques/chpdiamant/img/img/chapada.jpg>.

Aline - A imagem corresponde a formas denominadas
planaltos - area onde a deposicdo de materiais e
sedimentos é maior que a erosdo.

Thiago - A imagem corresponde a formas denominadas
chapadas - forma planaltica de superficie aplainada
(tabular) e encostas de declive acentuado ou quase
verticais.

C) Higor - A imagem corresponde a formas denominadas
cuestas - relevo dissimétrico formado por diferentes
camadas de rochas (basalto sobre arenito) com uma
porgdo frontal (front) cbncava e inclinada e uma porgao
posterior (reverso) de declive suave. A sua frente,
podem aparecer morros, testemunhos que indicam a
posicdo da cuesta em tempos passados.

D) Pércia - A imagem corresponde a formas denominadas
pediplanos - superficies muito aplainadas e muito erodidas
tipicas de regides com clima de reduzida umidade.

E) Leo - A imagem corresponde a formas denominadas
Inselbergs - sdo formas residuais que se destacam em
meio aos pediplanos do Sertdo nordestino brasileiro e que
resistiram a erosdo devido a composigéo de suas rochas.

02. Um professor, apresentou em sua prova de geografia a
figura a seguir e demandou dos alunos a identificacdo
das formas de relevo I e II.

Acertaram a questdo os alunos que a denominaram da
seguinte forma:

A) 1 - Planicie, II - depressao relativa
B) I - Depressdo relativa, II - Planicie
C) I - Depresséo absoluta, II - Planicie
D) I - Planicie, II - Planalto

E) I - Depressao absoluta, II - Planalto.

GABARITO

Fixacao
01. A 02. A 03. C 04. D 05. E

Propostos
01. B 06. B
02. B 07. B
03. B 08. A
04. E 09. B
05. D 10. Soma = 11

Secao Enem

01. B 02. A
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GEOGRAFIA

Pedologia: formacao
e tipos de solos

0S SOLOS - FORMACAO E
EVOLUCAO

A Pedologia é a ciéncia que estuda o solo, seu processo de
formagdo e os fendmenos a ele associados. Podemos definir
“solo” como a camada superficial da crosta terrestre que
resulta da decomposicdo das rochas do subsolo e contém
substancias organicas derivadas da decomposicdo de vegetais
e de animais.

A Pedogénese consiste no processo de génese dos solos. Estes
se desenvolvem a partir de uma rocha-matriz que, por agdo do
clima, diversifica-se em varios tipos. Sdo considerados fatores
essenciais a formagdo de um solo a presenga da rocha-matriz
em decomposicdo, presenca de ar, dgua e matéria organica.
Um solo considerado bem evoluido teria esses elementos na
seguinte proporgdo:

4%
Materiais
organicos

Poros 46% Sélidos

Minerais

Fonte: Embrapa, 2007.
Elementos essenciais & evolugdo de um solo

Elementos formadores de um solo

Minerais - S3o eles que determinam a textura de um
solo e sua composigédo fisico-quimica que, por sua vez, ira
determinar a fertilidade do solo.

Matéria organica — Os materiais decompostos de origem
animal e vegetal constituem o himus, essencial a liberagdo
de nutrientes, como o nitrogénio e o fdsforo.

Ar - Pode ser encontrado nas partes de maior porosidade
e que ainda ndo foram atingidas pela dgua. E fundamental
para o crescimento da vegetacdo, pois as raizes das plantas
precisam de oxigénio para realizar sua respiracdo.

MODULO

10

Agua - E fundamental para o desenvolvimento dos vegetais
devido ao gas carblnico, ao oxigénio e aos sais minerais
nela presentes. A maior ou menor presenga de dgua no solo
dependera das condigdes climaticas, da textura e da sua
porosidade.

Os fatores de influéncia na
formacao de um solo

O clima - Determina a morfologia dos solos, ja
que a temperatura e a umidade determinam o grau de
intemperismo da rocha-matriz.

A presencga dos organismos vivos — Determina a
presenca do himus e sua consequente fertilidade.

O relevo - Condiciona o movimento superficial da agua,
o que influencia os processos erosivos.

O tempo - A evolugdo do solo esta diretamente ligada
a decomposicdo da rocha-matriz. O tempo influencia nesse
processo, ja que a formacdo do solo é resultado de reacdes
quimicas que necessitam de um periodo para se manifestarem.

Tempo

1 A1

A

A2

Pl Ka
B

— =

Rocha
Rocha
C
Rocha
Rocha Solo Solo Solo
recém-exposta recente jovem maduro

O perfil de um solo

O solo é dividido em camadas horizontais, denominadas
horizontes. As caracteristicas que podem ser levadas em
conta para a diferenciagdo dos horizontes sdo baseadas em
alguns critérios como textura, cor, consisténcia, estrutura,
atividade bioldgica e tipo de superficie dos agregados
minerais.

Editora Bernoulli | 13
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Os principais perfis do solo

Horizonte O - E a camada superficial. ("O” de organico).
E praticamente constituido por himus (restos vegetais e
animais). Possui cor muito escura e é rico em nutrientes.

Horizonte A - E uma mistura de hiimus e matéria mineral
(argilas e areias). E rico em nutrientes e possui cor escura.
E o primeiro a ser atingido pela agdo do intemperismo, o que
acarreta perdas minerais. Os horizontes O e A sdo utilizados
pela atividade agricola.

Horizonte E - Horizonte marcado pela perda de argilas,
oxidos de ferro, matéria organica e aluminio. Esse horizonte
apresenta matriz mais arenosa.

Horizonte B - E verificado nesse horizonte um decréscimo
de matéria orgénica. E rico em sais minerais sol(veis na
agua. Apresenta coloracdo vermelha (alta concentragdo
de ferro) ou amarela (baixa concentracdo de ferro).
Nesse horizonte, também concentram-se materiais organicos
e minerais lixiviados das camadas superiores.

Horizonte C - Caracterizado pela auséncia da matéria
organica. E constituido por material mineral resultante da
erosdo da rocha-mae.

Horizonte D ou R - Corresponde a rocha-mae que esta
em processo de alteragao.

_l—o O - Horizonte com predominancia
de restos organicos.

:J—~ A - Horizonte mineral escurecido pela

acumulagdo de matéria organica.

— E - Horizonte de cores claras, onde as
argilas e outras particulas finas foram
lixiviadas pelas dguas percolantes.

—e B - Horizonte de acumulag@o de materiais
provenientes dos horizontes superiores,
nomeadamente argilas.

Pode apresentar cores avermelhadas,
devido a presencga de dxido e de
hidroxido de ferro.

—e C - Horizonte constituido por material ndo
consolidado.

—e R - Rocha consolidada.

CLASSIFICACAO DOS SOLOS

Quanto a origem, os solos podem ser classificados em:

. Eluviais: solos provenientes da desagregacgao e
da decomposigao de rochas existentes na regido
de formacgao.

. Aluviais: solos formados em funcdo do aciumulo
de material transportado por meio da agdo de
agua e do vento.

Quanto a influéncia da vegetacdo, do relevo e do clima,
existe outra classificagdo que divide os solos em:

. Zonais: Solos maduros, cujos horizontes sdo
bastante diferenciados. Exemplos: Latossolos,
podzdis e solos de pradaria.

. Intrazonais: Solos bem desenvolvidos.
Exemplos: Solos salinos e hidromorficos.

. Azonais: Solos pouco desenvolvidos, ou seja,
rasos. Exemplos: Litossolos e solos aluviais.

PRINCIPAIS SOLOS FERTEIS DO
BRASIL E DO MUNDO

Tchernozion (organico) — Considerado o solo mais fértil do
mundo, presente nas estepes da Ucrania, na Europa Central,
nas pradarias do Canada e dos EUA e nos pampas argentinos.

Loess (azonal) — Muito procurado para a agricultura
na Europa e na China. Forma-se a partir do acimulo de
sedimentos pela agdo edlica. E constituido basicamente de
argila e calcario.

Massapé (zonal) - Composto basicamente de gnaisse
e calcario, comumente encontrado no litoral nordestino
brasileiro, indicado para o plantio da cana-de-agucar.

Terra Roxa (zonal) - Formado da decomposicao
basaltica, material magmatico, comumente encontrado
no norte do Parana e oeste de Sdo Paulo, indicado para o
plantio do café.

CLASSIFICACAO E
CARACTERISTICAS DOS
PRINCIPAIS SOLOS DO BRASIL

Grande parte do territorio brasileiro encontra-se situada
em uma area de dominio tropical Umido. Essa situacdo,
atrelada a estabilidade estrutural do embasamento do
relevo brasileiro, que, desde o final do Cretaceo, ndo sofreu
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movimentagdes de grande porte, leva a predominancia de
uma cobertura pedoldgica que reflete de maneira acentuada
o fator climatico como preponderante na sua formacao.
Existem, predominantemente no Brasil, os latossolos
(solos bem evoluidos, laterizados, ricos em argilominerais e
oxi-hidroxidos de ferro e aluminio); os argissolos (solos bem
evoluidos, argilosos, apresentando mobilizacdo de argila
na parte mais superficial); os cambissolos (solos pouco
desenvolvidos, com horizonte B incipiente); os litossolos
(solos rasos, rochosos, colocado imediatamente sobre
a rocha, ndo apresentando, portanto, horizontes); e os
vertissolos (solos que se formam sobre sedimentos com alta
saturagdo, num ambiente de lixiviagdo, permitindo assim a
formagdo de minerais de argila).

Latossolos - Sdo profundos, porosos, bem drenados,
bem permedveis, mesmo quando muito argilosos, e de
facil preparo. Um fator limitante é a baixa fertilidade desses
solos. No entanto, com aplicagdes adequadas de insumos
e de fertilizantes, conjugados com o respeito a época
propicia de plantio, obtém-se bons resultados. Os latossolos
sdo passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e reflorestamento. Normalmente, estdo situados
em areas de relevo plano a suavemente ondulado, com
declividade muito pequena, o que facilita a mecanizagao.
No Cerrado, os latossolos ocupam praticamente todas
as areas planas a suave-onduladas, sejam chapadas ou
vales. Na Amazonia, sdo recobertos em grande parte pela
Floresta Equatorial.

Argissolos - S3o solos minerais, ndo hidromorficos, com
horizontes A e B bem definidos. Tém profundidades variadas
e ampla variabilidade de texturas. Nesses solos, constata-se
grande diversidade de fertilidade (em razdo do teor variavel
de nutrientes, textura, profundidade e ocorréncia em
diferentes posigdes na paisagem). S3ao solos que enfrentam
problemas sérios de erosdo, devido a grande diferenga de
textura entre os horizontes A e B. Apesar de nao ocorrerem
em faixas continuas do Cerrado, sua presencga é frequente,
ocupando a porgdo inferior das encostas, onde o relevo
apresenta-se ondulado ou fortemente ondulado.

Cambissolos - Uma das principais caracteristicas dos
cambissolos é apresentarem-se pouco profundos e, muitas
vezes, encascalhados. Sdo solos “jovens”, que possuem
minerais primarios e altos teores de silte (material sedimentar
composto de pequenas particulas de minerais diversos
menores do que areia fina e maiores do que argila), mesmo
nos horizontes superficiais (os latossolos, por exemplo, podem
ter muita areia ou argila, mas nunca tém teores altos de silte).

O alto teor de silte e a pouca profundidade fazem com
que esses solos tenham permeabilidade muito baixa.
O maior problema, no entanto, é o risco de erosdo. Devido a
baixa permeabilidade, sulcos sdo facilmente formados nesses
solos pela enxurrada, mesmo quando eles sdo usados com
pastagens. Ocupam 10% da area do Cerrado.

Litossolos — Ocorrem principalmente no Sertao nordestino
e norte de Minas Gerais. O clima semiarido inibe a formagédo
de solos profundos, devido as limitagdes hidricas das regites
onde ocorrem, reduzindo assim o intemperismo quimico.
Sao solos rasos e duros, mas muito ricos em minerais em
fungdo da baixa lixiviagdo. Para o desenvolvimento de uma
agricultura produtiva, esses solos exigem a aplicacao de
técnicas de irrigacdo modernas.

Vertissolos — Geralmente conhecidos como massapé,
sdo solos compostos de material mineral com cerca de 30%
de argila. Ocorrem com mais frequéncia na Zona da Mata
nordestina.

PROCESSOS QUE CONTRIBUEM
PARA O EMPOBRECIMENTO DO
SOLO

A degradacgdo dos solos constitui um dos principais
problemas ambientais nas mais variadas regides da Terra,
ja que diminui a extensdo das areas férteis em razdo
da perda de solo provocada pela poluicdo, salinizacao,
compactagdo, desertificagdo, entre outras. A seguir sdao
enumerados alguns dos processos que contribuem para o
empobrecimento dos solos:

Lixiviagao: consiste na varredura dos nutrientes minerais
leves pela acdo da agua, favorecendo o processo de
empobrecimento do solo. Esse é um processo comum nas
areas equatoriais e tropicais.

Desmatamento: a retirada da vegetagdo natural
deixa o solo exposto, favorecendo a agdo dos agentes
erosivos, ja que o escoamento superficial das aguas das
chuvas passa a ser favorecido em razdo da auséncia de
vegetacgdo.

Queimada: provoca a perda dos nutrientes minerais,
organicos e gasosos que compdem o solo.

Exploracgao intensiva: o solo utilizado intensivamente,
principalmente para monocultura, e sem técnicas de manejo
adequadas tende a perder nutrientes, pois os vegetais
consomem do solo esses elementos.

Editora Bernoulli | 1 5

<
L
<
o
0]
o
L
)




Msdulo 10

Salinizagao: com o avancgo do crescimento populacional
e de uma constante busca de melhoria de condigdes de
vida da populagdo mundial, a cada dia se intensifica a
necessidade por uma maior produgdo de alimentos. Com
isso, houve uma expansdo das areas agriculturaveis do
mundo, impulsionando dessa forma o uso da irrigagao, tanto
para complementar as necessidades hidricas das regides
Umidas como para tornar produtivas areas de climas aridos
e semiaridos.

Um dos grandes problemas que decorrem de um
processo de irrigagdo mal-sucedido é a salinizagdo, ou seja,
acumulagdo de sais solluveis de sédio, magnésio e calcio
nos solos, reduzindo sua fertilidade. A salinizagdo acontece
quando ha excesso de evaporacdo da agua existente no
solo, trazendo os sais das camadas mais profundas para as
camadas mais superficiais.

Porém, outros processos além da irrigagdo podem
acarretar a salinizagdo dos solos. Entre eles, pode-se citar
o langamento de sal nas estradas acometidas por grande
quantidade de neve, de modo a torna-las transitaveis
durante os periodos climaticos mais rigorosos, e a exploragao
excessiva de aguas subterrdneas em zonas costeiras
(causada pelas exigéncias da crescente urbanizacgao,
indUstria e agricultura nessas zonas), o que contribui para
uma diminuigdo do nivel dos lengdis freaticos e da intrusdo
da agua do mar.

Desertificagdo: é um fendmeno tipico de regiGes de
clima semiarido, caracterizado pela formagdo de condigGes
de tipo desértico nesses ambientes. Desde a década de
1970, quando uma intensa seca na regido do Sahel, faixa
de aproximadamente 500 km de extensdo localizada
ao sul do Deserto do Saara, dizimou por fome cerca de
500 000 pessoas, a comunidade internacional
reconheceu o impacto econémico, social e ambiental
do problema.

De acordo com o capitulo 12 (“"Ordenagdo dos ecossistemas
frageis: luta contra a desertificagdo e a seca”) do documento
da Agenda 21, a desertificacdo pode ser definida como
a degradagdo do solo em areas aridas, semiaridas e
subumidas secas, resultante de diversos fatores, inclusive
de variagdes climaticas (provocadas pelo aquecimento global
ou pelo E/ Nifio, por exemplo) e de atividades humanas
(sobreuso ou uso inapropriado da terra, desmatamento,
utilizacdo de técnicas agropecuarias impréprias, exploragao
descontrolada de ecossistemas frageis, queimadas,
mineragao, etc.).

A desertificagdo afeta cerca de um sexto da populagdo
mundial (1,2 bilhdo de pessoas em 2007), mais da metade
de todas as terras secas e um quarto da area terrestre total
do mundo. O resultado mais evidente da desertificagdo,
em acréscimo a pobreza generalizada, é a degradagdo de
bilhdes de hectares de pastagens, caracterizadas por baixo
potencial de sustento para homens e animais; o declinio da
fertilidade e da estrutura do solo em grande parte das terras
secas que constituem terras marginais de cultivo irrigadas
pelas chuvas; e a degradacao de terras de cultivo irrigadas
artificialmente, atingindo areas de terras secas com alta
densidade populacional e elevado potencial agricola.

No Brasil, as dreas mais vulneraveis a esse processo estdo
situadas na regido Nordeste e no norte de Minas Gerais.
No Nordeste, estdo as areas consideradas cronicas, e os principais
nlcleos de desertificagdo estdo situados nas localidades
de Gilbués-PI, Irauguba-CE, Serid6-RN e Cabrobé-PE,
abrangendo uma area de aproximadamente 18 743,5 km?.

Areas vulneraveis a desertificagcdo no Nordeste

7.

ard

Rio Grande
do Norte

Maranhdo

OCEANO
ATLANTICO

Minas Gerais

I Muito grave: 98 595 km?

[ Grave: 81 870 km?

[ | Moderada: 393 897 km?

[ | Nucleos de desertificagdo: 21 733 km?

Arenizagdo: muitas vezes utilizada como um sindénimo
de desertificagdo, o que constitui um erro, a arenizagao
corresponde a um processo em que sao formados imensos
areais (0 que acarreta o empobrecimento e o aumento da
erosdo), provocados pelo desmatamento de areas que déo
lugar a agricultura e a pecuaria extensiva em regides de
solos arenosos (pobres em argila, elemento responsavel
pela retengdo da dgua no solo). Porém, nessas areas ndo é
verificada uma reducao das chuvas (em muitas localidades
do Sul do Brasil, os indices pluviométricos sdo de cerca de
1 400 mm anuais) como nas regides desertificadas.
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Arenizagao no sudoeste do Rio Grande do Sul

ARGENTINA
SANTA CATARINA

Sé&o Borja
2,77 km?

Macambara 4,62 km?

Unistalda 0,24 km?

Sé&o Francisco de
Assis 5,88 km?
Casequi
0,14 km?

lzorto

Rosario do Sul
Alegrete
13,21 km?
Guarai

2,99 km?

Manuel Viana -
5,48 km?

OCEANO
ATLANTICO

Compactagao: ocorre quando o solo é sujeito a
uma pressdo mecanica devido ao uso de maquinas
ou ao pisoteio excessivo do gado, em especial se o
solo ndo apresentar boas condicdes de operabilidade
e de transitabilidade, sendo muito dificil de reverter
a compactacdo das camadas mais profundas do
solo. A compactagdo reduz o espago poroso entre as
particulas do solo, deteriorando a sua estrutura e,
consequentemente, dificultando a penetragdao e o
desenvolvimento de raizes, reduzindo a atividade bioldgica,
a fertilidade, o arejamento e a estabilidade do solo. Além
disso, as aguas superficiais encontram dificuldades
para infiltrar no solo compactado, comprometendo a
capacidade de percolagdo e armazenamento, aumentando
os riscos de erosdo e de cheias, quando ha chuvas
torrenciais.

PRESERVACAO, CONSERVACAO
E CORRECAO DOS SOLOS

As principais praticas de conservagdo dos solos sugeridas
por especialistas tém como objetivo o manejo sustentavel,
ou seja, voltado para a conservagdo ambiental, segundo as
leis ambientais vigentes no pais. Sdo elas:

Curvas de nivel: em regides de maior declividade,
deve-se realizar o plantio em curvas, para que a infiltragao da
agua seja favorecida e o escoamento superficial dificultado,
evitando assim o desgaste prematuro do solo.

EMATER

Curvas de nivel

Terraceamento: correponde a uma técnica em que sdo
construidos terracos em regides de topografia inclinada como
forma de evitar processos erosivos nas areas de encostas.
S&0o comuns na paisagem de paises do sul e sudeste da Asia,
e sdo utilizados principalmente na rizicultura.

Wikipedia

Técnica de terraceamento

Rotacdo de culturas: pode ser utilizada para evitar o
uso de adubacdo quimica e também para evitar a exaustdo
do solo. Isso é feito trocando as culturas a cada novo
plantio de forma que as necessidades de adubagdo sejam
diferentes a cada ciclo, ou seja, alternando espécies vegetais
numa mesma area agricola. Essas espécies devem ter, ao
mesmo tempo, propdsitos comerciais e de recuperacao
do solo. Escolhendo diferentes culturas e promovendo a
rotacdo de herbicidas e inseticidas, melhora-se o controle
de plantas daninhas e insetos, pela quebra de seu ciclo de
desenvolvimento.

Adubacgéao organica: os adubos orgénicos constituem-se
de residuos de origem vegetal, animal, com elevados teores
de componentes organicos, lignina, celulose, carboidratos,
lipidios, graxas, dleos e outros. Alguns exemplos sdo: esterco
de curral, esterco de galinha, esterco de suinos, tortas de
oleaginosas e composto orgéanico.
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Consorcio de culturas: corresponde ao plantio de
diversas espécies vegetais ao mesmo tempo em um terreno.
A diversidade diminui o risco de pragas ou de doengas e
mantém o ambiente em maior equilibrio, com caracteristicas
mais proximas ao original.

A pratica da policultura: o cultivo de varias plantas
numa mesma area provoca a diminuicdo de praga, evitando
assim a utilizacdo de agrotdxicos em excesso, que irdo poluir,
além do solo, as aguas subterrdneas e 0s rios.

Plantio direto: consiste em plantar diretamente sobre
os restos da colheita anterior.

www.cnph.embrapa.br

Plantio direto da soja sobre os restos da colheita anterior

Calagem: essa técnica consiste em adicionar calcario
a solos considerados acidos como forma de torna-los
propensos a agricultura. Esse processo foi decisivo para
gue ocorresse a expansdo da fronteira agricola em direcédo
a area de dominio dos Cerrados.

Controle biolégico de pragas: o controle bioldgico de
pragas corresponde a técnica em que se utiliza organismos
benéficos (agentes) contra os organismos prejudiciais
(alvos). Essa é uma forma de controle que ndo prejudica a
qualidade dos alimentos produzidos, nem outros seres vivos,
como fazem os agrotéxicos.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (FURG-RS-2007) A formacdo dos solos é condicionada
essencialmente pelo clima, que, mesmo agindo sobre
rochas diferentes, levara a formagdo de solos quase
idénticos. Relacione o tipo de solo as areas de ocorréncia
no globo.

I. Os latossolos ocorrem nas areas de clima Tropical
quente e Umido.

II. Os solos podzoélicos aparecem nas areas temperadas,
de influéncia oceanica.

I1I. Os solos tchernozion aparecem nas areas temperadas
continentais.

02.

Assinale a alternativa com as relagbes CORRETAS.
A) II-A, III-B, I-C D) II-A, I-B, III-C

B) I-A, III-B, II-C E) I-A, II-B, III-C

C) III-A, II-B, I-C

(Fatec-SP-2009) Os Cerrados brasileiros sdo formados por
drvores com aspecto xeromarfico, com arvores tortuosas
e espagadas, com troncos de cortica espessa e folhagem
coriacea e pilosa, muitas vezes lembrando a Caatinga
arbustiva densa, da regido do semiarido nordestino.

ROSS, J. (Org.). Geografia do Brasil.
Sédo Paulo: Edusp, 1996. (Adaptagdo).

O fator que pode explicar tal semelhanca fision6mica
entre os dois tipos de vegetacdo é

A) a baixa umidade nos solos do Cerrado, com arvores
com menor capacidade de captar e de armazenar
agua do ambiente.

B) a baixa fertilidade natural dos solos do Cerrado, em geral
muito acidos, pobres em calcio e nutrientes em geral.

C) a vigéncia de um clima Tropical seco e de altitude no
Cerrado, responsavel por invernos mais chuvosos e
verGes mais quentes e secos.

D) o uso intensivo das queimadas como fator de manejo e
de controle do Cerrado, para eliminagédo de gramineas.

E) o extenso desmatamento do dominio dos Cerrados
para a produgao de soja e de gado, tornando a regidao
mais seca.
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03. (UFMG-2007) Analise esta sequéncia de figuras, em que 05. (UFU-MG) Considere as informagdes apresentadas a

estd representada a formagdo do solo ao longo do tempo seguir. Os solos sdo constituidos por uma pelicula delgada
geoldgico, sabendo que as divisdes que aparecem em cada

figura e na legenda representam as etapas dessa evolugao:

de material terroso que recobre as terras emersas, e esses
sdo capazes de sustentar as plantas.

Legenda:

I Horizonte A
5 Horizonte B
[%< Horizonte C

04.

> *| [ Rocha

Tempo geolégicg
SCHAETZL, R. J.; ANDERSON, S. Soil: Genesis and
geomorphology. Cambridge: University Press, 2005. p. 396.

A partir dessa analise, ¢ INCORRETO afirmar que essa

sequéncia de figuras sugere que

A) a evolugdo e o aumento da espessura do solo estdo
condicionados a escala do tempo geoldgico.

B) o crescimento aéreo e subterrdneo da vegetagdo é
inversamente proporcional ao desenvolvimento do solo.

C) odesenvolvimento do solo, ao longo do tempo, resulta
na sua diferenciagdo em horizontes.

D) o material inorganico presente no solo resulta de
alteragdes ocorridas na rocha.

(UFRGS) Observe os perfis de solo 1, 2 e 3, caracteristicos
de trés dos dominios morfoldgicos existentes no Brasil.

Perfil 1 Perfil 3

Perfil 2

o
3

© Profundidade ——

w
3

I vatéria organica
== Rocha alterada
[ Rocha n&o alterada

Eles sdo, respectivamente, representagdes esquematicas
de solos dos dominios morfoldgicos

A) amazobnico, da caatinga e dos mares de morro.
B) dos mares de morro e do cerrado.

C) da caatinga, do cerrado e amazodnico.

D) do cerrado, da caatinga e amazénico.

E) cerrado, amazobnico e da caatinga.

MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. Projeto de ensino de Geografia.
Sédo Paulo: Moderna, 2000, p. 60.

Analise o perfil do solo apresentado na figura anterior e
assinale a alternativa INCORRETA.

A) O horizonte B é constituido basicamente por material
inorgénico, embora receba material organico pela
infiltracdo da agua.

B) O horizonte A é caracterizado pela mistura de material
inorganico e organico, é bastante poroso, retém agua
e perde minerais para o estrato profundo.

C) O horizonte O é formado basicamente por material
inorganico, de coloragdo escura e sé existe em areas
cobertas por vegetacgéo.

D) O horizonte C é caracterizado pela presenga de blocos
de rocha pouco impermeabilizada e pela escassez de
material orgéanico.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

(UFRGS-2007)
Assinale a alternativa que preenche CORRETAMENTE as

lacunas do texto a seguir, na ordem em que aparecem.

Nas areas de declividade acentuada, os solos sdo

mais porque a velocidade de

escoamento das aguas a infiltragdo; assim,

a agua fica pouco tempo em contato com as rochas,

a intensidade do intemperismo.

A) profundos - alta - aumenta - diminuindo
B) rasos - alta - aumenta - aumentando

C) profundos - baixa - diminui — diminuindo
D) rasos - alta — diminui — diminuindo

E) profundos - baixa - aumenta - aumentando
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02. (FAMECA-SP-2011) Leia o texto.

Segundo dados das Nagdes Unidas, este fenémeno é
responsavel por impedir o aproveitamento de solos
correspondentes a 6 milhbes de hectares (60 000 km2)
por ano devido ao sobrepastoreio, salinizagdo dos solos
por irrigacdo e processos de uso intensivo e sem manejo
adequado na agricultura.

MORAES, Paulo Roberto. Geografia Geral e do Brasil.
Sdo Paulo: Harbra, 2005. (Adaptagdo)

O texto trata de um dos principais problemas ambientais

do mundo contemporaneo:

A) A redugdo da biodiversidade.
B) A lixiviagdo.

C) A desertificagao.

D) A poluigdo dos rios.

E) O fendbmeno E/ Nifio.

03. (Unicamp-SP-2010 / Adaptado) Uma das definicbes
de desenvolvimento sustentdvel é: o desenvolvimento
capaz de suprir as necessidades da geragdo atual, sem
comprometer a capacidade de atender as necessidades
das futuras geragbes. E o desenvolvimento que ndo

esgota os recursos para o futuro.

Disponivel em: <http://www.wwf.org.br/informacoes/questoes_

ambientais/desenvolvimento_sustentavel/>. (Adaptagdo).

O solo é um recurso fundamental para a subsisténcia da
populagdo mundial. Que praticas de conservagdo do solo

podem garantir sua preservagdo para as geragdes futuras?

04. (Fatec-SP) O esquema a seguir mostra o ciclo de
nutrientes que vai do horizonte superficial do solo até a

copa das arvores na Floresta Amazonica.

Decomposicao dos restos
vegetais e liberacao dos
nutrientes minerais

Absorcao dos nutrientes
pelas raizes das arvores

Queda das folhas e galhos

das arvores no solo

Crescimento das
espécies vegetais

Assinale a alternativa em que se descreve a interrupgao
desse ciclo e sua consequéncia, considerando a situagdo

mais comum na Floresta Amazonica.

A) Desmatamento seletivo das formagdes arbdreas
secundarias de porte pequeno e médio visando a
queimada destas, para a consequente fertilizagao
com cinzas de um solo que, pelo processo natural, é
insuficiente em nutrientes para sustentar uma floresta

de grande porte.

B) Desmatamento ndo seletivo para extragao da madeira
e posterior queimada das areas desmatadas, com a
consequente exposicdo a erosdo e lixiviagdo de um
solo que, sem a cobertura vegetal, ndo mais fornece

os nutrientes para a sustentacdo da floresta.

C) Derrubada da floresta mista pelo homem da terra e o
reflorestamento com seringueiras e castanheiras para
formar uma floresta uniforme mais produtiva, com
posterior fertilizagdo quimica do solo e a consequente

valorizagdo das reservas extrativistas.

D) Derrubada da floresta préxima aos centros urbanos
visando a formacdo de areas de pastagens, com
o objetivo ndo s6 de abastecimento local, mas
também de uma primeira fertilizacdo do solo com
adubos naturais, pois se trata de uma regido de solos
lateriticos.

E) Derrubada da floresta mais densa, que é aquela
encontrada junto as varzeas, para permitir maior
vazdo dos rios e a consequente deposicdo de solos

aluvionais, mais ricos em nutrientes.

(FGV-SP) Por muito tempo, os solos tropicais foram
considerados pobres e pouco produtivos. No Brasil, os
solos gerados em climas quentes e Umidos apresentam
grandes diferencas de comportamento ecoldgico e
agrario-econémico, podendo-se afirmar que

A) em termos de atividades agricolas comprovadas os

melhores solos brasileiros encontram-se na Amazonia.

B) os melhores solos produtivos do Brasil sdo os silicosos
dos planaltos interiores.

C) os solos oriundos da decomposicdo de basaltos e
diabasios sdo os mais ricos do pais.

D) solos oriundos das areias de restingas tém grande
fertilidade natural.

E) os solos agricolamente ricos no Brasil estdo localizados
apenas nas regides subtropicais.
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06.

07.

(UFSM-RS) O solo pode ser formado pela decomposigao

e / ou desagregacgdao de rochas a partir do intemperismo.

Entdo, pode-se afirmar que

I. nas regiGes de clima semiarido onde as chuvas
sdo escassas, predomina o intemperismo fisico na
formacdo dos solos; nesse caso, 0s solos sdo rasos.

II. os solos pedregosos se formam devido a intensa
decomposicdo das rochas, gerada pelos altos indices
pluviométricos.

III. nas regides de climas tropicais as chuvas exercem
papel decisivo na formagao dos solos, o intemperismo
quimico atua com maior intensidade na decomposicao
das rochas.

IV. as fortes chuvas, existentes nas regides de clima
equatorial, favorecem o desenvolvimento de solos
ricos e profundos, como o da Floresta Amazénica.

Estdo CORRETAS

A) apenaslell. D) apenas III e IV.

B) apenas I e III. E) apenasI, Il e IV.

C) apenas II e III.

(PUC Rio) O aumento significativo da producdo de
alimentos é o resultado da modernizagdo do campo e da
introdugdo de novas técnicas agricolas, principalmente no
mundo desenvolvido onde é maior o nivel de capitalizacédo
e onde sdo utilizadas as mais avangadas tecnologias. No
entanto, essa revolugdo vem provocando uma série de
impactos ambientais em ecossistemas agricolas.

SENE, Eustaquio; MOREIRA, Jodo C. Espaco geografco e
globalizagdo. Sao Paulo: Scipione, 1998. (Adaptacgao).

Entre as explicagbes para esses impactos ambientais,
temos:

1. O plantio de uma Unica espécie, em grandes extensdes
de terra, causa desequilibrios nas cadeias alimentares
preexistentes, favorecendo a proliferagdo de pragas.

2. Os cortes feitos nas encostas das montanhas, para a
formagao de degraus, nos quais sdo feitos cultivos,
provocam um revolvimento dos solos, o que facilita
o transporte dos nutrientes pelas dguas das chuvas.

3. A maciga utilizacdo de agrotdéxicos provoca a
proliferagdao de linhagens resistentes, forgando
0 uso de pesticidas cada vez mais potentes,
0 que causa danos tanto aos trabalhadores que os
manuseiam quanto aos consumidores de alimentos
contaminados.

4. A utilizacdo indiscriminada de agrotdxicos acelera
a contaminagdo do solo e seu empobrecimento,
ao impedir a proliferagdo de micro-organismos
fundamentais para sua fertilidade.

08.

09.

Estdo CORRETAS as afirmativas
A) 1e?2.

B) 1e3.

C) 1,2e3.

D) 1,3 e4.

E) 1,2, 3e4.

(UFC) Assinale com V (VERDADEIRO) ou F (FALSO)

as afirmagdes a seguir, referentes aos solos e a sua

degradacgdo por razdes naturais e antropicas.

() O processo de lixiviagao ocorre quando os solos sao
lavados e seus minerais escoados pela abundante
pluviosidade das areas equatoriais.

() Os solos acidos tém pH baixo, e os solos alcalinos ou
basicos tém pH alto.

() Em regibes de clima arido e semiarido, a constante
irrigacdo utilizada na agricultura pode acentuar a
salinizagao dos solos.

() A formagdo de lateritas ocorre em dareas tropicais de

pluviosidade homogénea ao longo do ano.

A sequéncia CORRETA de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é

A) FFFV. C) FVVF
B) VFFV. D) VVVF

E) VFVFE

(UEM-PR-2009) Sobre os solos, transformagdes

e impactos produzidos pelas atividades humanas,

€ CORRETO afirmar que

01. 0 solo se forma sob a agdo conjugada de diversos
fatores como rocha, clima, organismos, relevo e
tempo.

02. na formagdo do solo a acgdo de processos fisicos,
quimicos e bioldégicos ndo é uniforme ao longo do
perfil, distinguindo-se diferentes horizontes.

04. a perda de solos por erosdo é um dos mais graves
problemas ambientais e o que afeta as maiores
extensbes de terras agricultaveis. O desmatamento,
na zona tropical, é apontado como o principal
responsavel por esse problema.

08. nas areas desmatadas com o aumento da infiltragdo
da agua no solo, facilitada pela auséncia da cobertura,
o volume do escoamento superficial é reduzido, mas
atua com grande impacto produzindo sulcos e ravinas.

16. as vogorocas sdo formas erosivas que podem atingir
varios metros de profundidade e de largura e centenas
de metros de extensdo. Podem evoluir a partir de
pequenos sulcos, inviabilizando o uso agricola nas
areas onde ocorrem.

Soma ()
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10.

(UFIF-MG-2007)

60
501
40 1
30
204
104
04

NUmero de deslizamentos

1950 1952 1954 1956 1958 1960 1962

70
60
501
40 1
301
204
10

Area afetada acumulada - ha

1950 1952 1954 1956

Ano

1958 1960 1962

Comparando-se os dados disponiveis nos dois graficos é

POSSIVEL afirmar que

A) a vegetagdo aumenta a estabilidade da encosta e
reforga o solo.

B) a passagem do tempo corresponde a um maior
reflorestamento.

C) a presenga de vegetagdo acentua o numero de
deslizamentos.

D) a perda de solo diminui com a auséncia de vegetagdo
arborea.

E) o graude desmatamento é inversamente proporcional
ao numero de deslizamentos.

SECAO ENEM

01.

Um agricultor adquiriu alguns alqueires de terra para
cultivar e residir no local. O desenho a seguir representa
parte de suas terras.

Pensando em construir sua moradia no lado I do rio e
plantar no lado II, o agricultor consultou seus vizinhos e
escutou as frases seguintes. Assinale a frase do vizinho
que deu a sugestdo mais correta.

02.

A) “O terreno so se presta ao plantio, revolvendo o solo

com arado.”

B) “N&o plante neste local, porque é impossivel evitar
a erosao”.

C) “Pode ser utilizado, desde que se plante em curvas
de nivel”.

D) “Vocé perdera sua plantagdo, quando as chuvas
provocarem inundagdo”.
E) “Plante forragem para pasto”.

A contaminacéo do solo por cemitérios publicos de Belo
Horizonte vem sendo negligenciada pela prefeitura ha
décadas, apesar de alertas recorrentes de ambientalistas
e gedlogos. Um dos ultimos estudos promovidos pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) aponta os
cemitérios da Paz, regido Noroeste, e da Saudade (Leste),
como potenciais focos de contaminagdo de reservatorio
de aguas subterrdneas.
Revista de Divulgagéo cientifica. Sdo Paulo:
Editora Instituto Ciéncia hoje, 2010.

O risco de contaminagdo dos lengois freaticos decorre

A) da percolagéo da dgua no solo, que acaba transportando
o necrochorume para os lengéis freaticos.

B) do eficiente sistema de impermeabilizagdo das covas,
que leva a contaminagdo da superficie.

C) da profundidade das sepulturas, que alcancga o nivel
fredtico e o contamina.

D) do porte dos cemitérios dos grandes centros urbanos,
que intensificam a contaminagao.

E) do aumento da demanda por agua, que intensifica
a utilizacdo de areas como cemitérios para captagao
hidrica.

GABARITO

Fixacao

01. A 02. B 03. B 04. D 05. C
Propostos

01. D 02. C

03. A adogdo de técnicas proprias de cultivo, como o
emprego de curvas de nivel ou terraceamento;
a recuperacao do solo com a utilizagdo de corretivos
(como a calagem), adubos e fertilizantes; a rotagéo
de culturas, na qual se inclui o pousio (o0 “descanso”
do solo por determinado espago de tempo para
a recuperagdo natural de suas caracteristicas).
A irrigagdo deve ser usada com critério, a fim de
evitar problemas futuros, como a salinizagdo do solo.

04. B 06. B 08. D 10. A
05. C 07. D 09. Soma = 23

Secao Enem

01. C 02. A
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GEOGRAFIA

Caracterizacao e conceituacao
climatica: zonas climaticas da

Terra

Entender o comportamento climatico e seus mecanismos
significa compreender os varios componentes do planeta
Terra, tais como a litosfera, a atmosfera, a hidrosfera,
a biosfera, etc.

Para estudo dos fendmenos climaticos, saber as
diferencas entre tempo e clima é fundamental para a
compreensao de seus mecanismos. Pode-se definir clima
como a sucessdo habitual dos estados do tempo em um
determinado lugar, ja o tempo pode ser definido como o
estado momenténeo da atmosfera em um determinado lugar.

O entendimento e a caracterizacdao do clima de um lugar
dependem do estudo do comportamento do tempo durante pelo
menos 30 anos. Nesse intervalo de tempo, sdo analisadas as
variagdes da temperatura, de umidade, do tipo de precipitagao
(precipitagdo liquida, neve ou granizo), da sucessdo das
estacOes Umidas e secas, entre outros fatores.

ATMOSFERA E O CLIMA

A atmosfera corresponde a camada gasosa que envolve
a Terra. Sua composicdao sofre variagdes em funcgao da
altitude, sendo, por essa razdo, subdividida em camadas,
que apresentam comportamentos fisico-quimicos variados.
A importancia da atmosfera ndo esta somente na manutencdo
da vida no planeta, mas também em exercer a fungdo de
“filtro”, j@ que 2/3 dos raios solares sdo barrados por essa
espessa camada gasosa, evitando, assim, que raios nocivos a
vida terrestre cheguem a superficie. Além da fungdo de filtro,
a atmosfera protege a Terra da incidéncia de corpos estranhos
no ambiente terrestre e conserva o calor terrestre emitido
durante o dia, evitando um rapido esfriamento durante a noite.

Composicao atmosférica

Os gases que compdem a atmosfera sdo o nitrogénio
(78%), o oxigénio (21%), o argbnio (0,9%), entre outros
(carbono, nebnio, hélio, hidrogénio, ozbnio, etc. (0,1%))

Até 22 km de altitude, o oxigénio, gas fundamental a vida
no planeta, apresenta-se constante. A partir dessa altitude
até aproximadamente 80 km, inicia-se uma diminuicdo
gradativa desse gas. Ja o nitrogénio encontra-se em maior
percentual a 40 km de altitude, reduzindo-se, ao minimo,
a uma altitude de 100 km.

MODULO
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Camadas da atmosfera

As diferengas nos comportamentos da temperatura nas
camadas da atmosfera tém origem basicamente na forma
como cada uma € aquecida. A troposfera é mais quente na
sua base que em maiores altitudes, pois recebe calor através
de radiagdo infravermelha emitida pelo solo. Aquecido pelo
Sol, o solo transmite energia para o ar, fazendo com que ele
ascenda em substituicdo ao ar frio das camadas superiores,
que desce. Todo esse movimento de subida e descida de
moléculas, chamado de convecgao, distribui a energia
térmica pela camada e faz com que a troposfera seja muito
agitada, o que se percebe pelos fendmenos atmosféricos que
caracterizam as instabilidades da atmosfera. No entanto,
existem camadas nas quais a calmaria é a regra, inexistindo
fendmenos climaticos, como na estratosfera.

Camadas da atmosfera terrestre

Na exosfera, onde orbitam

os satélites, a temperatura
ultrapassa os 1 000 °C.
Entretanto, o ambiente rarefeito Py
nao gera calor suficiente » —

para que os objetos entrem \

em combustéo.

As auroras polares surgem quando particulas
elétricas solares sdo atraidas pelo campo

Ter,
moﬁaus 3
magnético terrestre.
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Modulo 1

Troposfera

A troposfera é a camada da atmosfera logo acima da
crosta terrestre. Nela, acontecem os principais fen6menos
atmosféricos ligados ao clima e também ao tempo. Possui
espessura média em torno de 11 km de altitude nas regides
proximas a Linha do Equador (onde o ar é mais quente
e, por isso, menos denso) e cerca de 8 km de altitude
nas regides polares, onde o ar é muito frio e mais denso,
ocupando menos espago. Na troposfera, sdo identificadas
as perturbagbes atmosféricas que definem os varios
estados de tempo e que, por isso, mais afetam a vida na
superficie terrestre. A temperatura diminui com a altitude
até a tropopausa, nome dado a camada intermediaria
entre a troposfera e a estratosfera. Nessa regiao,
a temperatura média atinge valores de cerca de 60 °C.
Em média, o decréscimo é de 0,6 °C a cada 100 m, o que
€ denominado gradiente térmico.

Estratosfera

A estratosfera estende-se acima da troposfera, desde a
tropopausa até cerca de 50 km de altitude. Nessa zona,
verifica-se uma concentragdo elevada de ozbnio (O,), gas
cuja existéncia na estratosfera é de extrema importéncia,
pois absorve grande parte dos raios ultravioletas enviados
pelo Sol, explicando, inclusive, 0 aumento da temperatura
nessa area da atmosfera.

Mesosfera

A mesosfera é a camada localizada logo acima da
estratosfera e vai dos 50 km até os 80 km de altitude.
A densidade do ar, nessa zona, € muito baixa,
sendo que a temperatura decresce
rapidamente, alcangando cerca de
-90 °C na mesopausa, regidao que tem
a temperatura mais baixa de toda a

ESPACO

atmosfera.
16%
Termosfera o
por
A termosfera segue-se a mesosfera poeira e

. , gases
e vai desde os 80 km até cerca dos

500 km. Nela, verifica-se a presenca

de ions resultantes da baixa densidade (3%)
i o Absorvida
do ar e da intensa radiagao solar. Por por

isso, essa zona da atmosfera também &  "UVe"®

)
Retrodifundida Radiagdo solar refletida
pelo ar

bombardeamento da alta atmosfera por particulas
eletricamente carregadas enviadas pelo Sol. As formas
espetaculares das auroras se devem a agdo do campo
magnético terrestre. E uma camada importante para
as telecomunicacdes, pelo fato de nela transitarem os
satélites.

Exosfera

\

A exosfera corresponde a parte superior da atmosfera e
tem inicio a partir de cerca de 500 km de altitude. Sua
caracteristica principal é a densidade extraordinariamente
baixa do ar.

ELEMENTOS E FATORES DO
CLIMA

Os elementos do clima sdo os atributos basicos que
servem para definir o tipo climatico de uma determinada
regido, como a temperatura, a umidade e a pressdo
atmosférica. J& os fatores climaticos sdo aqueles que
provocam alteragdes nos elementos formadores do clima.
Na realidade, os elementos e os fatores climaticos interagem.
Nesse sentido, um elemento formador do clima pode
apresentar caracteristicas locais devido a um fator que o
modifica naquele determinado momento.

Elementos do clima

Temperatura

E decorréncia direta da atuagdo do Sol no planeta.
A radiagao solar e a irradiagao terrestre sdo os principais
fatores determinantes da temperatura terrestre.

O balanco energético

Radiagdo infravermelha emitida

(26%)
Emitida
pelas
nuvens

(38%) Emitida

0,
i) por dgua e CO,

Refletida
pelas
nuvens

(15%) Absorvida
por dgua e CO,

(21%)
(4%) Refletida Emitida
pela superficie pela superficie

designada por ionosfera. E na termosfera OCEANO-TERRA
que se produzem as auroras (boreais

e austrais), que sdao o resultado do

Disponivel em: <http://wwwp.fc.unesp.br>.
Acesso em: 11 jan. 2011.
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Caracterizacao e conceituacao climatica: zonas climaticas da Terra

Para explicar a dinamica de troca de energia do sistema Terra-atmosfera e suas variacdes, € necessaria a compreensao
dos mecanismos que a provocam. Parte da radiagdo solar que chega ao planeta é refletida pelas nuvens e pela superficie em
direcdo ao espaco. A radiacdo que ndo é refletida é responsavel pelo aquecimento terrestre. A superficie terrestre aquecida
emite radiacdo de ondas longas, responsaveis pelo aquecimento da atmosfera. A medida que emite radiagdo, a superficie
perde temperatura e sua capacidade de aquecer a atmosfera, que mantém a temperatura em fungdo da absorcdo de calor.
Esse aquecimento apresenta variagdes devido ao angulo de incidéncia dos raios solares sobre o solo, o que é diretamente
influenciado pelo fator latitude. A relagdo entre a radiacdo que é absorvida e a que é refletida pelos objetos recebe o nome
de albedo, que pode ser definido pela razdo entre a quantidade de radiacao solar refletida pelo objeto e a quantidade de
radiacdo total que ele absorve.

Isotermas

Isotermas - dezembro a fevereiro (°C)

BECCICIOCOCEE

38 32 28 26 16 2 -10-14-18-

. Equador
Térmico

1] |
20-26-30

Equador Isotermas - junho a agosto (°C) N
" Térmico ...DDDDD...... A o oo
38 32 28 26 16 0-14-18-20-26 -30 PROJECAO DE ROBINSON
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Modulo 1

As isotermas sdo linhas que, em um mesmo mapa,
unem pontos de mesma temperatura. A isoterma de maior
temperatura no planeta é denominada Equador Térmico e
se localiza na area tropical do planeta. Essa isoterma ndo é
fixa como a Linha do Equador. Ela se desloca para o norte
e para o sul ao longo do ano, por causa da variagao da
intensidade da radiagdo solar em cada Hemisfério. Assim,
como existe a isoterma de maior temperatura, existem
também as de menores temperaturas, localizadas em
latitudes elevadas. Elas se deslocam ora para o Hemisfério
Norte, ora para o Hemisfério Sul, conduzidas pela baixa
intensidade da insolacgdo.

Umidade

A presencga da agua na atmosfera e sua distribuicdo
interferem diretamente nas condigdes do tempo e na
caracterizagao do clima de cada regido. A variacao da
umidade pode ocorrer em funcdo da latitude, da altitude
e da atuacdo das massas de ar e das correntes marinhas.

E considerada, para uma anélise de umidade de um clima,
a umidade absoluta, definida como o volume de vapor
realmente presente em uma quantidade especifica de ar.
A umidade absoluta é o quociente do peso da agua contida
no ar e o volume desse ar umido, ou seja, € a relacdo
entre o peso da agua dissolvida no ar (medido em gramas)
e o peso do ar seco (medido em kg (m3)). A atmosfera
apresenta um ponto de saturagcdo, também chamado de
ponto de orvalho, que é atingido quando recebe a quantidade
maxima de vapor de agua que pode suportar. A relagédo
entre a umidade absoluta do ar e seu ponto de saturagao
é a umidade relativa, que é expressa em porcentagem.
Quando a umidade relativa alcanga 100%, a atmosfera é
considerada saturada, ocorrendo a precipitagao.

Chuvas

As chuvas consistem em toda precipitagdo liquida que
ocorre a partir do contato de uma nuvem saturada de
vapor de dgua com uma camada de ar frio, podendo ser
classificadas em trés tipos basicos:

Convectiva: origina-se do deslocamento vertical do ar,
em dias quentes, que se condensa ao entrar em contato
com ar mais frio das camadas superiores da atmosfera.
Sdo chuvas de grande intensidade e pequena duracgdo,
restritas a dreas pequenas. Sdo de maior torrencialidade,
rapidas e quase sempre acompanhadas de manifestagdes
atmosféricas, como raios e trovdes.

Chuvas convectivas

Condensacgao

. Ar quente

ascendente

Ar quente

ascendente Precipitacao

Frontal: ocorre a partir do encontro de uma massa de
ar frio (frente fria) com uma massa de ar quente (frente
quente). Sao chuvas menos torrenciais e mais duradouras.
Estdo associadas ao movimento de massas de ar de regides
de alta pressdo para outras de baixa pressdo, geralmente
provocadas pelo aquecimento desigual da superficie
terrestre. A precipitagdo frontal resulta da ascensao do ar
quente sobre o ar frio na zona de contato entre duas massas
de ar de caracteristicas diferentes.

Chuvas frontais

EE Frente quente
[ Frente fria

Condensacao

" ——n

Precipitagao

Ar quente

Orografica ou de relevo: resulta do deslocamento
horizontal do ar que se condensa a partir de sua ascensao,
impulsionado pelo relevo (serras, montanhas, etc.).
A chuva orografica ocorre quando uma parcela do ar encontra
um obstaculo orografico e sofre ascensdo. Ao subir, o ar
esfria-se, condensa-se e forma uma nuvem. Como a umidade
torna-se muito elevada, ocorre a precipitagdo com maior
volume do lado da vertente em que houve a penetragao
da massa de ar Umida. Esse lado recebe a denominagdo de
vertente de barlavento, ao passo que a vertente oposta
denomina-se sotavento.

Chuvas orograficas

Condensacao

/ Precipitaca

Massa de ar
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Caracterizacao e conceituacao climatica: zonas climaticas da Terra

Pressao atmosférica

A pressdo atmosférica corresponde ao peso que uma
coluna de ar exerce sobre a superficie terrestre. Ela é medida
por bardmetros e cartografada através das isdbaras - linhas
que interligam os pontos de igual valor de pressdo ao nivel
do mar. Como os demais elementos do clima, a pressao varia
em fungdo dos diversos fatores climaticos, entre os quais
podemos destacar a temperatura e a altitude.

A altitude é responsavel pela variagdo do tamanho da
coluna de ar: quanto maior a altitude em relagdo ao nivel do
mar, menor a coluna de ar, reduzindo a pressdo atmosférica.
Ja a temperatura é responsavel pela quantidade de moléculas
de gas existente numa unidade de volume e, portanto, pela
guantidade de massa. Com o aumento da temperatura,
aumenta o grau de agitagdo das moléculas, que, por isso,
ocupam mais espago. Assim, quanto maior a temperatura,
menor o numero de moléculas por unidade de volume e,
portanto, menor peso e menor pressdo atmosférica.

O principal efeito produzido pela diferenca de pressao
atmosférica € a circulagdo do ar. As areas que apresentam
pressbes elevadas, chamadas nucleos de alta pressdo ou
anticiclonais, sdo dispersoras de ar, inibindo a formagao
de nuvens e as precipitagdes em funcdo do movimento
subsidente (vertical para baixo) do ar. J& as areas que
apresentam baixas pressGes, chamadas nulcleos de baixa
pressao ou ciclonais, favorecem a formagao de nebulosidade
e a precipitagdo em funcdo do movimento convergente e
ascendente (vertical para cima) do ar.

Alta pressao

Em anticiclones, o ar encontra-se em
subsidéncia. A rotagdo da Terra
faz o ar, ao descer, circular em

Lembre-se sempre de que a circulagdo atmosférica decorre
e depende, nas suas caracteristicas basicas, da coexisténcia
proxima dessas configuragdes (centros de alta e de baixa
pressdo). Com base na observagdo do esquema, é possivel
observar que a circulagdo em X é centripeta, no sentido
horério, denominada ciclonica, e a em Y é centrifuga,
anti-horaria, denominada anticiclonica. Os redemoinhos,
os tornados e os furacGes sdao exemplos desses tipos de
deslocamentos do ar que, no Hemisfério Sul, ocorrem
segundo o modelo da circulagdo de X.

\\ 1 00/5 Is6baras
_J em mb

Configuracées da pressdo atmosférica

As regides de baixa latitude apresentam baixa pressao devido
as suas mais altas temperaturas. Nessa regido, esta localizada
a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Para essa
area, convergem massas de ar formadas nos tropicos, que
transportam umidade, gerando chuvas convectivas com os
maiores indices de precipitacdo do planeta Terra.

S
L
<
o
0]
o
L
)

Baixa pressao

volta do centro da alta pressdo. O ar
desloca-se no sentido horario

no Hemisfério Norte e, no Sul,

no sentido contrario.

Em ciclones, o ar encontra-se em ascensdo.
O ar circula no sentido horario no Hemisfério Sul,
e no sentido contrario no Hemisfério Norte.

Fonte: Atlas Visuais-atica Atmosfera
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Msdulo 11

Massas de ar

0O ar que compde a atmosfera se encontra constantemente
em movimento, em razao das variacdes de pressdao
(o ar desloca-se das regides de baixa pressao para as de
alta pressdo). Embora ocorram oscilacdes nos valores da
pressdo atmosférica num mesmo local, é possivel marcar
algumas areas de baixa pressdo e outras de alta pressao,
o0 que delimita a circulagdo geral atmosférica. E justamente
no interior dessa circulagdo que é estabelecida a dinamica das
massas de ar (importantes na definicdo das caracteristicas
dos variados tipos climaticos).

As massas de ar recebem o nome da regido de onde se
originam, pois sdo nessas areas que adquirem caracteristicas
relativas a temperatura, a pressdo e a umidade. Porém, ao
se deslocarem, perdem aos poucos essas caracteristicas. Em
geral, as massas formadas sobre os continentes sdo secas
(exceto as formadas sobre florestas Umidas), e sobre os
oceanos sdo Umidas. Considerando as latitudes nas quais se
formam, podem ser equatoriais, tropicais e polares. Quanto
a superficie em que se formam, podem ser continentais ou
oceanicas.

Frentes — A zona de encontro entre duas massas recebe o
nome de frente ou superficie frontal. Uma frente fria é formada
quando uma massa de ar frio avanga, fazendo o ar quente
recuar. A massa fria € mais densa, por isso ocupa a regido
mais proxima a superficie, fazendo com que o ar quente suba.

Frente fria

massa de ar frio --

ssa de ar quente
- " .
o

Ja a frente quente se forma quando o ar quente avanca
sobre o ar frio. Este recua para altitudes mais baixas, ja que
€ mais pesado, enquanto o ar quente, mais leve, ascende

por uma espécie de “rampa” deixada pelo ar frio.

Frente quente

Cirros-estratos

Nimbos-estratos

A simbologia utilizada na climatologia para denominar
frente fria é (-aaaa ), jd as frentes quentes séo
representadas por (-asaa).

Representacao do avango de uma frente fria

INPE - CPTEC - GPT
26/07/2007 127

Legenda:

. 0 620k
\Isobara _AAAA Frente Fria pmm—ig

Fatores do clima

Incidéncia da radiacao solar

Sua influéncia esta relacionada a forma aproximadamente
esférica da Terra e a inclinagdo de seu eixo. Como a
incidéncia de raios solares é mais intensa na regido do
Equador durante todo o ano, a medida que se afasta
da regido equatorial (em direcdo as altas latitudes),
a inclinagao dos raios solares em relagdo ao solo aumenta,
diminuindo a intensidade da radiagao e, consequentemente,

das temperaturas.

Altitude

As temperaturas apresentam uma diminuigdo a medida
que a altitude se eleva. Explica-se esse fato pelo balango
energético terrestre. Uma vez que a superficie irradia
calor para a atmosfera, quanto maior a altitude da area,
mais rarefeito o ar se torna e menos intensa sera essa
irradiacdo. Isso ocorre porque, sendo o ar nessas areas
rarefeito, o calor se dissipa com maior rapidez.
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2 000
metros Campos do
T Jordéo
Sdo Paulo
)

Santos

Altitude: 1 700 m
Temperatura: 18 °C

Altitude: 800 m
Temperatura: 20 °C

Altitude: 2 m
Temperatura: 22 °C

Continentalidade e maritimidade

E a influéncia da maior ou menor proximidade de grandes
quantidades de agua (os oceanos, por exemplo) sobre
os elementos do clima. Isso ocorre porque o continente
tende a se aquecer e a se resfriar mais rapido que as
massas liquidas, ocasionando grandes amplitudes térmicas

nas regides continentais secas. Ja nas areas proximas a
grandes massas de agua, as temperaturas apresentam

menor amplitude.
Correntes maritimas

Nos oceanos, as correntes maritimas exercem influéncia
no clima regional em razdo de suas caracteristicas térmicas.
As correntes quentes amenizam a temperatura em regides
frias e contribuem para o aumento da pluviosidade em
regides mais quentes. As correntes frias reduzem a
temperatura nas regides de ocorréncia, tém taxas de
evaporagao relativamente mais baixas e contribuem
para a elevacdo da pressdo atmosférica, inibindo a
nebulosidade e a chuva. A importdncia da corrente do
Golfo na amenizagao do clima do Reino Unido e da Europa
Ocidental e a formagdo de desertos litoraneos frios no
Oeste da Africa, América do Sul e América do Norte, em
razdo da atuacdao das correntes frias de Benguela, de
Humboldt e da Califérnia, respectivamente, sdo exemplos
de fendbmenos associados as correntes maritimas.

Correntes maritimas
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Modulo 1

A DINAMICA DOS VENTOS

Os ventos sdo causados por variacdes de pressao
atmosférica, que sdo resultado do aquecimento desigual
da superficie terrestre e da atmosfera. O ar, aquecido na
base, quando se desloca sobre superficies quentes, torna-se
menos denso, o que resulta na diminuicdo de pressdo e no
estabelecimento de diferencas na distribuicdo da presséo a
superficie, isto €, de gradientes de pressdo. Esses gradientes
constituem uma forga que coloca o ar em movimento.
Assim, a superficie, o ar se desloca das pressGes mais altas
para as pressGes mais baixas, forgando convergéncia de
ar e movimento vertical ascendente nas regides em que a
pressdo é mais baixa e divergente, com movimento vertical
descendente (subsidéncia) nas regiGes em que a pressdo
é alta. Esse movimento verifica-se em diferentes escalas:
escala global (circulagdo global), escala regional (depressao
térmica de verdo sobre a Peninsula Ibérica) e escala local
(tornados, ventos de vale e de montanha, brisas, etc.).

Em nivel global, os nlcleos de baixa pressdo, para onde
convergem os ventos, sdao claramente caracterizados na
regido equatorial e nas médias latitudes. Nas regiGes
polares e tropicais, podem ser observados grandes nucleos
de alta pressdo. Porém, a plena aplicacdo das células de
circulagdo baseadas na situacdo ideal de formagdo de
nucleos de pressdo de extensdo zonal (acompanhando
latitudes determinadas em todo o globo) é impossibilitada
pela heterogeneidade da superficie terrestre.

CIRCULACAO GERAL DA
ATMOSFERA

Circulacao primaria
Caracteriza-se por ventos permanentes que contam com
um sistema de células que atuam na atmosfera.

I. Célula de Hadley - Encontra-se predominantemente
nas latitudes equatoriais e tropicais, sendo um modelo
de circulacdo atmosférica fechada e relacionada aos
ventos alisios. A célula de Hadley transporta o calor
das regides equatoriais até as regides de latitudes mais
altas, utilizando as camadas superiores da atmosfera.

II. Célula de Ferrel — Nessa célula, que é formada
em médias latitudes, o ar move-se para os polos;
portanto, em diregdo oposta a célula de Hadley.
Na célula de Ferrel, o ar ascende proximo a 60° de
latitude (N/S) e descende proximo aos 30° de latitude
(N/S), correspondendo a descida de ar nos trdpicos,

que avanca, junto a superficie, até se elevar nas
latitudes altas - a circulagdao de ventos dos centros
de alta pressdo tropicais para os de baixa pressao
subpolares.

I1I. Célula Polar - Corresponde a circulagdo do ar
entre os circulos polares e os polos. Nessa célula,
0 ar ascende nas proximidades de 60° (N/S), diverge
e desloca-se em elevadas altitudes para os polos.
Uma vez sobre os polos, o ar desce, formando as
altas pressdes polares. A superficie, o ar diverge para
o exterior da regido de alta pressao.

Observe a ilustragao.

Zona Polar de
alta pressao

S/ /

Zona Subpolar de baixa pressdo 60°

L

Zona Tropical de alta pressao

S S S

Ventos alisios
de nordeste

Zona Equatorial de baixa pressao - ZCIT 0°
\ \ \ \ \ \ \ Ventos alisios
de sudeste
Zona Tropical de alta pressao 300
Zona Subpolar de baixa pressao 60°

NN

Zona Polar de
alta pressdo

Circulacao secundaria

A circulagdo secundaria é composta de ventos periddicos,
gue sdo nucleos de alta e de baixa pressdo temporarios,
formados devido a diferenca de temperatura entre o
continente e o oceano. Os exemplos mais significativos
sdo as brisas maritimas, as terrestres e as mongoes.

Brisas maritimas - Originam-se da formacdo de
centros de alta pressdo no mar durante o dia e baixa
pressdo nas areas continentais. Como as massas de terra
sdo aquecidas pelo Sol mais rapidamente que o oceano,
0 ar que estd em cima delas ascende e cria uma area de
baixa pressdo no solo, que atrai o ar mais fresco do mar,
em que sao formadas areas de alta pressdo.

Brisas terrestres - Ocorrem durante a noite e se
deslocam da terra para o mar. A noite, sem o calor do Sol,
a terra esfria, formando um nucleo de alta pressdao, mas a agua
ainda conserva o calor, formando um centro de baixa presséao.
Assim, o ar que esta sobre o mar ascende, pois fica mais
aquecido em relagdo ao ar que se encontra sobre o continente,
que se desloca para o centro de baixa pressdao do mar.
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Representacdo da brisa maritima Representacdo da brisa terrestre
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As mongdes sdo fend6menos atmosféricos sazonais de grande escala que ocorrem em areas particulares do globo terrestre,
sendo caracteristicas do Sudeste Asidtico. As mongGes sdo causadas pelos elevados gradientes de pressdo entre a terra e
o mar. Como no verdo o continente estd mais quente que a agua do mar, o ar quente que esta sobre a terra tende a subir.
Isso cria uma area de baixa pressdo atmosférica, que, por sua vez, produz um vento constante que sopra do mar para a
terra. A chuva associada ao fenémeno é causada pelos ventos Umidos que sopram do mar, que, ao atingirem as montanhas,
resfriam e provocam sua condensacgdo. Durante o inverno, a terra se arrefece rapidamente, mas a agua do mar retém o
calor por mais tempo. Ao subir, o ar quente forma uma zona de baixa pressdo sobre o oceano, produzindo uma brisa que

sopra da terra para o mar.

pressdo
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Msdulo 11

Circulacao terciaria

Compdem a circulagdo terciadria os ventos constantes que
sopram regularmente em determinadas regides do planeta e
gue possuem causas muito particulares. Os principais sdo:

. Vento Minuano: é um vento frio e seco, de origem
polar (massa de ar Polar atlantica), que penetra no
Brasil pelo Rio Grande do Sul, atingindo o Parana
e Santa Catarina, podendo chegar aos estados da
Amazonia e do Nordeste.

. Vento Mistral: é um vento seco e frio, de origem
continental, mais frequente no inverno e na
primavera, que sopra através da costa meridional
da Franca e se estende pela Espanha e Itdlia.

o Vento Foehm: é um vento quente e seco,
caracteristico da regido dos Alpes.

. Vento Simum: é um vento quente e seco, que sopra
na direcdo norte nos desertos da Argélia, Siria e
Arabia, em direcdo a Europa Meridional.

ZONAS TERMICAS DA TERRA

Zona Polar do Norte

Circulo Polar
Artico

Trépico de
Cancer

Zona Tropical
Equador

Zona Tropical

Trépico de

Capricornio 23727

Circulo Polar
Antartico

Zona Polar do Sul

Devido a sua forma, o planeta Terra é desigualmente
irradiado pelo Sol, gerando diferencas térmicas, que sdo
observadas em faixas, em teoria, igualmente distribuidas
entre os hemisférios Norte e Sul. Cada uma dessas faixas
recebe o nome de Zona Térmica ou Zona Climatica da Terra.

Zonas climaticas

Zonas Polares - Situadas entre os Polos e os circulos
polares, apresentam temperaturas negativas (geralmente
inferiores a 10 °C). Sdo também chamadas de Zonas Frias.

Zonas Temperadas - Situadas entre os circulos polares
e os tropicos, apresentam temperaturas médias moderadas.

Zona Tropical - Situada entre os trépicos, apresenta
temperaturas elevadas (geralmente superiores a 18 °C).
Também chamada de Zona Quente, Tdrrida ou Intertropical,
compreende também a Zona Equatorial (faixa préxima ao
Equador terrestre).

Com base na classificagdo das zonas climaticas da
Terra, podemos identificar a existéncia de quatro grupos
climaticos fundamentais: quentes, aridos, mesotérmicos ou
temperados e os climas frios.

Climas quentes - Sdo controlados por massas de ar
equatoriais e tropicais com temperatura média superior a
18 °C. Compreendem dois subtipos:

. Equatorial: possui, em geral, as maiores médias
térmicas anuais do planeta, devido a intensidade de
insolacao que as baixas latitudes recebem. Apresenta
uma pequena amplitude térmica diaria e anual.
Caracteriza-se por intensas precipitagdes de chuvas e
pela auséncia de estagdo seca. A grande quantidade
de chuva resulta do mecanismo da convecgao dos
ventos alisios de ambos os hemisférios que ascendem
na Zona da Faixa Equatorial. O clima equatorial é
dominado pela atuacdo das massas de ar equatoriais,
atlanticas e continentais quentes e Umidas.

. Tropical: diferencia-se do equatorial pela
alternancia entre uma estagdo chuvosa e outra
seca. As chuvas concentram-se no verdo. O clima
tropical € dominado por massas de ar tropicais
quentes, secas ou Umidas. Pertencem ao grupo
tropical os climas de mongGes do Sudeste Asiatico.

Climas Aridos - Caracterizam-se pela escassez de chuvas
e pela grande amplitude térmica, com dias quentes e noites
frias. Os subtipos climaticos desse grupo sdo:

. Desértico: Caracteriza-se pela caréncia de chuvas
(menos de 250 mm/ano). Em geral, localizam-se em
latitudes proximas as de 302 N/S. O mecanismo da
descida dos ventos contra-alisios, nas zonas de alta
pressao tropicais, determina as fracas precipitacdes
nessas regides. Além desse mecanismo, as correntes
maritimas frias tém participacdo na formacdo de
desertos - pela corrente de Humboldt, que influencia
a formacdo do deserto de Atacama, nas costas
chilena e peruana, e pela corrente de Benguela,
que atinge o sudoeste africano, dando origem ao
deserto da Namibia. As amplitudes térmicas diarias
sdo mais elevadas que as anuais, isso porque a perda
de calor noturna é elevadissima por causa da baixa
umidade do ar, fazendo a temperatura baixar muito
em relagdo as altas temperaturas diurnas.
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P

. Semiarido: Distingue-se pelas baixas precipitagdes
entre 250 e 500 mm/ano. Domina os interiores da
Asia, América do Norte e América do Sul, areas
distantes da atuacdo das massas de ar oceanicas,
muitas vezes acompanhadas de areas de elevadas
altitudes. No clima semiarido brasileiro, a existéncia
do Planalto da Borborema contribui para a baixa
pluviosidade do Sertdao nordestino, sendo uma
barreira para a atuacao das massas de ar tropicais
Umidas vindas do oceano. Apresenta elevadas
amplitudes térmicas anuais.

Climas mesotérmicos ou temperados - Caracterizam-se
pela atuacdo das massas de ar tropicais e polares que variam
de intensidade, dependendo da estacdo do ano. Sdo subtipos
do clima temperado:

. Temperado: controlado pelas massas de ar
originadas nas latitudes tropicais, que controlam as
médias térmicas de verdo, e pelas massas de ar de
altas latitudes, que controlam as médias térmicas
de inverno, o clima temperado é marcado pelos
contrastes sazonais de temperatura. Apresenta
amplitudes térmicas maiores, se comparado com
os climas da Zona Tropical. Além da massa de ar,
os efeitos da maritimidade e da continentalidade
também sdo importantes para caracterizar esse clima,
ja que podem atenuar ou acentuar as amplitudes
térmicas. Assim, os efeitos da maritimidade s&o
sentidos nos climas temperados oceanicos, tipicos
dos da fachada atlantica da Europa, que sdao umidos
com inverno ameno. Ja os efeitos da continentalidade
sao sentidos no clima temperado continental (Europa
Central e Oriental, e porcdes Leste e Central dos
Estados Unidos), que se caracteriza por invernos frios
e elevadas temperaturas no verao, o que explica a
grande amplitude térmica anual.

o Mediterraneo: é considerado uma variante do clima
temperado e caracteriza-se por verdes quentes e secos
e invernos amenos e chuvosos. Na Europa Meridional,
o clima mediterréneo é caracterizado por verdes que
sofrem a influéncia das massas de ar quentes do
Saara. O clima mediterraneo também esta presente
ao norte e ao sul da Africa, na por¢do meridional da
Australia, parte do litoral oeste dos EUA e nas costas
litoraneas do Chile.

. Subtropical: classificado como area de transigdo
entre os climas das Zonas Temperada e Tropical,
apresenta temperaturas altas no verdao e inverno
ameno, controlado pela atuagao das massas de ar
polares, com chuvas bem distribuidas, ndo ocorrendo
estacdo seca, fato explicado pela agdo de massas
de ar tropicais oceanicas e das chuvas frontais
provocadas pelos avangos da massa polar. Ocorre na
Bacia Platina, na América do Sul, no sudoeste dos
Estados Unidos e da China.

Climas frios - Sua principal caracteristica é a temperatura
muito baixa durante todo o ano. Nas areas polares, a baixa
temperatura explica-se pela baixa intensidade da radiagao
provocada pela alta inclinagdo da radiacdo solar em relagdo
a superficie. A altitude é o fator responsavel pela redugao
das temperaturas nas altas montanhas. Sao subtipos do
clima frio:

3 Polar: encontrado nas altas latitudes do Hemisfério
Norte, nas bordas articas do Norte, na Groenlandia
e na Eurasia. No Hemisfério Sul, predomina na
Antartida. Caracteriza-se pelos invernos gelados
que resultam da auséncia de insolacdo das “noites
polares”. ]Ja os verdes sdo curtos, com temperaturas
baixas.

. Frio de montanha: apresenta médias térmicas
muito baixas devido a altitude. As amplitudes
térmicas sdo menores que aquelas registradas no
frio polar. J& as precipitacbes sdo maiores porque
as cordilheiras recebem constantes precipitacdes de
neve, provocadas pela atuagao de massas de ar frias
e umidas.

Criterios das classificacoes
climaticas

A dindmica atmosférica, as temperaturas e as precipitagdes
sdo elementos climaticos utilizados por meteorologistas para
elaborar as classificagdes climaticas. Varios modelos de
classificacdo climatica se destacam:

e Classificacdo de Koppen: baseia-se na relagdo da
vegetagdo com a temperatura e a pressdao atmosférica
na distribuicdo dos valores desses elementos do clima
durante as estagdes do ano.

e Classificacdao de Strahler: baseia-se em elementos
dindmicos da climatologia, como as massas de ar e a
circulagdo atmosférica.

¢ Classificagdao de De Martonne: baseia-se na distribuigdo
dos climas de acordo com a latitude, combinada com
aspectos ligados a temperatura, a pluviosidade e a
vegetagao.

Climograma
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Modulo 1

O climograma é um grafico utilizado para representar as
temperaturas e as precipitagdes. O grafico é elaborado a
partir do sistema de coordenadas cartesianas, que utiliza
dados relacionados a quantidades de temperaturas
(dados quantitativos, continuos e absolutos em graus),
no eixo das ordenadas (Y), e de precipitagdes / chuvas
(dados quantitativos e absolutos em mm) para os meses
do ano no eixo das abscissas (X). Dessa forma, os dois
dados podem ser interpretados simultaneamente, més
a més.

CLIMA BRASILEIRO

A extensdo e a configuracdo do territério brasileiro
explicam a existéncia de grande diversidade climatica.
A posigdo latitudinal do pais, marcada pelo Equador
(ao norte) e pelo Tropico de Capricornio (ao sul), confere
a ele temperaturas altas, e a atuagdo das massas de ar
Umidas garante ao Brasil grande umidade. Outros fatores
explicam a variagdo de temperaturas: a altitude nas regides
serranas do Sudeste, que amenizam as temperaturas
tropicais; a maritimidade, que ameniza as temperaturas
no Brasil Meridional; e a continentalidade, que acentua
as temperaturas e as amplitudes térmicas altas no Brasil
Central.

A dinamica atmosférica brasileira é dominada pelos
nlcleos de pressdo atmosférica de baixa pressdo na regido
do Equador, que fazem parte da ZCIT (Zona de Convergéncia
Intertropical).

No verdo, com a elevacao das temperaturas, aumenta
a nebulosidade, formando a ZCAS (Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul), que marca presenga com grande
pluviosidade concentrada num nlcleo de baixa pressao
ligando o leste da Amazénia a regido Centro-Oeste e ao
Sudeste do pais. No inverno, os nucleos de alta pressdo
atuam nas regides central e sul inibindo a nebulosidade
e a chuva que fica restrita a chegada de frentes frias
polares. Nessa época, os sistemas frontais sdo atuantes no
Sul-Sudeste e no litoral, com instabilidade climatica durante
sua atuacdo. Frentes frias também conseguem atuar no
pais nesse periodo, tomando a diregdo Sul-Centro-Oeste,
provocando bruscas quedas de temperaturas.

Massas de ar que atuam no Brasil

As massas de ar podem ser definidas como uma grande
porcdo de ar oriundo da troposfera, que possui caracteristicas
préoprias de pressdo, de temperatura e de umidade.

De acordo com o local em que tém origem, adquirem variadas
denominagdes. Em fungao do movimento de rotagdo da
Terra, as massas de ar estdo constantemente em movimento.
Os deslocamentos das massas acontecem de uma area de
alta para outra de baixa pressdo. O Brasil € influenciado por
cinco massas de ar, que sdo Equatorial Continental, Tropical
Atlantica, Tropical Continental, Polar Atlantica e Equatorial
Atlantica.

Veja a atuacdo das massas de ar no inverno e no verao:

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO
ATLANTICO
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Massa Equatorial continental (mEc)

E uma massa quente e instavel originada na Amazédnia
Ocidental, que atua sobre praticamente todas as regides do
pais, caracterizada por grandes instabilidades atmosféricas.
Essa instabilidade é responsavel por grande presenca
de nebulosidade sobre a regido central amazdnica que,
associada as altas temperaturas dessa regido, provoca uma
grande area de nebulosidade e alta temperatura. Apesar de
ser continental, € uma massa imida, que provoca chuvas
abundantes e quase diarias, principalmente no verdo e no

outono.

Alguns fatores influenciam a formagdo dessa massa de
ar, com destaque para a atuagdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). O encontro dos ventos alisios do
Hemisfério Norte com os alisios do Hemisfério Sul ocorre
na ZCIT, com formagdo de instabilidades associadas a
nuvens convectivas. Explica-se também sua alta umidade
em razdo da presenca de rios caudalosos e da intensa
transpiragdo da massa vegetal da Amazo6nia. Sua atuagdo
é constante na regido Norte; porém, durante os meses
de verdo, pode atingir o Centro-Oeste, parte do Nordeste
e do Sudeste, além de uma pequena area a noroeste da
regido Sul.

Massa Equatorial atlantica (mEa)

E quente, tmida e originaria do Atlantico Norte
(préximo a Ilha de Acores). Atua nas regides litoraneas
do Norte e do Nordeste, principalmente no verdo e na
primavera, sendo também formadora dos ventos alisios
de Nordeste.

Massa Tropical atlantica (mTa)

Origina-se no Oceano Atlantico e atua na faixa litoranea
que se estende do Nordeste ao Sul do pais. Quente e
amida, provoca as chuvas frontais de inverno na regido
Nordeste, quando ocorre o encontro com a massa Polar
atlantica (mPa). Quando ocorre a entrada dessa massa
no interior do pais, sua passagem pela Serra do Mar
ocasiona as chuvas orograficas nos litorais Sul e Sudeste.
Os ventos alisios e a passagem de centros de alta pressao
sobre o oceano fazem com que os ventos tenham sua
diregao voltada para o continente e, assim, eles carregam
a umidade maritima para a faixa leste mais proxima do
litoral do Brasil.

Massa Polar atlantica (mPa)

Forma-se no Oceano Atlantico Sul (préximo a Patagénia),
sendo fria e mida e atuando, sobretudo no inverno, no
litoral nordestino (causa chuvas frontais), nos estados do
Sul (causa queda de temperatura e geadas) e na Amazonia
Ocidental. Essa massa de ar é responsavel pelas ondas
de frio no Centro-Sul do pais, podendo também provocar
geadas e neve no Sul do Brasil e o fendmeno da “friagem”
no oeste amazodnico. A frente fria que acompanha a
massa de ar na borda frontal causa chuvas de intensidade
moderada a forte, porém de rapida duragdo. A ocorréncia
de neve, na regido serrana do Sul, se dad quando um
sistema de baixa pressdo acompanha a massa de ar sobre
a costa litorédnea da regido Sul. A massa pode ser de
deslocamento continental e atlantica. O encontro da massa
Polar atlantica (mPa) com a massa Tropical continental
(mTc) é a grande causa da formacgdo das frentes frias.
Os sistemas frontais sao gerados pelo encontro de duas
massas de ar, sendo uma quente e outra fria.

Massa Tropical continental (mTc)

Originada na Depressdo do Chaco, essa massa é quente
e seca e atua, basicamente, em sua area de origem,
causando longos periodos quentes e secos no sul da regidao
Centro-Oeste e no interior das regides Sul e Sudeste.
A massa Tropical continental (mTc) é também conhecida
como bloqueio atmosférico, em fungdo de ela barrar a
entrada de frentes frias e de nuvens de instabilidade
responsaveis por chuvas, quando estas possuem forte
intensidade. Tem grande influéncia na parte central do
pais, atingindo o Centro-Oeste, o Sudeste, parte do
Nordeste, uma pequena area da regido Norte e parte da
regido Sul.

Climas no Brasil

Varias classificagdes climaticas foram realizadas para se
compreenderem os climas brasileiros. Apresentamos aqui
a classificagdo climatica do Brasil baseada em De Martone,
que toma como base a distribuicao dos climas de acordo com
a latitude, combinada com aspectos ligados a temperatura,
a pluviosidade e a vegetacdo.

Conforme essa classificagdo, o Brasil apresenta os climas
ilustrados no mapa a seguir.
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Caracteristicas dos climas brasileiros

* Clima Equatorial imido e semiiimido — Abrange a Amazonia e se caracteriza por um clima Equatorial continental
em quase todo o ano. As médias térmicas mensais vao de 24 °C a 27 °C, ocorrendo baixa amplitude térmica anual,
com pequeno resfriamento no inverno em algumas areas. As médias pluviométricas sdo altas, e a estagdo seca é curta.
Por ser uma regido de calmaria, devido ao encontro dos alisios dos hemisférios Norte e Sul, a maior parte das precipitacdes

que ai ocorrem sdo chuvas convectivas.
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Climograma de Machado (RR): Equatorial semiimido
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e Clima Tropical - Abrange os estados de Minas
Gerais e Goias, parte de Sdo Paulo, Mato Grosso do
Sul, parte da Bahia, do Maranhdo, do Piaui e do Ceara.
E um clima Tropical tipico, quente e semilimido, com uma
estacdo chuvosa (verdo) e outra seca (inverno). Apesar
das temperaturas elevadas no verdo, o inverno apresenta
temperaturas amenas, o que torna a amplitude térmica

anual elevada.
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Climograma de Salvador (BA): Tropical tmido

e Clima Tropical semiarido - Abrange o Sertdo do
Nordeste, sendo um clima tropical proximo ao arido com
meédias anuais de pluviosidade inferior a 1 000 mm. Com
temperaturas que oscilam entre 26 °C a 28 °C. As chuvas

concentram-se num curto periodo do ano.
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Climograma de Cuiaba (MT): Tropical

e Clima Tropical de altitude - Apresenta caracteristicas
semelhantes ao clima Tropical, exceto a diferenca que se
tem nas temperaturas mais amenas, ja que o fator altitude
influencia as médias térmicas que oscilam de 17 °C a
22 °C.
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Climograma de Juazeiro (BA): Semiarido

e Clima Subtropical - Abrange o Brasil Meridional,
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porcdo localizada ao sul do Tropico de Capricérnio, com
predominancia da massa Tropical atlantica (mTa), que
provoca chuvas fortes. No inverno, registra-se a penetragao
de frente polar, dando origem as chuvas frontais com
precipitacdes devido ao encontro da massa quente com
a massa fria, no qual ocorre a condensagao do vapor de
agua atmosférico. O indice médio anual de pluviosidade é
elevado, e as chuvas sdo bem distribuidas durante todo o
ano. Apresenta grande amplitude térmica com minimas em
torno de 15 °C e maximas atingindo os 25 ©°C.

Climograma de Ouro Preto (MG): Tropical de altitude

e Clima Tropical umido - Abrange parte do territdrio
brasileiro préximo ao litoral, com médias térmicas
e indices pluviométricos elevados. A massa de ar
que exerce maior influéncia nesse clima é a Tropical
atlantica (mTa). Caracteristica marcante desse tipo
climatico é a mais alta umidade, se comparada ao
clima Tropical tipico: verdo (chuvoso) e inverno (menos

chuvoso).
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Climograma de Blumenau (SC): Subtropical
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Msdulo 11

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (UFSM-RS-2008) Observe os mapas

Principais massas de ar atuantes no Brasil

Inverno

massa Equatorial
continental

massa Tropical
atlantica

massa Polar
atlantica

7

MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. Geografia: a construgdo do mundo — Geografia Geral e do Brasil. Sdo Paulo: Moderna, 2005. P. 100.

Considerando a atuagdo das massas de ar no verdo e inverno, € CORRETO afirmar:

A) No verdo, a mPa (massa Polar atlantica) alcanga maior intensidade, principalmente no sul do Brasil.

B) A mTa (massa Tropical atlantica), durante o verdo, permanece mais ou menos estacionaria no oceano. No inverno, expande-se

e predomina sobre grande parte do pais, garantindo tempo estavel em vastas areas.

C) Ao deslocar-se sobre 0 oceano, a mTa adquire umidade e, ao se defrontar com as escarpas dos planaltos na regido costeira,
origina chuvas frontais.

D) No verdo, a mEc (massa Equatorial continental) expande-se para a Bolivia e o Brasil central, sendo responsavel pelas
estiagens que ocorrem na maior parte do territério brasileiro.

E) A atuacdo da mPa, massa que se desloca pelas planicies litoraneas, justifica a ocorréncia de clima semi-arido no Nordeste.

02. (UFPI) Na figura a seguir, indicados pelos algarismos romanos I, II e III, estdo representados os trés tipos de precipitagdes pluviais.

I II III

Ar quente

ondensagéo Ar frio
f t Sotavento (sem chuva)
j o — Vento -
Evapotranspiracao Barlavento (com chuva) -
il S Mar | o T 1
N ———

Aponte a alternativa que expressa CORRETAMENTE a denominagao das chuvas.
A) I - orogréfica, II - frontal e III - convectiva D) I - frontal, II - convectiva e III - orografica
B) I - orografica, II - convectiva e III - frontal E) I - convectiva, II - orografica e III - frontal

C) I - convectiva, II - frontal e III - orografica
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Caracterizacao e conceituacao climatica: zonas climaticas da Terra

03.

04.

(UFMG) Analise este croqui.

Configuracao da pressdao atmosférica

5"
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A partir da analise dessas configuragées tipicas da pressao
atmosférica, € INCORRETO afirmar que

A) a circulagdo atmosférica decorre e depende, nas
suas caracteristicas basicas, da coexisténcia proxima
dessas configuragoes.

B) a circulagdo em X, centripeta, no sentido horario,
é denominada ciclénica, e a em Y, centrifuga e
anti-horaria, é denominada anticicl6nica.

C) as configurages da pressdo atmosférica sdo fixas e
estaticas, e o ar é que se desloca, gerando o vento.

D) os redemoinhos, os tornados e os furacGes sdo
deslocamentos do ar que, no Hemisfério Sul, ocorrem
segundo o modelo da circulagdo em X.

(Mackenzie-SP-2008) A respeito de correntes maritimas,
assinale a alternativa CORRETA.

A) As correntes quentes adquirem calor e umidade
das massas de ar e, devido ao seu processo de
aquecimento, tendem a migrar para as altas pressoes,
provocando, nos solsticios de verdo, intensos tsunamis.

B) A corrente fria de Humboldt se desloca por boa parte das
costas chilena e peruana, retira umidade das massas
de ar quente vindas do Pacifico, tornando seco o clima
desses paises, originando o deserto do Atacama.

C) A corrente quente do Golfo, também conhecida como
Gulf Stream, tem sua origem no Golfo do México,
atravessa o Oceano Atlantico, intensificando, ainda
mais, o rigor climatico no inverno da area noroeste
da Europa.

D) A corrente quente de Benguela, atuante na costa oeste
africana, é responsavel pela formagdo do deserto
Kalahari, na Namibia.

E) A corrente quente do Pacifico Sul é responsavel pelo
fendmeno conhecido como “ressurgéncia”, favorecendo
a piscosidade nos litorais do Peru e do Chile.

05. (PUCPR) A atmosfera constitui um sistema caético.
O ar estéd em constante movimento em consequéncia,
especialmente, das diferengas de pressédo e do movimento
de rotacdao da Terra. A previsdo meteoroldgica é
complicada, exigindo grandes investimentos em

tecnologia e instrumentos.

I. Na zona intertropical, na qual estd a maior parte
do Brasil, as altas pressGes dominantes facilitam
a verificagdo das condigdes atmosféricas pela
estabilidade reinante.

II. O que chamamos de clima é o conjunto de variagbes
do tempo durante longo periodo.

III. Embora atinja grandes porgdes da atmosfera, a
influéncia das massas de ar na determinacdo dos
tipos climaticos é quase nula, pois essas massas de

ar sdo geralmente estaticas.

IV. Tratando-se de assunto meteoroldgico, tempo significa
estado momentaneo da atmosfera em um local.

Assinale as afirmacdes CORRETAS.
A) TelV

B) Iell
C) HielV

D) IlelV E)Ielll

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

(UERJ) O esquema a seguir representa o avango de uma
frente fria no dia 12 de julho de 2003, no estado do

Rio de Janeiro.

Rio de
Janeiro

Sdo Paulo

A) EXPLIQUE o processo de formagdo de uma frente fria.

B) A partir da dindmica das massas de ar, JUSTIFIQUE
por que a frequéncia e a intensidade das frentes
frias que atingem o Rio de Janeiro sdo maiores

nesse periodo.
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Msdulo 11

02. (PUC Minas-2010) O mapa representa a amplitude térmica anual (em °C) global. Sobre a sua leitura, NAO se pode afirmar:
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A) As amplitudes térmicas sdo maiores no Hemisfério Norte, porque a concentragdo de terras nesse hemisfério as acentua.

B) As amplitudes térmicas sdo mais baixas no Hemisfério Sul em fungdo da predominancia de oceanos, condicionando maior
retengdo de energia pela agua.

C) As amplitudes térmicas sdo iguais sobre oceanos e continentes.

D) As amplitudes térmicas ndo sdo derivadas diretamente da exposigdo a insolagéo.

03. (UFJF-MG-2010) A radiagdo solar, ao incidir sobre 04. (UFRB-BA-2008)
qualquer corpo, vai, em maior ou menor quantidade, I — — —
sofrer uma mudanga de diregdo, sendo reenviada para o 350 r30
espaco por reflexao. A fragdo de energia refletida por uma 3007 W F2s
superficie em relagdo ao total de energia nela incidente 8 = r2o ¢
(expresso em porcentagem) é conhecida como albedo. é j:z F1s g
Observe a imagem a seguir. Nela, esta representado o * oo o #
albedo de diferentes superficies. 50 1 e
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marrom verde seco de areia  nevada
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FARNDON, John. Dicionario escolar da Terra. 300 1 F25
Londres: Buttler & Ianner, 1996. p. 141. L Lo o
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[ Precipitacio  =o= Temperatura

superficie?
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05.

A partir da analise dos climogramas da regido Nordeste

e dos conhecimentos acerca da inter-relagdo entre os

fatores bidticos e abioticos da regido e suas implicacdes

nas atividades humanas, € CORRETO afirmar:

01.

02.

04.

08.

16.

32.

64.

A baixa amplitude térmica anual, revelada nos
climogramas, relaciona-se ao efeito de maritimidade
e a atuacdo regular da massa Polar atléntica, durante
o inverno.

A existéncia de varios subtipos de clima Tropical
no Nordeste decorre, entre outros fatores, de sua
extensdo longitudinal, sendo favoravel do ponto de
vista da produgdo agricola.

I corresponde ao ecossistema drenado por rios
intermitentes, devido a fraca e irregular pluviosidade,
e aos solos formados pela agdo do intemperismo fisico,
decorrente das grandes variacdes térmicas diarias.

1I representa o clima Tropical Umido de Cerrado, cujos
solos lixiviados promovem constantes inundagdes e
deslizamentos de terra, e o relevo acidentado dificulta
a pratica da pecuaria extensiva.

III corresponde ao clima Tropical semiimido da
fachada atlantica, com chuvas concentradas no
inverno e baixa umidade relativa do ar durante o verdo.

Os relevos residuais, que formam inselbergs, e a
vegetagdo caducifdlia surgem no dominio representado
em I, e as planicies, com génese relacionada a
deposicdo de sedimentos quaternarios de origem
maritima, aparecem no dominio representado em III.

A transumancia pode ser verificada entre as localidades
representadas por I e II, e as consequéncias do éxodo
rural, como o desemprego estrutural, sdo menos
intensas nas localidades representadas por III.

Soma ()

(Uncisal) Observe o climograma.

temperatura Macau - RN (Chuvas)
oC mm
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Disponivel em: <segundoanosorandre.blogspot.com>.

A partir da observagdo e de conhecimentos sobre o clima

nordestino, pode-se afirmar que

A)

B)

o)

D)

E)

06.

Célula equatorial
boreal de Hadley

Célula equatorial
austral de Hadley

Célula boreal das
latitudes médias

as temperaturas séo elevadas o ano todo, e as médias
de precipitagdo anuais sao baixas.

as temperaturas e as taxas anuais pluviométricas sao
elevadas.

as temperaturas sdo baixas, e a pluviosidade é mal

distribuida ao longo dos meses.

as precipitagdes sdo maiores nos meses de verao,

e as temperaturas anuais, variadas.

a distribuicdo das chuvas é regular, e as temperaturas
variam conforme a época do ano.

(UFSM-RS-2010) Observe a figura:

Célula polar boreal

Célula austral das
latitudes médias
Célula polar austral

TEIXEIRA, W. (Org.) et al. Decifrando a Terra. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2003. p. 248

Aliando seus conhecimentos a figura, avalie as afirmativas

a seguir.

I.

1L

III.

A circulagdo geral da atmosfera resulta das diferencas
de aquecimento entre as regies de latitudes baixas
e altas e da rotagdo terrestre.

Os ventos aliseos das latitudes intertropicais tém
relagdo com as células equatoriais de Hadley.

Correntes convectivas se deslocam e se encontram em
diferentes latitudes, redistribuindo calor e umidade
na superficie terrestre.

Esta(30) CORRETA(S)

A)
B)
9]
D)
E)

apenas 1.
apenas III.
apenas I e II.
apenas II e III.

I, 1IeIIL
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Msdulo 11

07.

(UFTM-MG-2009) Observe a definicdo de clima e o grafico
a seguir para responder a questdo.

Clima é a sucessdo habitual de estados de tempos em
determinado lugar, observados durante um periodo longo,
no minimo por 30 anos seguidos.

P. R. Moraes. Geografia geral e do Brasil, 2005.
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-- média anual
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Disponivel em:<www.apolo11.com/imagens/etc/grafico_

temperatura_global.gif>.

Com base nos dados do grafico, pode-se considerar a
definigdo dada como

A) verdadeira, pois somente com a observagdo das
temperaturas médias em um periodo prolongado é
que se pOde constatar a sua elevagdo, o que significa

um clima mais quente no periodo atual.

B) insuficiente, ja que ela ndo considera fatores externos
que influenciam na dinamica climatica, como as
manchas solares, cujos efeitos podem aumentar
a temperatura sem alterar as caracteristicas

do clima.

C) incorreta, pois as variagdes nas temperaturas foram
sempre irregulares ao longo do periodo observado no
grafico, ficando a critério do pesquisador definir um
padrdo e apontar uma tendéncia no clima.

D) verdadeira, considerando que as caracteristicas
climaticas sdo modelos construidos teoricamente,
impossiveis de serem observadas na natureza, como

demonstra a variagdo de temperaturas do grafico.

E) insuficiente, tendo em vista que o grafico aponta
uma constante variagdo das temperaturas,
mostrando que a prépria caracterizagdo dos
climas deve ser compreendida como um estado de

equilibrio instavel.

08.

(UFU-MG-2006) Observe a figura a seguir.

Area de circulagdo mongonica

40 80 120 160 180E
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>z

09.

E - 1: 490 000 000

Com relagdo ao processo climatico demonstrado na figura,

é CORRETO afirmar que

A) devido a forma do continente africano e a grande
extensdo de terras banhadas pelos oceanos,
a circulagdo mongdnica sobre a Africa é maior do
que a asiatica, apresentando indices mais elevados
de pluviosidade.

B) as areas com circulagao de mongdo sdo encontradas
nas baixas latitudes, inclusive na América do Sul
tropical, onde a circulagdo mongdnica é muito
desenvolvida em fungdo da elevada radiagao solar.

C) acirculagdo de mong&o € mais desenvolvida no Leste e
no Sudeste da Asia, devido ao tamanho do continente
e a altitude do Planalto do Tibete, que impede o
deslocamento das massas de ar tropicais e polares.

D) a india raramente é afetada pelos ventos mongdnicos,
devido ao efeito da barreira montanhosa do Himalaia,
que impede as passagens do ar tropical e do polar
sobre as planicies do ganges.

(UFSM-RS-2009) Observe as figuras:

Esquema da circulagdo geral atmosfera

MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. Geografia: a construgdo do mundo —
Geografia Geral e do Brasil. Sdo Paulo: Moderna, 2005. p. 84
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Ventos de isi
%SCJ I_Ikilslos
—

As zonas de alta e baixa pressao

Alisios Ventos de
Oeste
—

Alta
divergente convergente
Polo Norte 60°N

10.

Baixa Alta
divergente
300N

Baixa Alta Baixa Alta
convergente divergente convergente divergente
Equador 300s 600's Polo Sul

TAMDIIAN, J. O. Geografia e do Brasil: estudos para
compreensdo do espago. Sdo Paulo: FTD, 2004. p. 72.

A partir da andlise das figuras e de seus conhecimentos,

assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada afirmativa

a seguir.

( )As massas de ar que, a baixas alturas, sopram
das faixas subtropicais para o Equador, nos dois
hemisférios, constituem os ventos alisios.

( ) As massas de ar proximas a superficie da faixa
subtropical que se deslocam para os circulos polares
constituem os ventos de oeste.

() O circuito dos alisios e contra-alisios € um dos elos
da circulacdo geral atmosférica e redistribui calor e
umidade entre as latitudes equatoriais e subtropicais.

( ) Na faixa equatorial, o mecanismo de ascensdo e
resfriamento do ar Umido provoca condensagdo e
chuvas o ano inteiro.

A sequéncia CORRETA é
A) F-F-V-F
B) F-V-V-F
C) F-F-F-V.

D) V-V-F-F
E) V-V-V-V.

(UFF-RJ) A vela é a modalidade de esporte que mais
medalhas ja deu ao Brasil em Olimpiadas. Sé nas
Olimpiadas de Atenas, em 2004, foram duas medalhas
de ouro das quatro conquistadas. Sabendo que a pratica
desse esporte exige uma forte interagdo com o espago
geogréfico e a natureza, caracterize CORRETAMENTE a

brisa maritima.

A) Sopra durante o dia do oceano (com menor
temperatura) para o continente (com maior
temperatura).

B) Sopra durante o dia do oceano (com menor pressao)
para o continente (com maior pressao).

C) Sopra durante a noite do continente (com maior
temperatura) para o oceano (com menor temperatura).

D) Sopra durante a noite do continente (com maior

pressao) para o oceano (com menor pressao).

E) Sopra durante o dia ou durante a noite, sempre que

ocorrem chuvas que reduzem a temperatura.

11. (Mackenzie-SP-2009)

Amazébnia ndo é o “"pulmdo do mundo”, aponta

pesquisador, mas sua destruigdo poderia ter efeitos

catastroficos no clima do planeta.
THENORIO, Iberé. Globo Amazdnia.

Apesar de haver muitas evidéncias de que a Amazodnia
ndo exerce esse papel, é consenso entre os pesquisadores
que as extensas areas de floresta do Norte do Brasil
tém grande influéncia no clima do planeta. Mesmo nao
sendo o tal pulmdo, a Amazonia ainda se constitui em um
orgdo vital. A respeito dos aspectos naturais da regido
amazénica, € INCORRETO afirmar que

A) a massa Equatorial continental se forma a noroeste
da Amazonia brasileira, sendo quente e Umida.

B) predominam os solos organicos, em que a camada
superficial é rica em material em decomposicdo,
de origem animal e de origem vegetal.

C) devido a sua dindmica e a sua abundancia natural, todo
0 oxigénio liberado é reabsorvido pelo ecossistema,
nao havendo, portanto, excedentes.

D) o solo amazonico é bastante fértil em sua estrutura,
justificando a riqueza da biodiversidade desse dominio
natural.

E) o clima predominante é o Equatorial, com nivel
pluviométrico intenso, apresentando pequena amplitude
térmica anual e temperaturas médias acima de 25°C.

12. (UFU-MG) Observe os diagramas a seguir.
1 I

mm oC mm oC
400 30 400 Ty 30
375 N 29

350 N 7 28

325 NC 27

300 NC 26

275 N 25

250 =t 24

225 23

200 22

175 21

150 20

125 19

100 18

75 17

50 16

25 15

14

J

F

1
MAMJJASOND

JFMAMIJIJASOND

Nos climogramas I e II, estdo representadas as variagoes

de temperatura e pluviosidade de duas regides brasileiras.

Apods analisa-los, assinale a alternativa CORRETA.

A) O climograma I representa as condigdes de uma
regido quente e pouco Umida.

B) O climograma II representa as condigGes tipicas do
semiarido nordestino.

C) O climograma II representa as condigdes tipicas de
um clima equatorial.

D) O climograma I representa as caracteristicas do clima
de areas do Sul do Brasil.
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Modulo 1

13.

Quarta-feira
20/03/2002

Quinta-feira
21/03/2002

Sexta-feira
22/03/2002

Sabado
23/03/2002

(FGV-SP) Considere as informagdes apresentadas na
tabela a seguir.

Regido Sudeste do Brasil: previsdao do tempo

temperatura minima: 21 °C
temperatura maxima: 32 °C
probabilidade de chuva: | 80 %
volume estimado: 10 mm
temperatura minima: 20 °C
temperatura maxima: 25 oC
probabilidade de chuva: | 80 %
volume estimado: 15 mm
temperatura minima: 18 °oC
temperatura maxima: 24 °C
probabilidade de chuva: | 60 %
volume estimado: 05 mm
temperatura minima: 17 oC
temperatura maxima: 26 °C
probabilidade de chuva: | 20 %
volume estimado: 02 mm

Disponivel em: <www.climatempo.com.br>. (Adaptacdo).

A partir de seus conhecimentos sobre dindmica climatica,
€ CORRETO afirmar que as mudancas do tempo descritas
na tabela estdo relacionadas

A) ao aquecimento e a ascensdo vertical do ar que,
ao entrar em contato com as camadas de ar frio da
atmosfera, sofre condensagao, ocasionando a inverséo

térmica e a consequente diminuigdo das temperaturas.

B) a formacgdo de chuvas orograficas, resultantes do
encontro dos ventos Umidos vindos do oceano,
com barreiras do ar quente e seco do Planalto
Atlantico, diminuindo os indices de pluviosidade no

interior da regido.

C) ao encontro da massa Tropical atlantica (mTa), quente
e Umida, com a massa Equatorial continental (mEc),
fria e seca, provocando diminuigdo das temperaturas
e oscilagdes na pluviosidade.

D) a ocorréncia de uma frente fria, caracterizada pelo
encontro de uma massa de ar polar com outra tropical,
resultando em instabilidade atmosférica inicial, com
posterior estabilizagdo e queda da temperatura.

E) ao efeito dos ventos alisios que sopram dos
Tropicos para o Equador e depois retornam aos
Trépicos (contra-alisios), provocando, nesse
movimento, rapidas oscilagGes das caracteristicas
atmosféricas.

14.

15.

(PUC-SP-2006) Analise o grafico de precipitagdo. Assinale
a alternativa que explica as diferengas de precipitagdo
entre as cidades do Rio de Janeiro e de Belo Horizonte.

500
400
300
200
100

0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

I Precipitagdo (mm) no Rio de Janeiro no periodo
de 1961 a 1990

I Precipitagdo (mm) em Belo Horizonte no periodo
de 1961 a 1990

A) A diminuigdo da precipitagdo nos meses de abril
a setembro em Belo Horizonte é decorréncia do
aumento da atuagdo da massa de ar Equatorial
continental em Minas Gerais.

B) A maior ocorréncia de precipitagdo nos meses de
outubro a margo em Belo Horizonte é consequéncia
da atuacdo mais intensa, nesse periodo, da Massa de
ar Polar atlantica.

C) As chuvas se distribuem com maior regularidade, ao
longo do ano, no Rio de Janeiro, devido a constante
influéncia da massa de ar Tropical atlantica nessa area

do litoral.

D) A precipitagdo entre outubro e margo no Rio de Janeiro
€ menor em comparagdo a Belo Horizonte, devido a
densidade maior de edificagdes, fator que dificulta as
precipitacoes.

E) A precipitacdo mais elevada entre outubro e margo
em Belo Horizonte decorre da atuacdo da massa de ar
Tropical continental, mais Umida que a massa Tropical
atléntica.

(FAMECA-SP-2011) Leia a noticia publicada na internet
em 07.08.2010.

Enchentes: Paquistdao emite alerta no sul do pais

Autoridades retiraram mais de meio milhdo de pessoas

que vivem em area proxima a rio.

As piores enchentes em 80 anos no Paquistdo ja mataram
pelo menos 1,6 mil pessoas e afetaram outras 12 milhdes.

Disponivel em: <http://jovempan.uol.com.br/noticias/2010/08/

enchentes-paquistao-emite-alertano-sul-do-pais.html>

Com base nos conhecimentos sobre os diferentes
climas do mundo, pode-se afirmar que as enchentes,
no Paquistao,
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Caracterizacao e conceituacao climatica: zonas climaticas da Terra

A) evidenciam o papel das mudancas climaticas sobre ( )As precipitagbes sdo torrenciais no verao.
climas regionais; neste caso, regides de clima A influéncia do relevo é decisiva no comportamento
desértico, como o sul da Asia, comegam a ser afetadas das temperaturas
por chuvas fortes. () Ocorrem significativas amplitudes térmicas anuais

B) embora estejam acima do normal, em relacdo aos com precipitagGes distribuidas o ano inteiro
anos anteriores, sdo préprias do clima Tropical de ( ) Apresenta irregularidades nas precipitagdes com
mongcdes, no qual ha grande concentracdo de chuvas elevadas médias térmicas anuais
nos meses de verdo. () A amplitude térmica anual é pequena e apresenta

C) devem-se ao fendmeno E/ Nifio, que provoca o grandes volumes de precipitagdo
resfriamento das aguas do Pacifico, intensificando a () Caracteriza-se por alternancia entre estagdo chuvosa
umidade das massas de ar ocednicas, responsaveis no verdo e estiagem no inverno. As amplitudes

térmicas anuais sdo maiores que as diarias.
A sequencia CORRETA é

pelas chuvas nessa regido.

D) sdo préprias do clima semiarido, predominante
na regido e caracterizado pela irregularidade A) 1-2-3-4-6. D) 4-3-2-1-5.
na quantidade de chuvas: varios anos de seca, B) 2-3-4-5-6. E) 5-6-3-1-2.
intercalados por um ou dois anos de chuvas intensas. C)3-2-5-6-1

E) sdo preocupantes e evidenciam as mudancas
climaticas na escala regional, provocadas pela

producao de gases que causam o efeito estufa devido S ECAO E N E M

ao crescimento da industrializagdo na regido.

RR

Equador média (linhas verticais) em relagdo a altitude (curvas)
em uma regido em estudo.

<
16. (UFSM) Observe o mapa 01. Achuva édeterminada, em grande parte, pela topografia | &
e pelo padrdo dos grandes movimentos atmosféricos ou é
OCEANO
ATLANTICO meteoroldgicos. O grafico mostra a precipitagdo anual |35
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ODUM, E. P. Ecologia. Ed. Guanabara, 1988. (Adaptagdo).
OCEANO

| ATLANTICO
De uma analise ambiental dessa regido, concluiu-se que
I. ventos oceanicos carregados de umidade depositam,
a maior parte dessa umidade, sob a forma de chuva,
MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. Geografia - a construgdo do mundo: nas encostas da serra voltadas para o oceano.
Geografia Geral e do Brasil. Sdo Paulo: Moderna, 2005. P. 102. II. como resultado da maior precipitacdo nas encostas
da serra, surge uma regido de possivel desertificacdo
do outro lado dessa serra.

De acordo com as regidesclimaticas identificadas no

mapa, numere a 22 coluna de acordo com a 12 o s
III. os animais e as plantas encontram melhores condigdes

11 de vida, sem periodos prolongados de seca, nas areas
2. II distantes 25 km e 100 km, aproximadamente, do oceano.
3. 1 E correto o que se afirma em

4. IV A) I, apenas. D) II e IlI, apenas.

5.V B) IelIl, apenas. E) I, Il eIIl

6. VI C) Ielll, apenas.
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Msdulo 11

02.

Numa area de praia, a brisa maritima € uma consequéncia

da diferenga no tempo de aquecimento do solo e da

agua, apesar de ambos estarem submetidos as mesmas

condigdes de irradiagdo solar. No local (solo) que se aquece

mais rapidamente, o ar fica mais quente e sobe, deixando

uma area de baixa pressdo, provocando o deslocamento

do ar da superficie que esta mais fria (mar).

Menor pressdo Brisa maritima

Menor temperatura

A noite, ocorre o processo inverso ao que
se verifica durante o dia.

C

o

Como a agua leva mais tempo para esquentar (de dia),

mas também leva mais tempo para esfriar (a noite),

o fenédmeno noturno (brisa terrestre) pode ser explicado

da seguinte maneira:

A)

B)

9

D)

E)

O ar que esta sobre a dgua se aquece mais; ao subir,
deixa uma area de baixa pressdo, causando um

deslocamento de ar do continente para o mar.

O ar mais quente desce e se desloca do continente
para a agua, a qual ndo conseguiu reter calor durante
o dia.

O ar que esta sobre o mar se esfria e dissolve-se na
agua; forma-se, assim, um centro de baixa pressdo,
que atrai o ar quente do continente.

O ar que estd sobre a agua se esfria, criando um
centro de alta pressdo que atrai massas de ar
continental.

O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para o
mar, equilibrando a baixa temperatura do ar que esta
sobre o mar.

GABARITO

Fixacao

01. B 03. C 05. D
02. C 04. B

Propostos

01. A) A frente fria forma-se com o avango de uma
massa de ar Polar, fria e Umida, sobre
a area de baixa pressdao atmosférica,
ocupada por uma massa de ar quente,
provocando instabilidade climatica, chuvas
e quedas de temperatura.

B) Entre os meses de junho a setembro,
a intensidade da radiagdo solar diminui no
Hemisfério Sul, permitindo que as massas
de ar polar alcancem latitudes menores com
maior frequéncia.

02. C
03. A) O uso do solo ou a composigdo das superficies.

B) Retirando a vegetacdo, edificando cidades,
pavimentando ruas e estradas ou praticando
a agricultura e outras atividades humanas
que interfiram na reflexdo da energia.

04. Soma = 38
05. A

06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

m @ O U W O » O O » m

16.

Secao Enem

01. E
02. A
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GEOGRAFIA

Fenomenos e
mudancas climaticas

FENOMENO EL NINO

El Nifio é o nome dado ao fen6meno caracterizado pelo
aquecimento anormal das aguas das porgbes central e leste
do Oceano Pacifico, nas imediacdes da América do Sul,
atingindo principalmente a costa peruana. Esse fenémeno
dura de 12 a 18 meses, em média, em intervalos de 2 a 7
anos, com diferentes intensidades. Quando o E/ Nifo atua,
ocorrem diversas mudangas no clima, que se manifestam de
diversas maneiras pelo mundo, tais como secas no Sudeste
Asiatico, invernos mais quentes na América do Norte e
temperaturas elevadas na costa oeste da América do Sul.

Em condigdes normais, a temperatura da superficie
do Oceano Pacifico, na costa oeste da América do Sul,
é regida pela corrente fria de Humboldt. Os ventos
alisios empurram as aguas superficiais em diregdo ao
Sudeste Asiatico, favorecendo o fen6meno da ressurgéncia
ou subida das aguas frias na costa peruana, vindas
de grandes profundidades oceanicas, aumentando o
resfriamento produzido pela corrente fria de Humboldt.

MODULO

12

A diminuicdo da temperatura da superficie provoca a

elevagdo da pressdo atmosférica na costa Sul-Americana,
e o aquecimento da agua, ao longo do Pacifico, permite
que se forme um nucleo de baixa pressdo, que controla as
precipitagdes no Sudeste Asiatico. Porém, em anos de E/ Nifio
a ressurgéncia é dificultada, o que diminui a piscosidade na
regido, ja que aguas frias oriundas do fundo oceanico e da
corrente maritima de Humboldt sdo interceptadas por aguas
quentes provenientes do norte e do oeste do Oceano.

O El Nifio ocasiona a elevagdao e o deslocamento dos
nucleos tropicais de baixa pressdao no Oceano Pacifico,
acarretando uma mudancga drastica de direcdo e de
velocidade dos ventos em nivel global, fazendo com que as
massas de ar mudem de comportamento em varias regides
do planeta. Como consequéncia, ha alteragdo na distribuicdo
de chuva, nebulosidade, mudangas na temperatura de paises
como Peru e Equador, além de secas na Amazénia Oriental
e no Nordeste do Brasil.

Mudancgas provocadas pelo El Nifio

s
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Modulo 12

Na América do Sul, os efeitos s&o:

Norte

Nessa regido, o E/ Nifio provoca redugoes de chuva
de moderadas a fortes, nos setores norte e leste
da Amazodnia. Uma das consequéncias desse efeito
é o aumento significativo dos incéndios florestais.

Colémbia, Venezuela, Suriname,
Guiana e Guiana Francesa

As chuvas nessa regido sdo reduzidas,
com excecdo da costa da Colémbia,
que recebe chuvas intensas durante

o verdo (de dezembro a margo).

Nordeste

Em anos de E/ Nifio, sdo esperadas
secas de diversas intensidades
durante a estagdo chuvosa (fevereiro
a maio) na faixa centro-norte da
Equador, Peru, Bolivia e Chile regido; porém, algumas éreas,
L como o sul e o oeste, ndo sdo
Na costa ocidental da América do Sul,
as chuvas concentram-se nos meses
de verdo (de dezembro a margo),
principalmente na costa do Equador e
no norte do Peru. Ja& nas regibes central e sul
do Chile, os maiores indices pluviométricos
ocorrem nos meses de inverno (de junho
a setembro). Por outro lado, nas regides andinas
do Equador, Peru e Bolivia, observa-se uma
redugdo das precipitagdes.

Sudeste

O padréo das chuvas na regido Sudeste
ndo sofre alteragdes durante o

evento E/ Nifio. Contudo, é observado um
aumento moderado das temperaturas
durante o inverno.

Sul

Nessa regido, as precipitagdes sdo abundantes
principalmente na primavera (de setembro a dezembro)
e de maio a julho. E observado um aumento da

temperatura do ar.

Centro-Oeste

As precipitagdes dessa regido ndo apresentam
efeitos evidentes; contudo, existe uma tendéncia

de que essas chuvas superem a média historica,
com temperaturas mais altas no sul do Mato Grosso.
Argentina, Paraguai e Uruguai

Nessa regido, durante um episddio de E/ Nifio,

as precipitagdes ficam acima da média climatoldgica,
principalmente na primavera (de setembro a dezembro)
e no verdo (de dezembro a margo).

FENOMENO LA NINA

O fenémeno La Nifia, ou Anti-E/ Nifio, corresponde ao resfriamento anormal das aguas do Oceano Pacifico Equatorial
Central e Oriental. Quando La Nifia se instala, os ventos alisios ficam mais intensos que a média climatoldgica,
o que contribui para a ocorréncia de diversas alteragGes climaticas ao redor do mundo. Observe o mapa a seguir:

Mudancas provocadas pelo La Nifia
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Fenomenos e mudancas climaticas

Principais efeitos do La Ninano Brasil

. Regido Sul — Passagens rapidas de frentes frias sobre
a regido, com tendéncia de diminuicdo da precipitagdo
nos meses de setembro a fevereiro, principalmente
no Rio Grande do Sul, além do centro-nordeste da
Argentina e do Uruguai.

. Regido Sudeste - Temperaturas proximas da média
climatoldgica ou ligeiramente abaixo da média,
durante o inverno.

. Regido Nordeste - Chegada de frentes frias,
principalmente no litoral da Bahia, Sergipe e Alagoas.

. Regido Norte - Tendéncia a chuvas abundantes no
norte e no leste da Amazonia, somada a possibilidade
de chuvas acima da média sobre a regido semiarida
do Nordeste do Brasil.

CICLONES TROPICAIS

As regides tropicais apresentam em sua atmosfera
movimentos turbilhonares do ar em larga escala espacial,
ao redor de centros de baixa pressao, por vezes acompanhados
de ventos muito rapidos, formados sobre os oceanos,
chamados ciclones tropicais.

wWw.cptec.inpe.br )

Imagem do Satélite GOES-12: ciclone Catarina, que atingiu
0s estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, em 2004.

A formacdo de um ciclone tropical decorre da liberacao
de calor latente (calor envolvido na mudancga de fase)
para o ar no momento da condensagdo em condigdes de
convecgdo (processo muito intenso nas areas tropicais).
O desenvolvimento de ciclones ocorre sobre aguas
tropicais e raramente sobre subtropicais, em fungdo da
necessidade de dguas com temperaturas entre 26 e 27 °C

(quanto mais aquecidas forem as aguas superficiais
dos oceanos, maior serd a poténcia desses eventos) e,
principalmente, ao final do ver&o de cada Hemisfério. Embora
a area do Equador possua aguas com temperaturas também
elevadas, é preciso ter em mente que esses fendmenos nao
ocorrem na regido em razdo da forca de Coriolis ser quase
nula no Equador. Durante o movimento de um ciclone, o
nivel do mar pode sofrer alteracdo e subir de 3 a 8 metros,
0 que resulta em sérios danos a embarcagdes e a regides
litordneas com grande densidade populacional.

Geralmente, pode-se definir ciclones tropicais como um
vortice ou redemoinho atmosférico com rotagdo cicl6nica
(horaria no Hemisfério Sul e anti-horaria no Hemisfério Norte).
Estdo associados a um sistema de baixa pressdao e nuvens
convectivas que, na realidade, originam tempestades sem
sistemas frontais associados, em associagdo com a forca de
Coriolis e com a forca centrifuga da perturbacdo. Quando
os ventos de ciclones tropicais ndo superam os 60 km/h,
eles sdao chamados de depressao tropical. Quando os ventos
giram entre 61 km/h e 116 km/h, tem-se uma tempestade
tropical. Os ciclones tropicais passam a ser chamados de
furacdes ou tufdes quando seus ventos ultrapassam 120 km/h.

Furacoes

Geralmente, um furacdo origina-se devido a um disturbio
tropical com ventos relativamente fracos, com uma fraca area
de baixa pressdo, muita nebulosidade e alguma precipitacdo.
Os ventos dos furacBes, que nascem no Hemisfério Norte,
sopram em sentido anti-horario, enquanto os ventos daqueles
que nascem no Hemisfério Sul sopram em sentido horario.
Isso acontece por causa da rotagdo da Terra e do chamado
efeito Coriolis, que desloca os ventos em diregdes opostas em
cada um dos Hemisférios. Os furacdes sao formados quando
ocorre 0 aquecimento do oceano acima de 26 °C, afetando o
processo natural de evaporagdo. O ar que esta acima dessas
superficies absorve o vapor-d’agua, tornando-se mais quente
e umido. Com a temperatura mais elevada, o ar tende a subir,
formando uma coluna de baixa pressdo atmosférica em volta
da qual se inicia uma corrente de ventos. Com a subida de ar
quente, o vapor-d’agua também sobe, o que forma nuvens
com chuvas. Se os ventos que estao em torno da coluna de ar
quente atingirem maior velocidade (em torno de 130 km/h),
a pressdo atmosférica dentro da coluna caira rapidamente,
formando o olho do furacdo, que é uma regido de calmaria
dentro do furacdo.

Editora Bernoulli |
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Modulo 12

Como se formam os ciclones

O ciclone se origina da jungdo do ar quente e imido com a As correntes de ar, devido ao atrito com a superficie do oceano,
agua aquecida dos oceanos nas regides tropicais (por volta giram no sentido anti-horario (oeste para leste, mesmo sentido
de 27 °C). da rotagao da Terra). O ar quente sobe em espiral pela zona de

. . baixa pressdo no centro do ciclone.
Em contato com a agua aquecida, as correntes de ar se tornam

mais leves e sobem, formando as primeiras nuvens. Essas Quando as nuvens atingem a altitude de cinco mil metros, a chuva
correntes circulam em direg@o ao olho do ciclone (regido de baixa tem inicio. O ar seco que sobe resfria-se ao encontrar as nuvens
pressdo no centro do fendmeno) enquanto vao absorvendo e desce pelo olho do ciclone, formando novas nuvens ao chegar
energia da superficie quente do oceano. a superficie do oceano.
= A&
=

Ar que se resfria e desce \
™

iuéc/; esobe) | :.

Faixas de teméesta 3

- V.
Nuvem densa
que cobre o ciclone ’f

AREAS
PRINCIPAIS
DE OCORRENCIA
DE CICLONES

Quando soprado por
ventos externos, que

soprem na diregdo oeste
em grande velocidade, o ciclone
comegara a se deslocar. O fenémeno,
ao atingir o continente, ird se dissipar
sem causar muitos danos se encontrar o
ar com baixa umidade. Entdo, as nuvens

irdo se dissipar, encerrando o ciclo.

Creative Commons

Tornados

De acordo com Glickman (2000), um tornado é um
fendmeno que se origina na base de nuvens do tipo Cumulum
Nimbus, estendendo-se até o solo como uma intensa coluna
de ar giratdria e normalmente visivel como uma nuvem funil.
Os tornados sao formados sobre o ambiente terrestre, ao
contrario dos ciclones, que se formam sobre oceanos cujas
aguas sdo quentes. O poder de destruicdo dos tornados é
medido em uma escala de 1 a 5 (F1 a F5) e, de acordo com
estudiosos, os tornados classificados de F3 em diante possuem
um poder de destruicdo maior que o de muitos furacdes.
A grande velocidade com que esse fendmeno se desenvolve,
associada a baixa pressdao em seu interior, causa uma
forte succdo, que é responsavel por uma série de danos a
infraestruturas das regides por onde passam, assim como por
perdas humanas. Tornado em Eile - Manitoba - Canada (2007)

Wikipedia
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Fenomenos e mudancas climaticas

MUDANCAS CLIMATICAS

O consumismo, uma das caracteristicas marcantes da
sociedade moderna, tem sido responsavel por uma grande
degradacdo ambiental, responsabilizada por uma série
de mudangas climéticas ao redor do mundo. A queima de
combustiveis fosseis, com vistas a atender as transformacoes
do modo de vida da sociedade desde a Revolugdo Industrial,
é responsavel pelo aumento do langcamento de gases
estufa na atmosfera, o que contribui para a elevagao da
temperatura terrestre em fungdo da concentragdo desses
gases, principalmente pela quantidade de CO,.

Como forma de tentar frear as alteragdes dramaticas
que tém ocorrido, o meio cientifico tem indicado algumas
recomendacgdes, tais como o investimento em fontes
energéticas renovaveis (energia solar, edlica, maremotriz,
geotérmica, utilizacdo de biocombustiveis, etc.), a redugdo
na emissao de gases estufa, programas de conscientizagao e
de educacdo ambiental, incentivo a reciclagem e reutilizacdo
de diversos materiais, adogdo de consumo sustentavel,
entre outras.

IPCC - Relatorio sobre mudancas
climaticas 2007

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
- IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) -
é um 6rgdo composto de delegacBes de 130 governos para
prover avaliagBes regulares sobre a mudancga climatica.
Foi criado em 1988 da percepgao de que a acao humana
poderia estar exercendo uma forte influéncia sobre o
clima do planeta e que seria necessario acompanhar
esse processo. Para a elaboragdo dos relatérios sobre
mudangas climaticas, foram usados os resultados do
IPCC de 1988. Durante a ECO-92, foram estabelecidas
datas para a avaliagdo do controle da emissao de gases
causadores do efeito estufa. A realizagdo da Cupula do
Clima e Aquecimento Global (1997), na cidade de Kyoto,
no Japao, foi o encontro mais importante para debate
do tema apds a ECO-92. O principal documento oriundo
dessa conferéncia é o Protocolo de Kyoto, que estabelece
prazos para a redugdo dos patamares de emissdo de
gases poluentes na atmosfera. Um dos maiores entraves
enfrentados pelo Protocolo de Kyoto é a adesdo dos paises
mais poluidores do planeta. Apesar disso, com a grande
adesdo dos paises signatarios, ha registros de redugdo nas
emissdes de gases em escala mundial, fruto também da
evolugdo da tecnologia nos processos produtivos.

Os Ultimos relatdrios do Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas, divulgados pela ONU em 2007,
apontam que os efeitos do aquecimento da Terra serao
irreversiveis nos préoximos cem anos e que o homem
é o grande responsavel pelo efeito estufa exacerbado.
O relatdrio, em suma, reitera o que ja vinha sendo apontado:
confirmacdo do aumento das temperaturas globais do
planeta durante o uUltimo século; existéncia de relagdo direta
entre concentragdes de gases estufa e alteracGes climaticas;
e aumento das concentragles de gases estufa na atmosfera
como resultado da atividade antropica.

Tal relatério, intitulado “Mitigacdo da Mudanca Climatica”,
é enderegado aos formuladores de politicas publicas (policy
makers). Ele lista as principais solugdes para o problema das
emissoes globais de gases de efeito estufa, em especial o gas
carbdnico (CO,). Uma das principais propostas do documento
para amenizar o aquecimento global é estimular o uso de
formas alternativas de energia que n@o envolvam a queima
de combustiveis fosseis, a partir da adogdo dos mecanismos
de crédito de carbono. Outra proposta, mais agressiva, seria
taxar as emissdes de carbono no setor energético, o que
poderia estimular a participacdo de fontes renovaveis na
matriz energética. O relatdrio do IPCC recomenda o uso de
energia solar e edlica, combinado com a utilizagdo eficiente
de energia na iluminagdo de prédios, além da captura e do
armazenamento de didxido de carbono, expelido por usinas
movidas a carvao.

Efeito estufa

Embora muitas pessoas atribuam ao efeito estufa a
responsabilidade do aquecimento do planeta, hoje é sabido,
com base em dados cientificos, que tal efeito fisico é
indispensavel para a via humana na Terra, pois, em condicbes
normais, ele equilibra a temperatura planetaria. O problema
verificado na atualidade é a intensificacdo desse efeito.

Esse fendmeno decorre da agdo bloqueadora dos gases
da atmosfera sobre o calor emitido pela superficie terrestre,
possibilitando a manutencdo da temperatura da Terra.
E importante dirigir a atencao a dois conceitos que, muitas
vezes, sdo utilizados como sinénimos por engano: o de
efeito estufa e o de aquecimento global. O efeito estufa é um
fen6meno natural necessario a nossa sobrevivéncia. Quando
os raios solares sdo absorvidos pela superficie do planeta,
parte deles é liberada como irradiacao infravermelha. Alguns
gases presentes na atmosfera, como metano e gas carbonico,
aprisionam esses raios, mantendo, assim, a temperatura do
ambiente em valores que propiciam a vida. Ja o aquecimento
global deriva de um aumento da temperatura da Terra em
decorréncia da intensificagdo do efeito estufa.

Editora Bernoulli | 51

<
L
<
o
0]
o
L
)




Msdulo 12

O que é o efeito estufa e qual a sua importancia para o planeta?
. S—

A energia solar

chega a Terra na forma

de luz visivel e radiagdes
infravermelha e ultravioleta.
Cerca de 30% dessa energia
sdo refletidos de volta

para o espago.

0% da energia solar
sdo absorvidos pelo are
pela superficie terrestre.

Sem o calor retido pelo
efeito estufa, a temperatura
média em nosso planeta
seria de 18 °C negativos.

Um pouco da radiagdo vai para
0 espago, mas a maior parte é

absorvida por vapor de agua,
diéxido de carbono, metano
e outros gases do
efeito estufa.

A superficie
aquecida
irradia calor.

A agdo humana vem devolvendo a atmosfera milhares de
toneladas de carbono que a natureza havia armazenado no

Devido aos ciclos solares e geoldgicos, a temperatura na
Terra varia naturalmente. No entanto, relatérios do IPCC
alertam que o ritmo do ciclo da temperatura e o equilibrio da
producdo e da absorcdo de gases vém sendo sensivelmente
alterados pela atividade humana.

subsolo (petréleo e outros combustiveis) e na biomassa das
florestas que, ao serem queimadas, liberam didxido de
carbono (CO,). Ao aumentar a emissdo deste e de outros
gases, como o metano, estamos aumentando o efeito estufa
e, como consequéncia, aquecendo o planeta.

Rarefacao da camada de ozonio Como o 0zénio é destruido

O ozbnio é uma forma natural de associagdo de atomos
de oxigénio. Sua alta reatividade o torna uma substancia
toxica capaz de destruir e de prejudicar o crescimento de
plantas. Entretanto, em estado puro, esse gas participa
de interagOes essenciais para a defesa da vida, razdo pela
qual os cientistas alertam sobre os riscos da destruicdo da
camada de ozbnio. A decomposicdao do ozbnio absorve a
radiacdo solar ultravioleta, que ajuda a proteger a Terra de
danos produzidos pela radiacdo. Por isso, o 0zénio é muito
importante na atmosfera superior, devido a sua habilidade de
absorver luz ultravioleta, radiacao prejudicial a quase toda
forma de vida, pois rompe as ligagdes C-H nos compostos
organicos. Os CFCs (clorofluorcarbonetos), usados em
aerossois, em liquidos de refrigeragdo de geladeiras e de
condicionadores de ar, sdo gases nocivos ao 0zénio. Os CFCs
ndo se dissolvem na dgua e sobem para a estratosfera, onde
se dissociam e formam atomos de cloro. Esses compostos
contribuem também para o efeito estufa, por absorverem as
radiagdes infravermelhas que deveriam retornar ao espaco.
Até agora, uma das solucGes propostas para evitar o efeito
estufa é seguir as regras estabelecidas pelo Protocolo de
Kyoto. Segundo o Protocolo, os paises desenvolvidos devem
reduzir sua taxa de emissdo de gases do efeito estufa (ndo
s6 de carbono) em 5,2% entre os anos de 2008 e 2012.
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oxigénio -
protegem a Terra

bloqueando a
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CIoro

Ataca o ozbnio
roubando um
atomo de
oxigénio para
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de cloro.

CFCs —M
Atomos de cloro Q '
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quando o CFC

é quebrado

Monoxido de cloro
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FOLHA DE S. PAULO, 2006. Caderno Ecologia.
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Aquecimento global

Como ja foi dito, o aquecimento global corresponde ao
aumento da temperatura média do planeta como consequéncia
do efeito estufa potencializado pelo desmatamento e pela
emissdo de gases estufa na atmosfera. Os dois conceitos
se complementam, possuem causas semelhantes, mas
ndo podem ser entendidos como sinénimos, ja que o efeito
estufa é um fend6meno natural, e o aquecimento global é um
fendmeno provocado pela atividade humana.

Consequéncia direta da potencializagdo do efeito estufa,
0 aquecimento global altera as caracteristicas climaticas do
planeta, pois a concentracdo dos gases na atmosfera perturba
a forma como ela mantém o equilibrio energético planetario.

Na regido Antartida, por exemplo, estdo sendo registrados,
com frequéncia, desprendimentos de plataformas de gelo,
0 que aumenta o numero de icebergs e, por consequéncia,
contribui para o aumento do nivel dos oceanos; além
disso, a neve existente em cordilheiras, como os Alpes e os
Andes, por exemplo, esta derretendo, e rapidamente. Outro
problema grave decorre da falta de agua potavel de boa
qualidade no planeta. De acordo com pesquisas cientificas,
nos proximo 50 anos, cerca de 40% da populagdo mundial
devem enfrentar uma grave falta de agua potavel, o que
pode alimentar conflitos ao redor do mundo em razdo da
disputa pelo recurso. De acordo com Tavares (2001), outras
consequéncias possiveis sdo a perda de biodiversidade,
0 aumento da incidéncia de doencgas transmissiveis por
mosquitos e a diminuicdo de areas agriculturaveis, com
reducdo das safras, aumento de fluxos migratérios, etc.

O aquecimento global também pode provocar o aumento
das temperaturas médias terrestres, que leva a grandes
derretimentos das calotas polares, elevando o nivel dos
oceanos e afetando cidades costeiras. As autoridades de
ilhas cujas altitudes sdo bastante modestas ja demonstram
preocupagdo com o risco de que as mesmas venham a
desaparecer caso o nivel dos oceanos continue subindo;
em algumas areas, os moradores ja estdo se deslocando
em direcdo a regides vizinhas devido a problemas com
inundagdes. Kiribati e Tuvalu, por contarem com altitudes
muito baixas, ja estdo em situagdo de alerta e correm o
risco de serem extintas do mapa. O governo da Republica
das Maldivas, no Oceano Indico, ja estd construindo desde
1997 uma ilha artificial, chamada de Hulhumale, com intuito
de deslocar a populagao nativa — muitos a denominam como
a Arca de Noé do século XXI. Em Calcuta e Bangladesh, que
também vivenciam essa realidade, estima-se que 60 milhdes
de pessoas tenham de abandonar seus lares caso o nivel do
mar continue avangando.

E também preciso ter em mente que os impactos da
degradagdao ambiental atingem com maior intensidade os
povos em situacGes de miséria e pobreza. Por se tratar
de um fendémeno de escala mundial, todos os povos serdo
atingidos, no entanto, as condigbes de vulnerabilidade
das populagbes atingidas por fendmenos relacionados as
mudangas climaticas podem ser muito desiguais e, como
sempre, 0s mais pobres serdo os mais atingidos.

As populagdes mais pobres, apesar de serem as que mais
sofrem com isso, sdo, de certa forma, as menos responsaveis
pelas mudancas climaticas, pois a maior parte desses povos
ndo mantém um padrdo de consumo igual ao das populagbes
mais ricas que vivem no mundo desenvolvido. A auséncia de
condicGes para o enfrentamento das consequéncias desses
fendbmenos tende a resultar na intensificagdo da condigdo
de miséria, em conflitos, entre outros.

Crédito de carbono

Pelo acordo firmado em Kyoto (1997), os paises ricos vao
dispor de uma cota (ou créditos de carbono) de emissdo
de gases estufa, e o gas terd sua emissdo controlada.
Se excederem esse limite, terdo de patrocinar projetos de
despoluicdo em paises em desenvolvimento. Os créditos de
carbono permitem, assim, que as indUstrias compensem
sua poluigdo com investimentos em projetos ambientais.

Potencial de aquecimento global

S
Didxido de carbono co, |1
Metano CH, |21
Oxido nitroso N,0 | 310
Hidrofluocarbonetos HFCs | 140 ~ 11 700
Perfluocarbonetos PFCs | 6 500 ~ 9 200
Hexafluoreto de enxofre sf_ | 23 900
s

Disponivel em: <ambientetc.blogspot.com>. Acesso em:12 jan. 20011.
Sequestro de carbono

De acordo com Renner (2004), o sequestro de carbono
refere-se a processos de absorgdo e armazenamento de CO,
atmosférico, com intencdo de minimizar seus impactos no
ambiente, ja que se trata de um gas de efeito estufa (GEE).
A finalidade desse processo é conter e reverter o acimulo
de CO, atmosférico, visando a diminuigdo do efeito estufa.
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Como é possivel retirar o carbono do ar?

Separado por filtros no processo de exaustdo das industrias, o gas
carbdnico é comprimido e transportado a um determinado local

geoldgico. Ali, ele serad injetado em um desses trés tipos de

reservatorios:

1 - Camadas de carvao: Nos depositos de carvéo localizados
em grandes profundidades, o gas pode ser armazenado. Isso
pode ser economicamente lucrativo, j@ que no processo de
injecdo de CO, o carvdo libera o gas natural, que pode ser
comercializado.

2 - Campos de petréleo: Pogos, em fim de produgdo, ja
rotineiramente recebem injecdo de CO, para, por meio dessa
pressdo, terem seu potencial de extracdo aumentado. S6 é
necessario continuar esse processo para transformar tais pogos
em grandes depdsitos de carbono.

3 - Aquiferos salinos: Grandes mantos de agua salobra,
imprépria para consumo, podem ser uma alternativa para a
estocagem de grande quantidade de carbono (a capacidade
estimada de armazenamento desses aquiferos é de até 10 mil
gigatoneladas de gas).

Em fase de crescimento, as arvores absorvem grandes quantidades de CO, da atmosfera. Uma &rvore sozinha pode absorver
até 180 quilos de CO,, o que constitui 80% de seu tronco. A absorgéo, por hectare de floresta, é de 150 a 200 toneladas de CO,.

A injegdo de CO, no pogo de petrdleo torna
o 6leo mais fino e favorece sua separagéo

do material arenoso com o qual se encontra

misturado. Apds a extragdo do 6leo, se torna
mais facil o armazenamento do carbono.

Legenda:

@ CO, livre

D co, comprimido

Chuva acida

As chuvas sao naturalmente acidas devido a presenca de CO,
no ar atmosférico. Porém, com a intensificagdo do langamento
na atmosfera de didxidos de nitrogénio e de enxofre por
acdo da queima cada vez maior de combustiveis fosseis,
as precipitacdes tém se tornado cada vez mais agressivas ao
ambiente, em razdo da maior concentragdo hidrogenibnica na
agua, ou seja, em razdo do aumento da acidez.

Polui¢ado do ar

Usina para injegao
de gas carbbnico

Explorar os aquiferos
salinos n&o proporciona
retorno econémico, mas
& a forma mais eficiente
_%eamﬁﬂeﬂtﬁ.o,&—
etado a mais de 800 m
de profundidade, o CO,
permanece comprimido,

@ co, armazenado

Os Estados Unidos, até a década de 1990, eram os
maiores responsaveis pela intensificacdo da acidez
das chuvas, mas hoje é possivel afirmar que foram
superados pelos paises asiaticos, em razdo da acelerada
industrializacdo vivenciada pela China, fndia, Coreia do
Sul e Tailandia. A colocagdo de conversores cataliticos
nas chaminés de industrias e nos canos de descargas dos
veiculos automotores e, principalmente, a utilizagdo de
fontes mais limpas de energia figuram como alternativas
para se amenizar o problema.

Desertificacao

De acordo com a Convencao das Nagdes Unidas para
o Combate a Desertificagdo, areas suscetiveis a esse
processo sao aquelas de clima arido, semiarido e subimido.
A desertificacdo corresponde a reducdo da vegetacdo e da
capacidade produtiva do solo, causada pelas variabilidades
climaticas e pela agdo antropica (ao contrario da desertizagdo,
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que é um processo natural). O corte indiscriminado de
madeiras para a producdo de carvdo e lenha, a inexisténcia
de técnicas agricolas adequadas e o assoreamento
correspondem a agentes causadores e potencializadores do
processo de desertificagao.

Ao sul do Saara, na regido denominada Sahel,
a desertificacdo aumenta rapidamente em uma area que
coincide com a localizagdo de algumas das nagdes mais
pobres do mundo, tais como Mali, Niger, Chade e Sudéo.

E preciso ter em mente que a perda de solos agriculturaveis
e também de agua ja fomentam alguns conflitos na area
do Sahel africano, porém, se os processos continuarem
avancando, nao somente pelo continente africano, mas
também por outras partes do mundo, a tendéncia é que os
conflitos se alastrem ainda mais.

A questdo ambiental tem ocupado um papel cada vez mais
relevante nas relagdes internacionais contemporaneas.

A negociagdo e a implementagdo de tratados, acordos,
convencdes e a realizagdo de reunides internacionais com
agendas amplas e complexas — como a RIO-92 - ddo contornos
a um sistema internacional multilateral imerso em conflitos e
contradigbes. Novos processos emergem no cerne da dinamica
capitalista e contribuem para uma nova geopolitica global, como
o fim da Guerra Fria, a reestruturagdo produtiva, a globalizagdo
econdmico-financeira, a propagagdo da ideologia neoliberal e
os avangos tecnoldgicos e cientificos, principalmente no campo
da biotecnologia.

Algumas tematicas ambientais, cujos impactos extrapolam as
fronteiras dos Estados Nacionais, tém surgido com maior destaque
na politica internacional e influenciado a (re)configuragdo da
geopolitica mundial. Nesse sentido, podemos mencionar, na esteira
do agravamento da crise ambiental mundial, problemas como a
diminuicdo da camada de ozbnio, a mudanga do clima global,
a perda da biodiversidade, a poluigdo dos ambientes maritimos e a
devastagéo das florestas, além dos multiplos desafios relacionados
a agua e a energia. A geopolitica contemporanea caracteriza-se,
dessa maneira, pelo que Marilia Steinberger definiu como “relagbes
de poder de varios atores sobre o territério”, extrapolando a
perspectiva classica de poder centrado exclusivamente no Estado.

A geopolitica contemporanea e o meio ambiente se
entrecruzam, ndo somente nas tensdes em relagdo ao territdrio

em si, mas também no tocante as (im)possibilidades de seu uso.

LEITURA COMPLEMENTAR

O papel do meio ambiente na geopolitica mundial

Desmatamento

A grande exploracdo madeireira e a expansao agropecuaria
tém sido responsaveis pela intensificagdo do desmatamento
nos ultimos anos. Além desses fatores, figuram como
importantes causadores desse problema o crescimento das
cidades, a construgdo de estradas e de hidrelétricas e a
prospecgao mineral.

Os desmatamentos e as queimadas langam na atmosfera
grandes quantidades de didxido de carbono (CO,); além
disso, o fogo consome nutrientes do solo, contribuindo
dessa forma para o seu empobrecimento. De acordo
com estudos realizados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), o leste da Amazonia ja esta
experimentando uma mudanga de clima devido ao efeito
combinado do desmatamento com o aquecimento global.
A area esquentou cerca de 1 °C nos ultimos 50 anos, contra
uma média nacional de 0,7 °C.

O territério entendido a partir de uma dimensdo de fonte e de
estoque de recursos naturais - o que no capitalismo € indispensavel
para garantir o lucro a partir da realizacdo continua dos ciclos
de produgéo, distribuigdo, circulagdo e consumo - traduz-se na
possibilidade de acesso ou de restricdo, prevalecendo, muitas
vezes, a idéia de natureza como “capital de realizagdo atual ou
futura”, segundo expressao usada por Bertha Becker.

Em outras palavras, a partir do controle do territdrio, l6cus
estratégico de poder, é possivel - ao mesmo tempo e de maneira
dialética — permitir ou impedir o uso de riquezas naturais,
normatizando também atitudes e comportamentos, segundo
analise feita por Paulo César da Costa Gomes.

Podemos considerar que poder e territério — o ultimo
entendido em suas dimensGes ndo sé material, mas também
simbdlica - possuem interfaces que dialogam e se interpenetram,
estando cada vez mais imbricados perante a crise ambiental.
A apropriagdo e o uso das riquezas naturais passam a
ser almejados por distintos atores, cada qual com suas
intencionalidades e perspectivas de agdo.

Um exemplo sdo os debates sobre “bens publicos globais”,
correspondentes a riquezas naturais que deveriam ser
compartilhadas entre todos os seres humanos independentemente
das fronteiras politicas e jurisdicionais existentes. Se, por um
lado, considera a amplitude da escala dos problemas ambientais,
a idéia de protecdo compartilhada de riquezas naturais globais
desperta, por outro, varias divergéncias politicas entre os paises
na medida em que esbarra no conceito tradicional de soberania
internacional e na autonomia de organizagao do uso do territorio.

Editora Bernoulli |
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Essa discussdo tem se mostrado particularmente presente em
relacdo a Amazodnia, ensejando repetidas declaragdes por parte de
representantes brasileiros — inclusive do presidente Luiz Inacio Lula
da Silva - de que a Amazonia brasileira pertence aos brasileiros.

Ao ser considerado elemento proeminente na definicdo dos
contornos da geopolitica mundial, o meio ambiente projeta um
cenario de desafios e possibilidades para o Brasil, que se constitui
em global player (ator global) no que concerne a tematica
ambiental, mas que ainda busca se afirmar como tal. O Brasil
ocupa uma posicao de relevancia na geopolitica mundial por deter
um grande territorio, a maior biodiversidade do planeta, areas
extensas de florestas e reservas de dgua doce. Entretanto, a busca
de uma insergdo mais efetiva e articulada do Brasil, nas discussdes
da agenda ambiental internacional, esbarra nas assimetrias de
poder entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

O Brasil tem buscado desempenhar papel mais significativo,
por exemplo, no que diz respeito a produgéo dos agrocombustiveis.
Essa questdo suscita muitas controvérsias, ao tratar, simultaneamente,

de trés grandes desafios da atualidade: seguranca energética,
mudanga climatica e combate a fome e a pobreza. Para o Brasil,
o grande dilema, em ambito interno, é conciliar a necessidade de
desenvolvimento econdmico e social, sem prejudicar a conservagao
dos recursos naturais. No plano internacional, o desafio é provar
que a produgdo de biocombustiveis do Brasil atende a requisitos
de sustentabilidade social e ambiental, o que vem sendo
questionado por académicos, organismos internacionais, ONGs e
diversos paises, principalmente, os produtores de petroleo que se
beneficiam do predominio da matriz energética de base fossilista.
Os interesses econdmicos sdo o “pano de fundo” mais amplo dessa
e de outras problematicas ambientais, influenciando sobremaneira

os contornos da geopolitica global.

RODRIGUES, Rafael Jacques.

Mestre em Geografia pela UFMG e bacharel em RelagGes
Internacionais pela PUC Minas. Artigo publicado em UFMG diversia,
Revista da Universidade Federal de Minas Gerais, ano 07, n. 14,
2008. Meio Ambiente. (Adaptagdo).

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (UFRGS) Considere as afirmacdes a seguir sobre o

fenébmeno E/ Nifio — Oscilagdo Sul e suas duas fases

(El Nifio e La Nifia).

1. Osfenémenos El Nifio e La Nifia decorrem de variagbes
das condicdes normais do oceano e da atmosfera na
regido do Pacifico tropical.

II. Os elementos meteoroldgicos mais atingidos pelos
efeitos associados aos fendmenos E/ Nifio e La Nifa,
no clima do Brasil, sdo a precipitagdo pluvial e a

Setembro é considerado o segundo més mais perigoso,
depois de outubro. Nos ultimos 200 anos, 24 furacées
atingiram Cuba em setembro e 37 em outubro. O
municipio de Pinar del Rio foi um dos locais mais afetados
durante a passagem do Isidore. O mar invadiu cerca de
200 metros da costa, o que ndo ocorria desde 1964.
Centenas de pessoas ficaram em abrigos, a espera do
fim da chuva, que durou mais de 20 horas.

CALSAVARA, Kétia. Furacdo ameaca até novembro.
Folha de S. Paulo, S&o Paulo, 28 out. 2002. Turismo, p. F4.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre as relacées

temperatura do ar. entre clima e sociedade, ¢ CORRETO afirmar:

III. Somente os efeitos do fendmeno La Nifia podem
alterar as variaveis do balancgo hidrico, pois nos anos
de La Nifia hd uma tendéncia de redugéo dos déficits
hidricos em todo o estado do Rio Grande do Sul.

A) Em Cuba, anualmente, o risco de ciclones ocasiona a
invasdo da costa pelo mar, o que provoca o aumento
das taxas de precipitagdo, deixando centenas de

pessoas desabrigadas.
IV. Durante o fenémeno E/ Nifio, costuma haver

precipitages pluviais abundantes nas regides Sul e
Sudeste do Brasil, principalmente na primavera e no
inicio do verdo, devido as passagens rapidas de varias
frentes frias nessas regides.

B) Furacdes, a exemplo do Isidore, promovem a
estabilizacdo das taxas de precipitacdo pluviométrica
nos locais por onde passam, trazendo alguns
beneficios para a agricultura cubana.

Quais estio CORRETAS ? C) Ciclones e furacdes sdao fen6menos climaticos

A) ApenasIell
B) ApenasIeIII

passiveis de previsdo e, por isso, medidas preventivas
D) Apenas Il e IV

E) Apenas III e IV

podem ser tomadas, diminuindo a probabilidade de
ocorréncia de catastrofes.

C) Apenas Il e III D) Anualmente, em Cuba, entre os meses de junho e

| . novembro, é decretado estado de alerta maximo,
02. (UEL-PR) As noticias da chegada do furacdo Isidore

assusta os cubanos. O estado de alerta maximo foi
decretado nas provincias de Pinar del Rio, Havana,
Matanzas, Villa Clara e Cienfuegos e no municipio E) Eventos climaticos catastroficos, como furacSes, tém
de Isla de la Juventude. A temporada de riscos de suas consequéncias danosas neutralizadas quando o
ciclones no pais vai de 1° de junho a 30 de novembro.
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03.

04.

(PUC RS) No dia 28 de margo de 2004, parte do litoral
catarinense e do galucho foram atingidos por um
fendmeno inicialmente classificado pelos especialistas
como ciclone extratropical e denominado Catarina,
o qual apresentou ventos que ultrapassaram os
100 km/h. Quanto ao movimento desses ventos, em

ambito planetario, € CORRETO afirmar que

A) as areas ciclonais apresentam baixas pressées, com
temperaturas baixas, sendo zonas dispersoras de

ventos.

B) os furacOes aparecem sempre em areas tropicais,
apresentando ventos violentos, divergentes,

originados em alta pressao.

C) os tornados, furacdes e ciclones pertencem aos
ventos da circulagao geral da atmosfera, sendo

regulares e constantes.

D) nas areas anticiclonais, as baixas pressdes provocam

dispersédo dos ventos, inibindo a formagao de furacGes.

E) as areas ciclonais, que apresentam convergéncias
de ventos em funcgdo de se localizarem nas baixas
pressdes, podem originar ciclones e furacdes, sendo

caracterizadas como areas receptoras.

(UFRGS) Os ciclones sdo violentas perturbagdes

atmosféricas em centros de baixa pressdo. Seus

tipos mais conhecidos sdo os furacdes e os tornados.

Com relagdo a essa tematica, sdo feitas as seguintes

afirmacoes:

I. Os furacdes sdo tempestades que se formam nos
oceanos temperados (aguas frias), em pontos com
ocorréncia de altas pressdes atmosféricas.

II. O centro dos furacdes é conhecido por “olho da
tempestade”, e nele inexiste chuva, os ventos sao

leves, e o céu é praticamente limpo.

III. Os tornados estdo associados a baixas pressoes,
e a sua area de ocorréncia limita-se aos continentes
do Hemisfério Norte.

Quais estdao CORRETAS?

A) Apenas I.

B) Apenas II.

C) Apenas III.

D) Apenas I e III.

E) Apenas II e III.

05.

(VUNESP-2009) Observe a imagem de satélite e o mapa.
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México ¥
) Ilhas A Y
MExico Peninsula Cayman Qv j
de Yucatan = " 5.
- = ¢ CUBA o 5
——— @\\ Cancuin 2 7
oCidade & ~[m~~_ HAIT! | REP.
do México T PN DOMINICANA Y
JAmaicA _ .
GUATEMALA Vg,

——————w

OCEANO

Z VENEZUELA
PACIFICO W

COLOMBIA

Assinale a alternativa que identifica o fendmeno climatico
representado, a area de ocorréncia e a causa principal

que favorece sua formagao.

A) Ciclone; Mar das Caraibas; areas oceéanicas com
predominéancia de ventos fracos, mas constantes,

fendmeno tipico de areas tropicais.

B) Tufdo; Antilhas; formagao de frentes frias em
areas oceanicas, fendOmeno tipico de altas

latitudes.

C) Tornado; América do Norte; formacdo de ciclones
extratropicais nos oceanos, fenémeno tipico de areas

polares.

D) Furacdo; Caribe; areas oceanicas onde a temperatura
da agua é mais elevada, fendmeno tipico de areas

tropicais.

E) Tromba-d’agua; América Central; formagdo de frentes
frias e Umidas nas areas oceanicas, fendmeno tipico

de areas temperadas.
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EXERCIiCIOS PROPOSTOS

01.

02.

(UEL-PR-2008) Sobre o fenémeno E/ Nifio, ¢ CORRETO
afirmar:

A) E um fendmeno atmosférico-ocednico caracterizado
por um resfriamento anormal das aguas superficiais na
porcdo Oriental do Oceano Pacifico, nas proximidades
da Indonésia. O fenédmeno é local, porém causa as
chuvas de mong8es com graves consequéncias.

B) Em termos sazonais, o fendmeno ocorre com mais
frequéncia no periodo do carnaval, em fevereiro,
0 que explica o seu nome que significa, em espanhol,
"0 menino”, uma alusdo a um garoto travesso.

C) O fenémeno, por ter uma ocorréncia bem delimitada,
causa uma alteragdo regional que assume dimensdes
locais; entretanto, o desarranjo climatico é grave,
ocasionando chuvas fortes com queda de temperatura.

D) O fendbmeno é climatico e decorre da forte influéncia
das condigdes dos ventos frios. O Anti-E/ Nifio
(também chamado La Nifia), ao contrario do E/ Nifo,
é representado pelo aquecimento anormal das dguas
do Pacifico e também desempenha consideraveis
impactos nas atividades humanas.

E) O fen6meno se faz notar com maior evidéncia nas
costas peruanas, pois as aguas frias provenientes do
fundo oceénico (ressurgéncia) e da corrente marinha
de Humboldt s&o ali interceptadas por aguas quentes
provenientes do norte e oeste.

(UEPA-2010) O ano de 2007 viu o aquecimento global
aparecer na grande midia ndo mais impulsionada pelos
ambientalistas que vinham pautando essa questdo nos
ultimos quarenta anos. Hollywood se rendeu a essa
“verdade inconveniente”, premiando com um Oscar o
documentario do ex-vice-Presidente dos EUA, o senhor
Al Gore. Esse, entre outros fatores, ajuda a entender o
que verdadeiramente esta em curso: a apropriagdo de
uma causa - o aquecimento global - por setores que até
aqui procuraram desqualifica-la e, junto, desqualificar
todos aqueles que a protagonizavam.

PORTO-GONGCALVES, Carlos Walter. Outra verdade inconveniente —
a nova Geografia. Caros Amigos, ano XI, n. 34, set. 2007.

O texto faz referéncia aos apropriadores e novos
protagonistas da causa do aquecimento global. Estdo
entre eles o(os) / a(as)

A) pequenos produtores agricolas brasileiros, que,
estimulados pelos créditos do Pronaf, tém produzido a
maior parte da cana-de-aguUcar necessaria a produgao
do etanol.

B) latifundiarios e os grandes complexos empresariais
agricolas, petroliferos, automobilisticos, entre outros,
organizados em redes, que no contexto atual de
discussao e de busca por novas fontes de energia,
veem no etanol uma nova fonte de lucro e uma nova
estratégia de manutencdo dos seus poderes.

03.

C) indios, os seringueiros e as populagoes ribeirinhas da
Amazonia brasileira, que, ao utilizarem os recursos
da Floresta Equatorial sem depreda-la, conservam a
cobertura vegetal necessaria a absorcdo dos gases
do efeito estufa que causam o aquecimento global.

D) paises da Opep, que, em virtude da escassez e da
iminente exaustdo das suas reservas de petroleo e gas
natural, tém estimulado a expanséo da producdo do
etanol em seus territorios, em detrimento da produgéo
de combustiveis de origem fossil.

E) sociedade civil estadunidense, que, estimulada pela
midia, tem adotado novos habitos de consumo,
abandonando o modelo de consumo individualizado,
que fez do automovel particular o seu principal simbolo.

(PUC Rio-2010)

Disponivel em: <www.politicalcartoons.com>.

Um problema ambiental e seu efeito sobre a Terra,
diretamente relacionados a charge, estdo CORRETAMENTE
apresentados na alternativa:

A) A destruicdo da camada de ozonio pelo despejo de
residuos de CFC nos mares, rios e lagos promove a
contaminacgdo das aguas, a perda da biodiversidade
e alteragdes na dinamica das massas de ar.

B) O acumulo de enxofre e metano pela fertilizacdo
dos solos e a expansdo das queimadas contaminam
os lengois freaticos, provocando a alteracdo do
ecossistema de rios, lagos e mares e a destruicao
de florestas.

C) A intensificagdo do efeito estufa, decorrente da
gueima de combustiveis fosseis pelas industrias,
resulta em efeitos sobre a dinamica das chuvas e dos
ventos, além de alterar os niveis dos oceanos e de
extinguir espécies.
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D) A formagdo de ilhas de calor, como decorréncia do 06. (UFBA-2010)
acumulo de energia nas superficies impermeabilizadas, Mudancas Globais: efeito em cascata
reduz os efeitos da radiagdo solar sobre a superficie e .
terrestre e aumenta gradativamente a umidade

K Revolugdo Industrial
relativa do ar.

Efeito estufa
Aguecimento do planeta

E) O aumento no uso de produtos quimicos destinados

. . Reducgdo das geleiras
a melhorar a produtividade da agricultura resulta na Bl Oceanos mais aquecidos Revolucio
contaminagdo do solo, na poluicdo dos mananciais de da Elevagdo do nivel dos oceanos Tecnoldgica
. ~ . . Natureza Furagbes e ressacas Informacional
agua e na alteragao da cadeia alimentar de pragas e ) Aurnento da eros3o costeira
predadores. Agbes Desmatamento / queimadas
Antropicas Redugdo das chuvas / chuvas concentradas

Secas mais intensas
Redugdo da biodiversidade
Desertificagdo

(UNESP-2010) No final dos anos 1980, algumas nagdes
comegaram a se preocupar com as questdes ambientais,

visto que a degradagdo ambiental representa um risco Fome N
o o - Doengas /epidemias
iminente para a estabilidade da nova ordem mundial. cciiaiiiaaaal. Pandemias (Gripe - Influenza A) - -
Sé&o solugdes plausiveis

. ) ~ Com base na sequéncia de acontecimentos apresentados
A) as mudancas de estilo de vida, agdes de saneamento q P

e a reciclagem do lixo, visando & diminuicdo dos e nos conhecimentos sobre as mudangas globais,

residuos ndo orgéanicos despejados no meio ambiente. pode-se afirmar:
B) a diminuicdo do despejo de produtos quimicos nos rios 01. A Revolugao Industrial, ao longo do tempo historico,
e mares e 0 aumento do uso de aparatos cientificos abriu um periodo de profundas transformagdes
e tecnoldgicos nas guerras. ambientais que desaguaram na crise da nogao de <
C) a propagacgdo de informagBes sobre educacgio progresso, mas, por outro lado, possibilitou as o
ambiental, contribuindo para a agdo predatéria do sociedades humanas se adaptarem, aos poucos, as | <&
homem sobre a natureza. adversidades impostas pela natureza. %
D) o emprego de recursos naturais de forma racional 02. O efeito estufa representa um dos impactos ambientais 8
para que a industrializagdo dos paises desenvolvidos de grande preocupacdo na atualidade e consiste na D)

possa gerar a dependéncia econdmica de nacgbes e

_ oo retengdo de particulas de gases, em especial o CO,, do
economias periféricas.

vapor-d‘agua em suspensdo na troposfera e do calor
irradiado pela superficie, alterando gradativamente o
ciclo hidrolégico das regibes.

E) a promogdo do desenvolvimento sustentavel, que
atenda aos interesses da preservagdo do meio
socioambiental dos paises ricos.

04. A construgdo de grandes barragens nos cursos dos

(UNESP-2011) rios provoca impactos pela migragdo da populagao

L. e da fauna local, além de submergir extensas areas
O declinio do mar de Aral ! E

outrora ocupadas, reduzindo o fluxo de agua doce

Mar de Aral Localizaggo do nas desembocaduras dos rios.
- f“@h? /—?“@H Ma/rfjifral 08. 0 aquecimento global tem ocasionado catastrofes
J?D 35\ b - 7
}/ Daca i‘ﬂﬁ / @ /5 i naturais de grandes impactos, como terremotos,
L}ﬁ : S = maremotos e tsunamis, que ocorrem em areas
1957 1984 2001 geologicamente estaveis.
[ Agua [ Terra seca 16. A desertificagdo que vem ocorrendo no Brasil
CLARKE, Robin; KING, Jannet. O Atlas da Agua, 2005. independe da interferéncia do homem, pois os
(Adaptagao). solos estdo mais expostos a erosdo, aumentando,
Desde 1957 o mar de Aral, localizado entre o Cazaquist&o consequentemente, a evapotranspiragdo, o gue
e o Uzbequistéo, teve uma redugdo de 50% de area e de provoca a redugdo do volume das chuvas e das
mais 66% de volume, em boa parte por causa do desvio amplitudes térmicas diarias.

dos rios Amu Darya e Syr Darya para prover 32. A proliferagdo de varias doengas, causando muitas

A) aindustria pesada. epidemias, em muitos casos, esta associada as atuais
B) o setor terciario. modificagdes ambientais e, em especial, ao clima que,
C) airrigagéo de lavouras. em consonancia com certos habitos, como a deposicdo
D) a zona urbana. do lixo a céu aberto, reforcam mais esse problema.
E) o complexo industrial. Soma ( )
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07. (UERJ-2008)

40,

E a elevacdo
maxima estimada
na vazdo dos rios
em regides mais
distantes do
Equador

30

E a queda maxima
estimada na
vaz&o dos rios
nas regides
tropicais aridas

Mudangas climaticas afetardo mais os paises mais pobres

Geleiras dos™”
andes tropicais

Em 15 anos
provavelmente

Europa———-=
Em 2070, o sul
da Europa terd =
uma redugdo nd*
vazéo dos rios

de até 60%

Mais de um bilhdo
de pessoas sofrerdo 0/0

com a escassez

de dgua em 2050
E o declinio
estimado na

_Brasil recarga dos

500 o
Dubieh o Até 10% do PIB aquiferos do

temperatura e quecia 5

da umidade do solo
transformar&o
parte da Amazdnia

de alguns paises
serad consumido
em adaptagdo a
mudanga climatica

nordeste
brasileiro

08.

desaparecerdo em Cerrado

O relatério elaborado pelo IPCC - Painel Intergovernamental
sobre Mudanga Climatica — alerta para os perigos de
alteragdes climaticas e suas consequéncias, como o0s

descritos na reportagem.

De acordo com os progndsticos, essas consequéncias
serdo mais sentidas nos paises pobres em fungdo do

seguinte fator:

A) emissdo de gases poluentes em niveis elevados.
B) politicas de protegdo ambiental de eficacia reduzida.

C) escassez de agua em regies de baixa qualidade de

vida.

D) exploragdo dos recursos vegetais em areas mais
populosas.

(FGV-SP-2010)
Fenémeno E/ Nifio esta de volta e pode afetar o clima.

Disponivel em: <www.noticias.ambientebrasil.com.br/
noticia/?id=46775>.

No Brasil, um dos efeitos esperados para o fendmeno
do El Nifio é

A) o aumento das chuvas e das temperaturas na regidao
Sul.

B) a forte diminuigdo das temperaturas no inverno da
regidao Sudeste.

C) a diminuigdo do periodo seco na regido Nordeste.
D) o aumento das chuvas na regido Norte.

E) reducdo do periodo chuvoso na regido Centro-Oeste.

sedimentos
glaciais

FOLHA S. PAULO, 2007. (Adaptagdo).

(FUVEST-SP-2007)
Geleiras na Groelandia

Geleira 2

Geleira 1

sedimentos
glaciais

Fonte: OVERPECK, Jonathan. Science.

As geleiras da foto podem ser utilizadas como indicadores
da tendéncia de aumento das temperaturas globais, pois

A) o maior aporte de sedimentos nas partes baixas das
geleiras representa aumento da precipitagdo pluvial
em detrimento da precipitagdo nival (niveal).

B) o maior aporte de dgua doce no mar interfere nas
temperaturas e pode ser calculado a partir da retragao
dos lagos glaciais.

C) a area de recuo do gelo indica aumento de
temperatura e pode ser identificada pela maior
exposicao dos depdsitos glaciais tipicos.

D) a maior precipitagdo nival (niveal) representa
desequilibrio nas temperaturas globais e pode ser
identificada pelo aumento dos icebergs.

E) aampliagdo de escavacgao dos vales glaciais pode ser
precisamente medida, indicando desequilibrio nas
temperaturas globais.
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(FUVEST-SP-2009)

Trajetorias dos ciclones tropicais do
Oceano Atlantico (1980-2005)

Trajetoria do furacdo de Galveston (1915)

TT

Disponivel em: <http://commons.wikimedia.org>.
Acesso em: Nov. 2008. (Adaptagdo).

Furacdes / Escala de Saffir-Simpson simplificada

Tempestade Tropical
[A]119 - 153 km/h
154 - 177 km/h
178 - 209 km/h
[B]210 - 249 km/h
B Acima de 250 km/h

FURACOES

Disponivel em: <wnn.nhc.noaa.gov>. (Adaptagéo).

Os ciclones tropicais formam-se sobre os oceanos, em
regido onde a dgua é quente e o vapor-d’agua, abundante.
Eles nem sempre evoluem para um furacdo, mas suas

trajetdrias no Atléntico Norte favorecem essa evolugdo.

A) CARACTERIZE os furacGes quanto as latitudes e as

pressdes atmosféricas das dreas em que se originam.

B) IDENTIFIQUE as regides onde os furacbes ficam
enfraquecidos em suas trajetorias.

C) CARACTERIZE os impactos sociais e infraestruturais
dos furacdes sobre paises insulares na area
representada anteriormente. CITE, ao menos, um

desses paises como exemplo.

11.

(UFPel-RS-2007)

12,

A figura simboliza um fenémeno que tem sido analisado
por um grande nimero de cientistas, os quais argumentam

que esse fendmeno tem provocado, entre outros,
A) a elevagdo da temperatura média do planeta.
B) o aumento do indice do uso da energia solar.
C) a diminuigédo do buraco da camada de ozonio.
D) a elevagdo do numero de habitantes da Terra.

E) a diminuicdo do nivel dos oceanos do planeta.

(UFPel-RS-2007)
Apocalipse ja...

Ja comegou a catastrofe que se esperava para daqui a 30
ou 40 anos. A ciéncia ndo sabe como reverter seus efeitos.

O derretimento do Artico, a elevagdo do nivel do mar,
0 avanco das areas desérticas, o aumento da intensidade
dos furacoes, entre outras, sdo algumas das mudancas
de grandes propor¢ées causadas pelos altos niveis do
aquecimento global.

VEJA. 21 Jun. 2006. (Adaptagé&o).

Esse aquecimento global é consequéncia do desequilibrio
em um processo natural.

Com base em seus conhecimentos e nas informacgbes
anteriores, € CORRETO afirmar que o processo que sofre
o desequilibrio responsavel pelo aquecimento global se
refere

A) as ilhas de calor, resultantes da elevagdo das
temperaturas médias nas areas urbanizadas das
grandes cidades, em comparagdo com as zonas rurais.

B) a inversdo térmica, resultante da concentragdo do
ar frio nas camadas mais baixas, impedindo sua
dispersao.

C) as chuvas acidas, resultantes da elevagao exagerada
dos niveis de acidez da atmosfera em consequéncia
do langamento de poluentes produzidos pela atividade
humana.

D) ao efeito estufa, que consiste na retengao do calor
irradiado pela superficie terrestre e pelas particulas
de gases e agua existentes na atmosfera.

E) aos ciclones extratropicais que sdao provocados pela
interagdo entre ventos, pressao atmosférica e altas
temperaturas, comuns em zonas tropicais.

Editora Bernoulli | 61

<
L
<
o
0]
o
L
)




Msdulo 12

SECAO ENEM

01.

02.

(ENEM) Nos ultimos 50 anos, as temperaturas de inverno
na peninsula antartica subiram quase 6 °C. Ao contrario do
esperado, o aquecimento tem aumentado a precipitagdo
de neve. Isso ocorre porque o gelo marinho, que forma
um manto impermedavel sobre o oceano, esta derretendo
devido a elevagao de temperatura, o que permite que mais
umidade escape para a atmosfera. Essa umidade cai na
forma de neve. Logo depois de chegar a essa regido, certa
espécie de pinguins precisa de solos nus para construir seus
ninhos de pedregulhos. Se a neve ndo derrete a tempo,
eles pdem seus ovos sobre ela. Quando a neve finalmente
derrete, os ovos se encharcam de dgua e goram.

Scientific American Brasil, ano 2, n. 21, 2004, p. 80.
(Adaptacao).

A partir do texto, analise as seguintes afirmativas.
I. O aumento da temperatura global interfere no ciclo
da agua na peninsula antartica.

II. O aquecimento global pode interferir no ciclo de vida
de espécies tipicas de regido de clima polar.

III. A existéncia de dgua em estado soélido constitui fator
crucial para a manutengdo da vida em alguns biomas.

E correto o que se afirma

A) apenas em I. D) apenas emII e III.

B) apenas em II. E) em I, II e III.

C) apenasemlI e Il.

(ENEM-2009) As queimadas, cenas corriqueiras no
Brasil, consistem em pratica cultural relacionada com um
método tradicional de “limpeza da terra” para introducdo
e / ou manutengdo de pastagens e campos agricolas.
Esse método consiste em: (a) derrubar a floresta e
esperar que a massa vegetal seque; (b) atear fogo,
para que os residuos grosseiros, como troncos e galhos,
sejam eliminados e as cinzas resultantes enriquegam
temporariamente o solo. Todos os anos, milhares de
incéndios ocorrem no Brasil, em biomas como Cerrado,
Amazdbnia e Mata Atlantica, em taxas tdo elevadas, que
se torna dificil estimar a area total atingida pelo fogo.

CARNEIRO FILHO, A. “Queimadas”. Almanaque Brasil
Socioambiental. Sdo Paulo: Instituto Socioambiental, 2007.
(Adaptacdo).

Um modelo sustentavel de desenvolvimento consiste em
aliar necessidades econémicas e sociais a conservagao da
biodiversidade e da qualidade ambiental. Nesse sentido,
o desmatamento de uma floresta nativa, seguido da
utilizacdo de queimadas, representa

A) método eficaz para a manutencgdo da fertilidade do
solo.

B) atividade justificavel, tendo em vista a oferta de mao
de obra.

C) ameaca a biodiversidade e impacto danoso a
qualidade do ar e ao clima global.

D) destinagdo adequada para os residuos solidos
resultantes da exploragdo da madeira.

E) valorizacdo de praticas tradicionais dos povos que
dependem da floresta para sua sobrevivéncia.

GABARITO

Fixacao
01. A 02. C 03. E 04. B 05. D
Propostos
01. E
02. B
03. C
04. A
05. C
06. Soma = 39
07. C
08. A
09. C
10. A) Os furacBes ocorrem na zona de baixas
latitudes, entre, aproximadamente, 10° e
300 de latitude norte e sul. Eles se originam
em areas aquecidas e com baixas pressoes
atmosféricas.

B) Osfuracdes se enfraquecem progressivamente
a medida que penetram na zona temperada,
dispersando-se lentamente, mas podem
chegar com forga considerdvel até cerca de
500 de latitude.

C) Anualmente, dezenas de furacGes originam-se
na area representada (o Mar do Caribe),
atingindo diversos paises insulares da regido,
como Cuba, Haiti, Republica Dominicana,
Bahamas, Jamaica, entre outros. Todos esses
paises ja foram impactados diversas vezes
por furacdoes de categorias superiores a 3
na escala Saffir-Simpson, com alto poder de
destruicdo, ja que os ventos com velocidades
superiores a 180 km/h causam destelhamento
de casas, desabamento de construcées mais
frageis, derrubada de arvores e postes de
eletricidade, inundagbes, destruicdo de
centros comerciais e industrias, além da
morte de centenas de pessoas. O impacto
social é imenso, ja que as populagdes desses
paises subdesenvolvidos sdo muito pobres
e tém grande dificuldade para se recuperar
desses desastres naturais.

11. A
12. D

Secao Enem

01.

E

02. C
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Problemas sociais e
ambientais urbanos

Dois fatores sdo os principais responsaveis pelo aumento
da degradagao ambiental: a industrializacdo e a urbanizagao.
Na verdade, a Revolugdo Industrial intensificou a exploragdo
da natureza e a degradagdo do meio ambiente, tanto, que o
atual conceito de poluicdo sé pode ser empregado em toda sua
extensdo a partir da segunda metade do século XX.

Sao efetivamente as cidades industrializadas (promotoras
do maior processo de urbanizacdo) e suas periferias as
areas que mais contribuem para a degradacdo do meio
ambiente. Cabe salientar que ndo apenas as grandes
metrépoles estdo sujeitas a sérios problemas ambientais,
mas também as pequenas cidades e sdo justamente estas
que abrigam a maioria da populacdo mundial. Nos paises
pobres, principalmente na Africa, Asia e na América Latina,
essas pequenas cidades nao contam com recursos suficientes
para o desenvolvimento de infraestrutura de saneamento
basico, coleta de lixo e mesmo de moradia que atenda as
necessidades da populagdo.

Assemelhando-se a um ecossistema, a cidade consome
grandes quantidades de matéria-prima, produtos agricolas,
produtos industrializados e uma grande quantidade de
energia. Por outro lado, gera uma quantidade enorme de
subprodutos, tais como lixos (sdlidos), esgotos (liquidos),
gases e fumacas (gasosos), causando uma série de
problemas e desequilibrios ao meio ambiente. Esses
problemas podem ser locais, mas muitas vezes extrapolam
os limites das cidades, causando problemas regionais
e / ou mesmo globais.

Por exemplo, uma indlstria pode langar em um rio aguas
com temperatura de 50 °C, ou seja, acima da média da
temperatura normal. Se isso ocorrer, serd uma forma de
poluicdo consentida se, para aquele rio, no paréametro
temperatura, o padrdo (maximo) de langamento for 55 °C.

O ambiente urbano é um dos mais poluidos. Entende-se
por poluicdo a introdugcdao no ambiente de qualquer
material ou energia que possa alterar as propriedades
bioldgicas, fisicas ou quimicas desse meio, afetando,

MODULO

05

ou podendo afetar, a “salde” das espécies animais ou vegetais

que dependam desse ambiente ou tenham contato com ele.
Nas grandes cidades, podem ser encontrados em grande
quantidade quase todos os tipos de poluigdo: sonora, visual,
atmosférica, hidrica, do solo, da &gua, além da presenca de lixo.
A poluicdo do ar nas areas urbanas, por exemplo, tem como
principais responsaveis os meios de transporte, as instalages
industriais, as termoelétricas e as incineragdes de lixo.

O crescimento populacional urbano, principalmente nos
paises subdesenvolvidos, e a falta de recursos financeiros,
politicos e legais (leis de protecdo ao meio ambiente),
acarretam verdadeira degradacao do ambiente urbano e queda
da qualidade de vida de milhdes de pessoas em todo o0 mundo.

O destino do lixo urbano sdlido, apenas para citar um
dos inUmeros dramas ambientais das grandes cidades,
é um problema cuja solugdo se torna cada vez mais
dificil, principalmente nos paises com recursos financeiros
escassos. A precariedade das condigdes financeiras
e higiénico-sanitarias (principalmente dos paises
subdesenvolvidos), o esgotamento da capacidade dos aterros
sanitarios ainda vigentes e a dificuldade de se encontrar
novas areas, proximas as cidades, para depositos de lixo
,sao problemas administrativos dos grandes centros urbanos.

LIXO URBANO
GRAFICO: O que o brasileiro faz com o lixo
no Rio de Janeiro,

Sé&o Paulo e Porto
Alegre mostra que 90% _ara o lixo para reciclar

da populagdo dessas
cidades acreditam que .
colaboram com a
preservagao ambiental.
Mas, a julgar pelo que I4°/o N&o compra produtos em aerossol
se vé nas ruas,

h& muitos mentirosos
neste pais.

Uma pesquisa feita

89/ Separa a bateria e a pilha

I 39/ Compra produtos biodegradaveis

Fontes: Interscience, Ciéncia e Tecnologia Aplicados e Instituto
Socioambiental dos Plasticos.
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Uma cidade do porte de Belo Horizonte recolhe, diariamente,
algo em torno de 4 mil toneladas de lixo. Desde julho de
2007, o lixo domiciliar da capital é enviado para Sabara.
O antigo aterro da BR-040, que fica na regido noroeste da
cidade, esta proximo do saturamento, mas ainda funciona
parcialmente, apenas para recebimento de residuo hospitalar,
de construgédo civil e de podas de arvores. J& ha consenso
sobre a necessidade de desativa-lo, embasado em um plano
ambiental. A deposicdo no local é feita desde 1973 e o projeto
previa uma vida util de 30 anos.

Nesse aterro, sdo gerados, aproximadamente, 5,5 litros
de chorume (substancia liquida resultante do processo
de putrefagdo - apodrecimento - de matérias organicas
encontradas no lixo e que constitui uma substancia altamente
toxica para o solo) por segundo. Todo material produzido
é encaminhado a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
onde é tratado por meio de uma parceria com a Copasa.
Em contrapartida, o aterro recebe o lodo que é subproduto da
ETE. Até pouco tempo atrds, o chorume era jogado na rede
de esgoto, sendo entdo conduzido para o ribeirdo do Onga.

As populagdes que residem perto dos depdsitos de lixo ou
dos aterros sanitarios tém feito oposicdo a lixGes a céu aberto.
Como sugestdo para amenizar o problema, tem-se proposto
0 uso mais racional possivel dos materiais e das substancias
utilizados na producdo de bens de consumo, evitando-se os
descartaveis e promovendo a reutilizagdo ou a reciclagem de
materiais, o que € uma boa forma de reduzir o volume de lixo
em diversas partes do Brasil e do mundo.

Nos préximos anos, serdo feitas discussdes para definir o
futuro do lixo em diversas cidades, o que deveria envolver
toda a sociedade. A selegdo e a recuperagao do lixo urbano
ja sédo feitas em varios paises desenvolvidos, porém somente
nos ultimos tempos, em razdo dos apelos pela conservagao
ambiental, é que os paises mais pobres estdo se aderindo
com maior énfase a essa atividade.

MORADIA URBANA

A ocupagao urbana sempre conduziu a populagdao de
menor renda as periferias ou as porgdes centrais decadentes
das cidades. Os projetos dos grandes grupos imobilidrios
e, ainda, dos governos locais, ndo priorizam a questdo
da habitagdo das classes mais pobres, gerando, muitas
vezes, a formagdo de um déficit habitacional. Dessa forma,
a precariedade em que vive grande parte das populagdes
no mundo subdesenvolvido é alarmante, sobretudo nas
grandes cidades, o que torna ainda mais evidente uma
das maiores consequéncias do capitalismo: a grande
concentracao de renda.

Além de problemas relacionados a falta de infraestrutura
e de saneamento basico, ha ainda aqueles relacionados a
incapacidade governamental de assegurar os direitos basicos
da populagdo para uma vida cidada, o que frequentemente
propicia a existéncia de setores marginalizados na sociedade.

\

Por ndo conseguir ter acesso a moradia, essa populacdo
marginalizada acaba indo viver nas ruas, debaixo de
viadutos, sobrevivendo de esmolas e de restos de comida,
algumas vezes roubando e se drogando pelas vias, alguns
dos fatores responsaveis pelo aumento da violéncia.

%]
<
. 0

As construgées irregulares dos aglomerados trazem prejuizos
para os municipios e para os moradores, que a qualquer
momento podem ter de devolver o imdvel em razdo de uma
acao de reintegracao de posse.

A grande especulagdo imobilidria também contribui para
o deslocamento das populagdes mais pobres em diregdo
as areas periféricas, o que agrava problemas com relagdo
ao transito, causando o desgaste fisico e mental de muitos
individuos que necessitam fazer longas jornadas todos os
dias. Porém, é preciso ter em mente que as areas periféricas
dos grandes centros também abrigam construcbes de
luxo, ou seja, condominios de alto padrdao. Denominados
enclaves fortificados, abrigam as parcelas mais abastadas
da sociedade, que, diferentemente da populagdo mais
pobre, deslocam-se em direcdo a essas areas em busca de
tranquilidade, ar puro, natureza e seguranga (o que nao
significa que sempre fiquem ilesos a violéncia).

CHUVAS ACIDAS

A chuva acida é um grave problema no que tange a questdo
ambiental. A chuva, ainda que em locais onde a poluicdo é
menos intensa, é formada pela combinagdo de gas carbbnico
e agua presentes na atmosfera. Essa mistura produz acido
carbdnico (H,CO,) que, mesmo em pouca quantidade, ja
torna as chuvas naturalmente acidas. O grande problema é
que as chuvas tém se tornado cada vez mais acidas e esse
tipo de problema tem sido mais frequente nas cidades,
em areas de maior potencial industrial, sobretudo na
Europa Ocidental, nordeste dos EUA e sudeste do Canada
(especialmente na porgdo oriental e na regido dos grandes
Lagos, situada na fronteira dos dois paises). O fen6meno
pode ser observado também no sudeste asiatico, onde a
industrializagdo é recente e muitas vezes sem controle, no
Japéo e, ultimamente, na China, que entrou com forga total
nessa lista devido a sua forte industrializagdo.
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Principais areas afetadas por chuvas acidas no planeta

N \;\\}\4{(
A chuva acida
cai em partes da Noruega todo o ano;
q 80% dos lagos e das corredeiras no sul
estdo em situagdo critica e
o) lﬁ tecnicamente mortos.
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I Z@%g@% Cerca de 25% dos lagos suecos g
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o estdo acidificados, sendo 4 mil tdo

gravemente que nem
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os peixes sobrevivem.
Mais da metade da acidez
depositada no leste do Canada
procede dos Estados Unidos.
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causados por chuva acida

As aguas dessas chuvas tém efeito corrosivo, o que
causa sérios transtornos ao atingirem as construgdes
(principalmente os grandes monumentos histéricos), os rios,
os lagos e também os seres vivos, (no homem, por exemplo,
causa problemas de respiragao). Outro impacto causado por
esses tipos de chuvas é a destruicdo da cobertura vegetal,
ou seja, das florestas. A Floresta Negra, na Alemanha,
por exemplo, tem sido bastante agredida por esse tipo
de precipitagdo.

No territorio brasileiro, esse tipo de fenémeno é mais
comum na porgao oriental do Sudeste, destacando-se as
regides metropolitanas de Sao Paulo e do Rio Grande do
Sul, préoximas as termelétricas movidas a carvdo, cuja
poluigdo atinge até o Uruguai. O caso mais conhecido é o
de Cubatdo, no litoral paulista, onde, além da degradacao
da flora e da fauna, em alguns locais da encosta da Serra
do Mar, junto as fontes poluidoras, os substratos da floresta
e a vegetagao rasteira desapareceram. Sem a vegetacao,
o solo ficou exposto, acarretando grandes ravinamentos,
deslizamentos de terra e desmatamento de encostas.

3 536 km
L |

Uma boa noticia é que a reducdo da emissdo de gases
toxicos pelas industrias da cidade permitiu uma consideravel
recuperacdo da Mata Atlantica nas encostas da Serra, na
regido do polo industrial.

ILHAS DE CALOR

As ilhas de calor correspondem ao aquecimento anormal
das areas centrais das grandes cidades que apresentam
temperaturas médias maiores do que as zonas adjacentes
dominadas pelo mesmo tipo climatico. E um fendmeno
atmosférico muito comum em grandes centros urbanos.
Dentro das “ilhas de calor”, as temperaturas aumentam da
periferia em diregdo ao centro. Em alguns casos, a diferenga
de temperatura entre as zonas periféricas e o centro pode
atingir até 10 °C. Essas ilhas também colaboram para
aumentar os indices de poluicdo nas regiGes centrais da
mancha urbana. Observe a figura a seguir, que mostra a
ocorréncia de uma ilha de calor em Londres, Reino Unido.
Constata-se o fenémeno ao notar que as temperaturas
aumentam a medida que se avanga em direcdo a porgao
central da cidade.
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A “ilha de calor” de Londres

[ Area urbana

— Linhas isotérmicas (°C)

As grandes cidades sdo, em geral, recobertas por
materiais solidos em suspensdo, oriundos das diversas
atividades ali desenvolvidas. Dessa forma, essas regides
tendem a receber menos radiagcdo solar, pois esta é
absorvida e refletida antes que atinja a superficie. No
entanto, as diversas construgdes urbanas, como prédios,
casas, viadutos, tlneis, entre outras, acabam compensando
essa perda devido a conservagdo latente do calor.

As atividades antrdpicas interferem diretamente
nesse processo, uma vez que o consumo intensivo de
combustiveis fosseis em aquecedores, automdveis e
industrias transformam a cidade em uma fonte inesgotavel
de calor. A substituicdo da cobertura vegetal por grande
guantidade de casas, prédios, ruas, avenidas, pontes,
viadutos e uma série de outras construcdes, que sdo
maiores a medida que se aproximam do centro das grandes
cidades, aumenta significativamente a irradiacao de calor.
Veja a figura a seguir.

Pelo efeito da ilha de calor, o ar quente tende a
continuar subindo, aumenta a instabilidade e a %
ocorréncia de tempestades, raios e granizo.

o

1

Em contato com a ilha de calor, o ar )
umido é levado para as camadas mais
altas da atmosfera. L4, devido as baixas
temperaturas, o vapor-d’agua se condensa

causando a chuva.
Chegada do ar Umido .

Esquema da ilha de calor

_comercialllindustrial " residencial

GARCIA, H. C. Ligbes de geografia. Sdo Paulo:
Scipione, 1998.

residencial’

Nas zonas centrais da cidade, € comum a maior
concentragdo de gases poluentes e de materiais particulados
(sélidos), lancados pelos automoveis e pelas fabricas,
responsaveis por um “efeito estufa” localizado, que colabora
para aumentar a retencdao de calor. Os materiais usados
na construcdo das cidades, como o asfalto, o concreto, as
telhas da cobertura das casas e dos prédios, tém elevada
capacidade de absorcdo de calor, o qual ndo se dissipa
devido a poluicdo atmosférica do centro urbano.

E importante lembrar que uma cidade pode ter diferentes
variagdes de temperatura, caracterizando, dessa maneira,
diversas “ilhas de calor”. A noite, a poluicdo do ar impede a
dispersdo de calor, uma vez que as areas centrais de uma
cidade concentram a mais alta densidade de construcgdes,
bem como de atividades emissoras de poluentes. A massa de
ar quente carregada de material particulado, que se forma
sobre essas areas, tende a subir até se resfriar. Quando
se resfria, retorna a superficie, dando origem a intensos
nevoeiros na periferia da mancha urbana. Dai, volta a regido
central. E um verdadeiro circulo vicioso de fuligem e poeira.

Ilhas de calor

N

( PRINCIPAIS CAUSAS

Impermeabilizagdo do solo com edificios,
ﬁ vias pavimentadas e superficies feitas de
material artificial que tem elevada
j capacidade de absorgdo de calor.

O aumento da poluigdo atmosférica
também contribui para a retengdo do calor,
ao provocar alteragdes no balango de
energia e radiagao.

EmissBes antropicas de calor associadas
a queima de combustiveis fdsseis,
funcionamento de aparelhos industriais
e domésticos, como ares-condicionados.

Retirada de areas verdes, alterando
os indices de reflexdo do calor e
reduzindo a umidade relativa do ar.

1 BB
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As ilhas de calor sdo, também, responsaveis pela maior
ocorréncia de chuvas sobre as grandes cidades. Ao atrair
ventos Umidos das areas em seu entorno, causam
instabilidades atmosféricas que levam a ocorréncia de
grandes tempestades. Conforme ilustrado na figura anterior.

Ao se aproximar de uma grande metrdpole, nota-se,
nitidamente, uma camada acinzentada e fosca de fumacas
e poluentes recobrindo-a. Essa camada, denominada smog,
impede a visualizagdao do Sol ou faz com que ele seja visto,
a olho nu, na cor laranja-avermelhado, além de causar
diversos problemas a saude dos habitantes da cidade.

INVERSAO TERMICA

A inversdo térmica é um fenémeno natural que pode
ocorrer em qualquer parte do globo, e é caracterizada por
uma inversdo das camadas de ar, ou seja, o ar frio fica
embaixo e o ar quente, acima. Em dias normais, é o ar
quente que fica na parte inferior.

Esse fendbmeno é muito comum durante o inverno,
quando o ar estd muito seco e existe muita poluigdo no ar.
Normalmente, costuma acontecer no final da madrugada
e no inicio da manhd, quando ocorre a perda de calor
do solo por irradiagdo. Nesse momento, registram-se as
temperaturas mais baixas tanto do ar quanto do solo.
O ar frio, impossibilitado de elevar-se, fica retido em baixas
altitudes, enquanto nas camadas mais elevadas, apesar de o
ar se encontrar relativamente mais quente, ele ndo consegue
descer. HA uma estagnacdao momentéanea da circulagdo
atmosférica em escala local, caracterizando-se, assim, uma
inversdo das camadas: é a chamada inversdo térmica.

Observe a figura a seguir:

Circulacdo normal

ar frio ar frio

ar
quente

Ocorréncia da ar
inversdo térmica guente

ar frio

ar frio

Consequéncia: estagnacdo dos
movimentos ascendentes e
descendentes do ar

ar quente

ar frio

Caracterizacdo da inversdo térmica.

Ao amanhecer, a presenca do Sol faz com que o solo
e o ar proximo a ele se aquegam. O ar aquecido comega
entdo a se elevar, e o ar frio desce, voltando a ocorrer a
circulacdo atmosférica. Lentamente, esse fen6meno vai
se desfazendo.

Os ambientes mais favoraveis para a ocorréncia da
inversdo térmica sdo justamente as grandes cidades,
por apresentarem uma grande area desmatada e solos
cobertos com construgdes, avenidas, ruas e calgadas. Com
isso, as grandes cidades absorvem uma grande quantidade
de calor durante o dia; no entanto, a noite, perdem esse
calor rapidamente.

A concentracdo do ar frio proximo a superficie impede
a sua dispersdo e faz com que haja uma concentragdo
de toneladas de poluentes e de material particulado nas
camadas mais baixas da atmosfera, constituindo um
sério problema ambiental nos centros urbano-industriais.
A concentracdo de ar poluido junto a superficie afeta
diretamente a salde humana, ocasionando diversas
doencas associadas ao trato respiratério, como asma
e bronquite, que afetam sobretudo criangas e idosos. Veja
a figura a seguir:

Situacao normal

Com inversao térmica

Ar quente

Inverséo térmica em centros urbanos.

Quando a inversdo térmica ocorre durante o verdo, em
cidades que estdao cercadas por morros ou montanhas,
as massas de ar quente provenientes de outros locais
impedem a ascensdo do ar mais frio que esta proximo
ao solo, causando uma inversdo propria da natureza, que
denominamos de “efeito tampdo”. Esse fendmeno é muito
comum na cidade de Sdo Paulo.
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EXERCICIOS DE FIXACAO

01.

02.

(UFMG) Com relagéo ao lixo produzido pelas aglomeragdes
urbano-industriais do mundo, ¢ INCORRETO afirmar que

A) a parcela da populagdo urbana pertencente a classe
economicamente favorecida, que tem melhores
condigOes de acesso a bens e servigos, produz maior
quantidade de lixo per capita.

B) a reciclagem ja é uma realidade em muitos paises
industrializados, na busca de solugdo para o destino
final do lixo urbano, e constitui um processo que,
comumente, reaproveita papel, plastico, metal

e vidro.

C) o lixo, de procedéncia doméstica, hospitalar e
industrial, € acumulado a céu aberto em depdsitos,
chamados lixGes, e em aterros sanitarios ou, ainda,

é incinerado ou reciclado.

D) os habitos modernos de consumo e o aumento do nivel
de escolaridade tém provocado a redugdo do volume
de lixo produzido nas sociedades urbano-industriais.

(UFMG-2007) Analise estes fluxogramas, em que esta
representado o ciclo hidroldgico de uma mesma bacia
hidrografica, antes (I) e depois (II) de sua urbanizagdo:

[ [

S[Jpel"fl’cié

Su E)erffcie

4_
Rio

4_
Rio

Nivel « —r Nivel |_
freatico freatico’
I v II A4

— Fluxo de agua
[] Armazenagem

DREW, D. Processos interativos Homem: Meio ambiente.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1998. p. 91-95. (Adaptacao).

A partir dessa analise e considerando-se outros
conhecimentos sobre o assunto, € INCORRETO
afirmar que, depois da urbanizacdo dessa bacia

hidrografica, ocorreu

03.

A) alteragdo do volume de agua armazenada em
subsuperficie, o que pode dificultar sua obtengdo a
partir de pogos.

B) aumento consideravel da vazdo de corregos e rios
durante o periodo das chuvas, o que pode contribuir

para maior frequéncia e volume de inundacdes.

C) diminuicdo no nivel das aguas dos coérregos e dos
rios durante os periodos de menor pluviosidade,
0 que pode comprometer tradicionais formas de uso

da agua.

D) reducao generalizada na velocidade de circulacdo da
agua em superficie, o que pode aumentar, em termos

relativos, o volume de agua disponivel ao homem.

(UNESP-2009) A barragem de Pirapora do Bom Jesus
localiza-se no Rio Tieté, a 50 km da capital paulista e a
menos de 300 metros da cidade do mesmo nome. Observe

as duas fotos.

Memorias de Pirapora do Bom Jesus.
O Estado de S&o Paulo, 2003.

Assinale a alternativa que explica o maior volume de
espuma provocado pela queda-d‘agua da barragem
no periodo de junho a agosto, e a origem da grande

quantidade de lixo que o rio transporta.

A) Verdo; época mais chuvosa; residuos da agricultura

do municipio.
B) Inverno; estagdo mais seca; lixo da capital paulista.

C) Outono; estagdo um pouco mais fria; lixo das areas

urbanas e rurais periféricas.

D) Primavera; predominio de altas temperaturas; apenas
lixo industrial da propria cidade.

E) Ano todo; chuvas anuais bem distribuidas; lixo do
aterro sanitario das cidades da regido.
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04.

05.

(UFPR-2011) A urbanizagdo é um processo que
apresentou consideravel intensificagdo com o advento da
revolugdo industrial. Desde entdo, as cidades passaram
a concentrar cada vez mais pessoas, atividades e
mercadorias, produzindo importantes alteragdes na
natureza local. O clima urbano atesta um aspecto dessas
alteragdes, fato evidenciado de maneira clara na poluicao
do ar das grandes cidades. Quanto a poluicdo do ar nas
grandes cidades, ¢ INCORRETO afirmar:

A) A poluicdo atmosférica urbana pode ser tanto de
origem natural quanto decorrente das atividades
humanas.

B) A ocorréncia de chuvas acidas nas cidades esta
relacionada, principalmente, a concentragdo de

poluentes na atmosfera local.

C) A poluicdo atmosférica é composta por gases e
material particulado e, quando intensa e associada a

nevoeiro, da origem ao smog.

D) Na estagdo de inverno, quando o ar torna-se mais
pesado devido as baixas temperaturas, a atmosfera
tende a concentrar poluentes.

E) A concentragdo e dispersao de poluentes na
atmosfera, ao longo do ano, se mantém constante,
pois os gases e os materiais particulados sdo imunes
as condicdes térmicas do ar.

(FGV-SP-2009) Observe a imagem que apresenta um
fato comum encontrado em grande parte das médias e
grandes cidades brasileiras na década de 1990.

AZEVEDO, G.G.; SANTOS, F.M. Panorama do mundo, 1992.

Decorridos mais de 10 anos entre o momento da foto
e os dias atuais, pode-se afirmar que o planejamento

urbano, no Brasil, é

A) uma realidade evidente que, de certo modo, consegue
reduzir o Apartheid urbano.

B) considerado renovador, porque esta sempre
transformando as areas centrais das cidades.

C) insipiente, porque ndo consegue corrigir as distorgoes
criadas pelo crescimento desordenado.

D) resultado do amadurecimento e da mobilizagdo da
sociedade que reivindica melhorias na infraestrutura.

E) responsavel por um rigido controle do crescimento

urbano, via fiscalizagdo do Estado.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

(FAMECA-SP-2011) Considere os versos da musica “Muros
e grades” de Humberto Gessinger e Augusto Licks e

cantada pelos Engenheiros do Hawaii.

Nas grandes cidades, no pequeno dia a dia

O medo nos leva tudo, sobretudo a fantasia

Entdo erguemos muros que nos dao a garantia

De que morreremos cheios de uma vida tdo vazia
Nas grandes cidades de um pais tdo violento

Os muros e as grades nos protegem de quase tudo
Mas o quase tudo quase sempre é quase nada

E nada nos protege de uma vida sem sentido

[...]

Nas grandes cidades de um pais téo irreal

Os muros e as grades nos protegem de nosso préprio mal
Levamos uma vida que ndo nos leva a nada

Levamos muito tempo pra descobrir

Que néo é por ai... ndo é por nada ndo

N&o, ndo pode ser... é claro que n&o é, sera?

A tematica apresentada na musica sugere que

A) nas cidades, sdo criados espacos fragmentados que
se tornam espacgos de exclusdo para parcelas mais

pobres da populagdo.

B) os muros sdo necessarios para proteger a classe
trabalhadora dos grupos marginais que habitam as
cidades.

C) o policiamento nas grandes cidades é muito precario
e, portanto, a populagdo é que deve se autoproteger.

D) os habitantes das grandes cidades tornam-se pessoas
solitarias devido ao estresse imposto pelo cotidiano.

E) os habitos relacionados a seguranga e ao bem-estar
sdo criados como resposta dos moradores a pressao

demografica das grandes cidades.
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02.

(UFCG-PB-2010) Os grandes centros urbano-industriais
sdo assentamentos humanos cujas paisagens sédo
marcadas pelo elevado grau de artificialidade dos
objetos geograficos que as compdem. Essa substituicdao
da primeira natureza por uma natureza artificializada
traz, em muitas delas, impactos ambientais negativos,
atualmente um dos sérios problemas urbanos. A figura
a seguir ilustra um desses impactos ambientais.

area
industrial  reside

~comercial
GARCIA, H. C. Ligbes de geografia.
Sé&o Paulo: Scipione, 1998.

Trata-se da(s)

A) inversdo térmica, que ocorre no inverno em grandes
cidades expostas a penetracdo do ar de origem polar.
Com ela, os gases poluentes ndo se dissipam e ficam
retidos perto da atmosfera, provocando doengas

respiratérias na populagdo.

B) ilhas de calor, que se formam nas areas centrais,
resultantes da retirada da cobertura vegetal, da
presenca de edificios, da dificil circulagdo do ar em
virtude das barreiras representadas pelos prédios, do
asfaltamento das ruas e da liberagdo de poluentes
por industrias e pela circulagdo de veiculos, que

ocasionam a elevagdo da temperatura.

C) chuvas acidas, que resultam da combinagdo da agua
das chuvas, neblina, geada ou neve com substancias
poluentes, precipitando-se como acido sulflrico e
acido nitrico diluido, que, entre outros efeitos, causam
a corrosdo dos edificios.

D) poluicdo sonora, decorrente do barulho produzido
pelos carros, 6nibus e caminhGes, maquinas das
fabricas, prédios em construgdo, obras nas ruas,

entre outros.

E) poluigdo visual, resultante da exploragdao do espacgo
urbano pela publicidade (outdoors, placas, cartazes,
telGes, painéis eletronicos, faixas, entre outros).

03.

04.

(UEPB-2010) O que fazer com as toneladas de lixo que
a populagao das cidades coloca diariamente na porta de
suas casas? Encontrar a resposta a essa pergunta seria
solugdo para um dos maiores problemas urbanos da
atualidade, tendo em vista que

I. o lixo urbano é responsavel por varios impactos
ambientais. Seus residuos poluem o ar, o solo, as
aguas e transmitem doengas;

II. o CO, resultante do lixo incinerado ndo contribui para
aumentar o aquecimento global;

III. o problema do lixo aumenta a medida que muda
seu perfil. As fraldas de tecido foram substituidas
por fraldas descartédveis, a sopinha feita em casa e
o leite armazenado em garrafas reutilizaveis foram
substituidos por sopa em potinhos de vidro e leite
em caixas tetra pak. Todos esses descartaveis sdo
jogados em lixdes a céu aberto;

IV. o lixo € um indicador curioso do desenvolvimento de
uma regido. Quanto mais pujante for a economia,
mais lixo é produzido e mais pessoas estdo no circuito
do consumo.

Estdo CORRETAS

A) apenas as proposicoes I e II.

B) apenas as proposicoes I, III e IV.
C) apenas as proposicdes II e III.
D) apenas as proposicoes I e IV.

E) todas as proposigoes.

(UEG-2010) Estudo da ONU revela que, desde a década
de 1970, os homicidios em S&o Paulo quadruplicaram

[..].

A violéncia e a criminalidade urbanas aumentam em todo
0 planeta, incitando ao medo generalizado e afastando
0s investimentos em muitas cidades”, disse o secretario
geral da ONU, Ban Ki-Moon, na introducdo do estudo.
Cerca de 60% dos moradores das cidades nos paises
em desenvolvimento foram afetados pela criminalidade,
e mais da metade deles, em paises ricos e pobres, se
preocupa com a criminalidade o tempo todo ou com
muita frequéncia.

Disponivel em: <http://www.abin.gov.br/modules/articles/
article.php?id=1119>. Acesso em: 7 mar. 2009. (Adaptagéo).

Os moradores dos bairros pobres, considerados como
“produtores” da violéncia humana, segundo a crenca que
a miséria tornaria o homem violento, sdo, em realidade,
suas maiores vitimas.

PEDRAZZINI, Yves. A violéncia das cidades.
Petrépolis: Vozes, 2006. p. 19.
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05.

Altitude (km
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A violéncia urbana ndo é um fenémeno isolado: a urbanizagdo cadtica, a densificagdo ou a privatizagcdo dos espacos publicos,
a segregacao social e racial levam a considerar as atividades informais e ilegais, violentas ou ndo, como indicadores de uma
transformacdo mundial da civilizacdo urbana. A informalizacdo da urbanizacdo é uma resposta das populacdes carentes a
globalizacdo e as politicas de seguranca, na medida de seus meios.

PEDRAZZINI, Yves. A violéncia das cidades.
Petropolis: Vozes, 2006. p. 23.

Com base na leitura dos dados apresentados anteriormente e dos trechos citados da obra do sociélogo Yves Pedrazzini, e
considerando a contribuicdo da Geografia e da Sociologia para o estudo da violéncia, ¢ CORRETO afirmar que o aumento

da violéncia urbana esta relacionado com

A) a globalizagdo e todas as suas consequéncias sociais, tais como informalizacdo da urbanizacdo, privatizacdo dos espagos
publicos, segregacdo racial e social, aumento da pobreza.

B) a natureza humana, ja que o *homem € o lobo do homem?”, ou seja, € egoista por natureza e por isso a violéncia ndo tem

relagdo com a pobreza ou com as mudangas sociais e espaciais.

C) apobreza, ja que os moradores dos bairros pobres sdo, naturalmente, produtores de violéncia, tendo em vista que a miséria
cria 0 “*homem violento”, o que significa que o aumento da pobreza produz automaticamente o aumento da violéncia e da
criminalidade.

D) o Estado, que realiza um processo de informalizagdo da urbanizagdo, agindo de forma cadtica, informal
e ilegal.

(FUVEST-SP-2010)
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Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br>. Acesso em: 20 jun. 2009.

Em algumas cidades, pode-se observar no horizonte, em certos dias, a olho nu, uma camada de cor marrom.
Essa condicdo afeta a saude, principalmente, de criancas e de idosos, provocando, entre outras, doencgas respiratdrias
e cardiovasculares.

Disponivel em: <http://tempoagora.uol.com.br/noticias>.
Acesso em: 20 jun. 2009. (Adaptagdo).

As figuras e o texto anterior referem-se a um processo de formagdo de um fenémeno climatico que ocorre, por exemplo, na
cidade de Sao Paulo. Trata-se de

A) ilha de calor, caracterizada pelo aumento de temperaturas na periferia da cidade.

B) zona de convergéncia intertropical, que provoca o aumento da pressdo atmosférica na area urbana.

C) chuva convectiva, caracterizada pela formagao de nuvens de poluentes que provocam danos ambientais.

D) inversdo térmica, que provoca concentragdo de poluentes na baixa camada da atmosfera.

E) ventos aliseos de Sudeste, que provocam o subito aumento da umidade relativa do ar.
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06.

(FGV-SP-2009) A questdo esta relacionada a figura

a seguir.

MAGNOLI, Demétrio; ARAUJO, Regina.
Projeto de ensino de Geografia:

Geografia Geral. (Adaptagdo).

Sobre a figura, € CORRETO afirmar que representa, de

forma esquematica, o fenémeno denominado

A)

B)

9

D)

E)

ilha de calor, provocado pela concentragdo de
construgdes; o ar em 3, quente e seco, permanece

junto a superficie terrestre, enquanto o ar em 2

permanece mais frio que em 3.

ilha de calor, que se forma pela associagdo das
condigdes de poluigdo local do ar com o avango de
ar 2, que é Umido; 1 e 2 permanecem sobre a cidade
devido as baixas temperaturas do ar 3.

inversdo térmica, em que o ar 3 é frio e permanece
préoximo a superficie terrestre porque o ar 2, quente,
funciona como um tampdo, impedindo a ascensao do

ar e dos poluentes.

frente fria, provocado pelo deslocamento de ar polar,
indicado pelo niimero 2, que fica comprimido entre o
ar 3, carregado de poluentes, e o ar 1, que também

é quente, mas livre de poluentes.

frente quente, provocado pelo deslocamento de
ar 3, que é continental, e, por sua alta temperatura,
€ mais pesado e fica impedido de ascender devido
ao ar 2, que é frio e ndo se mistura com o ar 1 que

é quente.

07.

(UNESP-2008) Observe a figura, que representa algumas
das prioridades da gestdo integrada dos residuos sélidos.

Etapas do gerenciamento de

residuos sodlidos urbanos

Geragao de R.S.U.

v v
Reaproveitamento - Reaproveitamento
recuperagao através da
atrgves da compostagem
reciclagem
I |
v
Rejeito apds
reciclagem e
compostagem
[
v v

Reaproveitamento
através de
incineragdo com

Reaproveitamento
através de
incineragdo com
aproveitamento de aproveitamento de
energia energia

[ |
v

Deposicdo em
aterro ou outras
formas de
disposigao

Leia atentamente os itens.

I. Estimular a reutilizacdo dos bens produzidos através

da reciclagem e da compostagem.

II. Reciclar e incinerar os residuos devem ser

responsabilidade do consumidor que o gerou.

III. Incinerar os residuos que ndo foram aproveitados

na reciclagem e na compostagem, com o

aproveitamento de energia.

IV. Depositar em aterros e em lixdes apenas os residuos
ndo aproveitados na reciclagem e na compostagem,

além das cinzas da incineragao.

V. Reaproveitar todos os residuos gerados, ndo

depositando nenhum rejeito em lugar algum.

Com base na figura, os itens que descrevem as
prioridades da gestdo dos residuos sdlidos séo,

somente,

A) Tell D) I, Il eIV.
B) IeIIL E) II, Il e V.
C) I, IelV.
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08.

09.

(UEL-PR-2008) Leia o texto seguinte:

A poluigdo atmosférica caracteriza-se basicamente
pela presenca de gases toxicos e particulas sélidas no
ar. [...] As principais causas desse fenémeno sdo a
eliminagdo de residuos por certos tipos de indlstrias
(siderdrgicas, petroquimicas, de cimento, etc.) e a
queima de carvdo e petréleo em usinas, automoéveis e
sistemas de aquecimento. [...] O ar poluido penetra nos
pulmdes, ocasionando o aparecimento de varias doengas,
em especial do sistema respiratério, como a bronquite
crénica, a asma e até o cancer pulmonar.

VESENTINI, J. W. Sociedade & espago: Geografia Geral e do Brasil.

31 ed., 2. Reimpressdo. Sdo Paulo: Atica, 2001. p. 303 e 308.

O agravo dessas doengas ocorre quando

A) na primavera e no verdo, a temperatura proxima
ao solo aumenta e o ar se aquece. Na camada
ionosférica, o ar fica mais quente, favorecendo
a formagdo de correntes convectivas de ar. Esse
fendmeno é conhecido como inversdo térmica.

B) os encontros entre as massas maritimas e as massas
continentais ddo origem as frentes de baixa presséo.
Esse fendmeno é conhecido como ilhas de calor.

C) a concentracdo de poluentes secundarios na
estratosfera, como os acidos sulftrico e nitrico,
solliveis em agua, a torna mais acida, provocando
impactos ambientais. Esse fendmeno é conhecido
como inversdo térmica.

D) aconcentragdo de poluentes atmosféricos — como didxido
de carbono, metano, dxido nitroso e clorofluorcarbonetos
- contribui para uma mudanga de baixa densidade para
alta densidade do ar na estratosfera. Esse fenémeno é
conhecido como ilhas de calor.

E) as estagGes de outono e de inverno favorecem a
ocorréncia de inversdo térmica, que se caracteriza
pela diminuigdo da temperatura do ar préxima ao
solo e pelo seu aquecimento nas camadas superiores,
impedindo a formagdo de correntes convectivas de ar.

(UNICISAL-2011) Observe a imagem para responder a
questao.

Disponivel em: <ecourbana.wordpress.com>

10.

A leitura da imagem e os conhecimentos sobre os

problemas ambientais nos centros urbanos revelam que

A) os transportes coletivos sdo os grandes responsaveis
pela poluicdo atmosférica dos grandes centros
urbanos, emitindo mondxido de carbono.

B) as grandes aglomeracdes humanas produzem
toneladas de subprodutos, que ndo sendo reciclados,
vdo se acumulando na atmosfera.

C) a poluicdo do ar é resultado da destruicdo da fauna e
causa graves problemas de salide a milhdes de pessoas.

D) os efeitos da poluicdo atmosférica interferem
diretamente nos ecossistemas agricolas, atraindo a
fauna para as cidades.

E) entre os principais fatores responsaveis pela poluigdo
atmosférica, estdo os poluentes lancados pelas
chaminés das fabricas.

(UFPel-RS-2006) A relagdo homem / sociedade / natureza
precisa ser entendida em um mesmo contexto. Ndo é
possivel pensar isoladamente a problematica social sem
levar em conta o comprometimento ambiental. A relagao
que se estabelece entre o equilibrio econémico-social da
populagdo e o do ecossistema é reciproca. Desse modo,
a produgao da moradia, nas cidades, evidencia um delicado
relacionamento na construgdo do ambiente urbano no
qual a transformacdo das caracteristicas naturais do
lugar precisa ser resolvida de forma coerente, para nao
representar uma degradagdo ambiental. Com base no
texto e em seus conhecimentos, € CORRETO afirmar que

A) arapida industrializagdo pds-Segunda Guerra Mundial,
o crescimento populacional acelerado e o éxodo rural
sdo fatores que contribuiram para piorar a critica
situagdo ambiental das cidades brasileiras.

B) as favelas nao constituem um problema ambiental
importante e representam uma solugéo para a camada
social carente que, desse modo, ndo paga aluguel e
pode morar préximo ao local de trabalho.

C) o tratamento de esgoto no Brasil é muito deficitario,
ainda que a rede coletora tenha crescido ultimamente,
possibilitando que grande parte do esgoto produzido
seja despejado nos solos e nos rios em sua forma
natural, minimizando o problema ambiental.

D) o destino da maior parte do lixo produzido nas cidades
sdo os chamados “lixdes”, depdsitos a céu aberto que,
apesar de constituirem problemas ambientais, evitam
a contaminagdo das aguas subterréaneas.

E) a contaminagdo das aguas nas cidades é
particularmente mais grave que no campo, e consiste,
basicamente, nos efeitos da emissdo de gases
(diéxido de carbono, didxido de enxofre, metano,
etc.) e material particulado (poeira, fuligem, etc.).
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SECAO ENEM

01.

02.

(Enem-2006) Chuva acida é o termo utilizado para
designar precipitagdes com valores de pH inferiores
a 5,6. As principais substancias que contribuem para
esse processo sdo os oxidos de nitrogénio e de enxofre
provenientes da queima de combustiveis fosseis e,
também, de fontes naturais. Os problemas causados pela
chuva acida ultrapassam fronteiras politicas regionais e
nacionais. A amplitude geografica dos efeitos da chuva
acida estd relacionada principalmente com

A) a circulagdo atmosférica e a quantidade de fontes

emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre.

B) a quantidade de fontes emissoras de éxidos de
nitrogénio e de enxofre e a rede hidrografica.

C) atopografia do local das fontes emissoras de 6xidos de
nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lengdis fredticos.

D) a quantidade de fontes emissoras de éxidos de
nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lengdis freaticos.

E) a rede hidrografica e a circulagdo atmosférica.

Nao adianta olhar pro céu

PROBLEMAS COM ENCHENTES VEM DO MAU
PLANEJAMENTO URBANO

STEPHANIE BOLMANN E VICTOR VIEIRA

Estudantes de Comunicagdo Social da UFMG

No inicio de 2010, o caos se instalou nas duas principais
capitais do pais: Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Chuvas
fortes alagaram estes lugares. Mas nem precisa por
a culpa em S&o Pedro. Muito urbanizadas e com altas
taxas de impermeabilizacdo, as cidades ndo tém area
de escoamento para toda essa aguaceira. E, como uma
tragédia nunca vem desacompanhada, as inundacdes
trazem um monte de problemas. O transito vira um
inferno. Avenidas, que um dia foram rios, voltam a ser
0 que eram. Carros parados, no meio da agua, sem ter
para onde ir. Isso inclui ambuléncias e caminhdes de
bombeiros que ndo conseguem chegar aos locais de
socorro. O lixo, ja espalhado pela cidade, é arrastado.
Doencas, muitas doencas, vém nas aguas que invadem
casas, destroem moveis e vidas. Comunidades inteiras,
construidas em regides inapropriadas — como encostas
de morros e margens de rio — vao abaixo.

Disponivel em: <http://www.manuelzao.ufmg.br>.
Acesso em: 10 ago. 2010.

Ao invés de atribuir aos fatores ambientais climaticos
a responsabilidade pelos problemas das inundagdes
urbanas, os meios de comunicagao deveriam divulgar,
principalmente, que estas

A) sdo provocadas exclusivamente pelo excesso de lixo
urbano.

B) devem-se principalmente as alteragdes climaticas
antropicas.

C) acontecem devido a grande e desordenada
impermeabilizagao do solo.

D) pouco interferem no fluxo de mercadorias e pessoas

nas cidades.

E) sdo ocorréncias restritas as grandes cidades como
Rio de Janeiro e Sado Paulo.

GABARITO

Fixacao

01. D

02. D

03. B

04. E

05. C

Propostos

01. A

02. B

03. B

04. A

05. D

06. C

07. D

08. E

09. E

10. A

Secao Enem

01. A

02. C
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Urbanizacao brasileira 06

REDE URBANA E EVOLUCAO DO ESPACO URBANO BRASILEIRO

A urbanizagdo brasileira propriamente dita comegou somente em meados do século XX, por volta de 1940, tendo um
crescimento acelerado nas décadas seguintes. Como reflexo da industrializacdo do pais, a economia e a urbanizacédo passaram
a estar cada vez mais interligadas. Nessa época, a vida urbana brasileira resumia-se, na maior parte do pais, as atividades
administrativas, as quais tinham a finalidade de garantir a ordem e coordenar a produgdo agricola.

GRAFICO: Aumento da urbanizacio no Brasil
Populagdo urbana em %
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Fontes: IBGE e ONU.

Na década de 1950, o indice de urbanizagdo alcancava menos de 40% sobre o total da populacdo do pais. No final da década
de 1960 e no inicio da década de 1970, o processo de urbanizagdo se consolidou e o Brasil passou a ter mais de 50% de sua
populacao residindo em cidades. Em 1990, a urbanizagdo alcangou o indice de 77%. A populacdo brasileira residente em
cidades em 1991 (115 700 000 de habitantes) se aproximava rapidamente da populacdo absoluta do pais na década de 1980
(119 099 000 habitantes).

De acordo com o Censo Demografico de 2000, o Brasil possuia uma populagdo urbana de 81,2%, portanto 18,8% da
populacgdo ainda residiam em areas rurais. Em 2008, de acordo com o IBGE, 83,8% da populacdo brasileira era urbana.

Na realidade, esses nimeros devem ser bem diferentes, uma vez que o Brasil considera urbano todo morador de sedes de
municipios, independentemente da populacdo total, da densidade demografica do local, de aspectos estruturais (como rede
de esgoto, atividades econ6micas predominantes) e de outros elementos que caracterizam uma cidade. Dessa forma, é de
se imaginar que a verdadeira populagao urbana brasileira seja menor do que aquela apresentada oficialmente pelo IBGE.
Nesse caso, o governo se beneficia de maiores investimentos estrangeiros (maior mao de obra urbana, apta a trabalhar em
industrias e servigos) e maior arrecadacgdo de impostos, ja que os impostos territoriais urbanos sdo mais caros do que os rurais.

Apds a segunda metade do século XX, constatou-se um crescimento nas taxas de urbanizagdo em todas as regides do
Brasil. Esse fen6meno é significativo, mas apresenta diferentes indices regionais, reflexo das diferencas da divisdo social e
territorial do trabalho que ocorreu, ao longo do século passado e deste século, conforme se pode observar na tabela a seguir.
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TABELA: Brasil: indice de urbanizacéo
por regido (%)

2000
Sudeste 44,5 72,7 90,5 92,1%
Centro-Oeste 24,4 48,0 86,7 87,7%
Sul 29,5 44,3 80,5 83,0%
Norte 31,5 45,1 69,7 78,0%
Nordeste 26,4 41,8 69,0 72,4%
Brasil 36,2 55,9 81,2 83,8%

Fonte: Estatisticas histdricas do Brasil: Séries econémicas, demograficas
e sociais de 1550 a 1988. 2 ed. Rio de janeiro: IBGE, 2008.

Devido as desigualdades existentes no pais, a rede urbana
brasileira, que envolve as relagbes entre o campo e as
cidades e entre os diferentes tipos de cidades, é bastante
distinta em todas as regides.

No Sul e no Sudeste, a rede urbana é bem elaborada,
reflexo do dinamismo dos diversos tipos de trabalho e do
maior desenvolvimento industrial, que asseguraram uma
rede urbana mais intensa e complexa.

A rede urbana do Nordeste é definida pelas atividades
econOmicas mais concentradas na Zona da Mata, regido
litordnea, onde se localizam as principais cidades
(como Recife e Salvador), as industrias, as rodovias, os
aeroportos, os portos e as principais atividades terciarias.
Ja no Norte e no Centro-Oeste, a rede urbana é mais
desarticulada, com pequena malha de transportes, poucas
cidades com relevancia nacional e baixa concentracdo
urbana ou industrial.

Classificagao de algumas cidades brasileiras

Equador

Porto/etho

Campo
Grande

OCEANO
PACIFICO

Metrépole global
Metrépole nacional
Metrépole regional
Centro regional

\

LR g |

Salvador

OCEANO
ATLANTICO
_______________ io de Janeiro T e
N
0 300 km A
L 1

Fonte: Atlas geogréfico escolar, 2002.
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Como a rede urbana é formada por diferentes tipos de
cidades e abrange diversas variaveis, como tamanho e
importancia das cidades; variedade e qualidade de servigos
oferecidos a populacdo local e as areas vizinhas; e o nimero
de habitantes, as cidades brasileiras foram ordenadas
e classificadas em 2008 pelo IBGE. Observe a seguir
a ordenacdo.

. Metropole mundial ou cidade global - Rio de
Janeiro e S3o Paulo.

. Metrépole nacional - Porto Alegre, Curitiba,
Belo Horizonte, Brasilia, Salvador, Recife e Fortaleza.

o Metroépole regional - Goiania, Manaus, Belém.

. Centro regional - Floriandpolis, Londrina, Campo
Grande, Vitoria, Sdo Luis, Maceid, entre outras.

METROPOLIZACAO E
DESMETROPOLIZACAO

Um dos fendmenos urbanos brasileiros de maior expressao
e importancia das ultimas décadas do século XX foi o
surgimento das metréopoles. Estas sdo cidades que, além de
possuirem uma grande populagdo, oferecem uma gama de
atividades e servicos somente encontrados nelas.

Sem duvida, o principal fator que levou a esse
desenvolvimento foi o intenso processo de industrializagao
pelo qual passou essas metrdopoles, destacando-se
Sé&o Paulo e Rio de Janeiro. Porém, essas cidades comegaram
a apresentar diversos problemas e, nos ultimos anos,
a principal tendéncia urbana do pais é a participagao
decrescente das regides metropolitanas, como as de Sao
Paulo e do Rio de Janeiro, na populagdo do pais. Por isso
se fala em desmetropolizagao ou involugdo metropolitana.

A partir do final da década de 1960 e, principalmente, nas
décadas seguintes, pode-se perceber que a populagéo das
regides metropolitanas cresce em uma velocidade menor do
que o restante da populagdo urbana do Brasil. Isso ocorre,
porque parte dos fluxos migratdrios, que antes se dirigia
para as regiGes metropolitanas, estd se deslocando para
outros centros urbanos, em razao da nova dinamica espacial
da economia brasileira.

Esse processo urbano tem provocado uma distribuicdo da
populacdo pelo sistema urbano brasileiro. A ampla difusdo
dos elementos mais modernos por todo o territorio nacional,
devido a globalizacdo e a ampliagdo do espaco econémico do
pais, e a inclusdo digital de expressiva parte da populagao,
inclusive de cidades pequenas e de cidades médias,
ajudam-nos a entender a tendéncia de desmetropolizacéo
vivida pelo Brasil.

DIVERSOS CRITERIOS
DE URBANIZACAO

N&o é facil chegar a uma boa metodologia para classificar a
populacdo de um pais ou de uma regido em moradores de zona
urbana e / ou rural. No mundo, sdo usados varios critérios,
e, por isso, alguns paises podem considerar como moradores
urbanos o que outros considerariam como populagao rural.

Para a ONU e para a Organizacao para a Cooperagao
e o Desenvolvimento Econémico (OCDE), um nucleo de
moradores sé pode ser considerado urbano quando mais
de 85% da populagdo vivem em uma area com densidade
demografica igual ou superior a 150 habitantes por
quildmetro quadrado. A maioria dos paises utiliza como
parametro a densidade demografica para essa classificagdo.

Evolugao da Malha Urbana Brasileira - 1940
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O Brasil tem um critério de definicdo bastante elastico,
que é alvo de criticas, pois tende a superestimar a populacéo
urbana. Nosso pais considera zona urbana toda sede de
municipio (cidade) e de distrito (vila), independentemente
do tamanho da populacdo e da densidade demografica.
Esse critério foi definido por lei em 1938. Ocorre que,
de 1980 a 2001, o nimero de municipios saltou de 3 991 para
5 560, o que gerou uma ampliagdo estatistica importante
nos numeros da populacdo urbana.

Os aglomerados urbanos do pais

A preocupacdo com o planejamento em ambito local, por
parte da insténcia federal do Estado, pode ser considerada
inédita, apesar de, no passado, terem existido episddios
isolados de planejamento integrado.

A iniciativa resultou de um debate publico, ocorrido
principalmente na esfera académica, que estimulou o
desenvolvimento do planejamento urbano no pais e uma
mudanca de sua conceituagdo teodrica. Tal percurso se
inicia com a definicdo, na Constituicdo de 1988, da fungdo
social da propriedade privada urbana e da promulgacao,
em 2001, do Estatuto das Cidades, que determina, por
exemplo, que todas as cidades com mais de 20 mil habitantes
necessariamente possuam planos diretores até o ano de
2006, embora hoje saibamos que tal fato ndo se concretizou.

Um trabalho realizado em 1999 pelo Instituto de Pesquisa
Econbmica e Aplicada (IPEA), pela Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp) e pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), para estudar o tamanho
do Brasil realmente urbano, concluiu que existiam no pais
12 aglomeragdes metropolitanas, onde residiam 33,8% da
populacao, 37 aglomeragdes nao metropolitanas (13,4%)
e 77 nucleos com mais de 100 mil habitantes (9,5%).
Esses centros urbanos totalizavam 455 municipios (8,2%
do total), que somavam 96,3 milhdes de pessoas (57% da
populagdo). Havia também 4 485 municipios (81,4%), onde
viviam 30% dos brasileiros, que eram essencialmente rurais.
Os 567 nucleos restantes, com 13% da populagdo, estavam no
meio-termo (nem totalmente urbanos, nem totalmente rurais).

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (VUNESP-2009) No Brasil, em decorréncia do processo
de urbanizagao, verificou-se uma intensa metropolizagao,
da qual resultaram

A) cidades médias, que se industrializaram apds a
abertura econdmica da década de 1990, como
Campinas e Ouro Preto.

B) metrdpoles nacionais, sedes do poder econémico
e politico do pais, como S&o Paulo, Brasilia e Rio de
Janeiro.

C) cidades mundiais, que receberam vultosos
investimentos externos no inicio do século XXI, como
Belo Horizonte e Rio de Janeiro.

D) megacidades dispersas pelo pais, gragas ao retorno
de imigrantes, como Manaus, Goiania e Curitiba.

E) metrépoles regionais, que constituem a primeira
megalépole do pais, como Fortaleza, Recife
e Salvador.

02. (FAMECA-SP-2011)Leia o texto para responder a questdo.

Apesar de planejada, Brasilia teve crescimento
desordenado, levando a quadruplicacdo da populacéo,
com forte impacto ambiental, especialmente nas regides
periféricas, onde foram confinados os moradores pobres.

REVISTA SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, Ano I, n© 2.
O texto contém conceitos geograficos que revelam
algumas caracteristicas da capital brasileira. Sdo elas:
A) urbanizagdo, segregagao espacial e favelizagao.
B) inchagco da mancha urbana, desertificagdo e

periferizagdo.

C) conurbagdo, microclima e urbanizagao.
D) industrializagdo, inversdo térmica e periferizagéo.
E) urbanizagdo, efeito estufa e favelizagao.

03. (UFJF-MG-2009) A segunda metade do século XX foi
caracterizada, no Brasil, pelo acelerado processo de
urbanizacdo. Considerando esse processo, ¢ INCORRETO
afirmar que a urbanizacdo intensa contribuiu, no pais, para

A) a formagdo de megaldpoles em regides de forte
concentragcdo industrial, como Belo Horizonte
e Curitiba.

B) a transferéncia de grande contingente populacional
do campo para as cidades, processo esse denominado
éxodo rural.

C) o agravamento dos problemas ambientais tipicos das
grandes aglomerag0es, tais como as ilhas de calor
urbano e os elevados indices de poluigdo do ar.

D) o desenvolvimento da conurbagdo, sobretudo nas
regides metropolitanas que abrigam grande nimero
de populagao.

04. (UERJ-2007)

RANGO - Edgar Vasques

p0. AINDA NAO
ENCONTRARAM SOLUCAO
PARA 0 DEFICIT
HABITACIONAL?

Jornal do Brasil, 12 nov. 2005.
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05.

Os quadrinhos apresentados abordam simultaneamente
um aspecto da crise urbana brasileira e a dindmica
populacional do pais. O processo espacial urbano e
o indicador demografico correlacionados na situagdo
apresentada nos quadrinhos sdo, respectivamente,

A) conurbacdo e migracdo interna.

B) verticalizagdo e expectativa de vida.
C) segregacdo e crescimento vegetativo.
D) suburbanizacdo e taxa de mortalidade.

(UFVIM-MG-2006) Considerando as caracteristicas da
urbanizagdo, sdo processos em curso no Brasil os a seguir
relacionados, EXCETO a

A) urbanizagdo constatada em algumas regides com a
introdugdo de atividades dos setores secundario e
terciario no campo.

B) desmetropolizagdo que vem ocorrendo como resultado
da significativa elevagdo dos custos operacionais das
indUstrias nos grandes centros urbanos.

C) formagdo de regides metropolitanas em torno de
cidades que ndo ocupam a posigao de capitais
estaduais.

D) reversdo da megalopolizagdo no Sudeste que
se verificava no final do século anterior, como
consequéncia de politicas publicas adotadas nos
municipios envolvidos.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.

(UFC-2008) A urbanizagdao no Brasil ocorreu de modo

acelerado nas Ultimas décadas do século XX, comprimindo

no tempo um fendmeno que em outros paises aconteceu
lentamente. Considere as seguintes afirmacdes que
tratam do processo da urbanizagao brasileira.

I. As industrias tiveram papel central no crescimento
das metrdpoles, sobretudo aquelas localizadas
no Sudeste.

II. As metropoles brasileiras tornaram-se lugar da crise
urbana, revelada pela precariedade do sistema de
transportes e pela falta de moradia, entre outros
problemas que afligem a populagao de baixa renda.

III. No Nordeste, apesar da pobreza rural, a urbanizagdo
com industrializagdo promoveu um aumento no nivel
de renda dos trabalhadores.

IV. A extensdo continua dos grandes centros urbanos
é definida por cidades que balizam regiGes de
agricultura moderna, como é caso de Ribeirdo Preto
em Sd&o Paulo.

Assinale o CORRETO.

A) Apenas as afirmacgdes II e III sdo verdadeiras.

B) As afirmacdes I, II e III sdo as Unicas verdadeiras.
C) As afirmagdes I, II e IV sdo as Unicas verdadeiras.

D) Apenas as afirmacgdes I, III e IV sdo verdadeiras.

02.

03.

(UFC-2008) A tradigao nos estudos de geografia urbana
no Brasil privilegiou a andlise das dreas metropolitanas
e o crescimento das grandes cidades. Recentemente,
observa-se um crescente interesse pela compreensao das
cidades médias e suas articulagdes no contexto regional
e nacional. Assinale o CORRETO.

A) No contexto da rede urbana, as cidades médias
constituem-se como nds articuladores entre as
pequenas cidades e seus distritos.

B) As cidades médias estdo vinculadas apenas ao
adensamento populacional, uma vez que, na nova
hierarquia urbana, o tamanho da populagdo é mais
importante que a posicao da cidade.

C) As cidades médias sdo centros que oferecem bens
e servigos com certo grau de especializagdo para o
contexto regional em que estdo localizados.

D) As cidades médias se caracterizam pela presenca de
inimeros problemas ambientais, o que ndo ocorre
com os centros metropolitanos.

(UFRB-BA-2009) A urbanizacdo brasileira quase sempre
esteve associada a um modelo econdmico excludente,
responsavel pela migragdo de grandes parcelas da
populacdo rural para as cidades, que cresceram
desordenadamente. Considerando-se essa informagao
e 0s conhecimentos sobre as migragdes internas no
processo de urbanizagdo brasileira, ¢ CORRETO afirmar:
01. A diversificagdo espacial - indispensavel para a
reprodugdo da forga de trabalho urbana -, aliada a
mobilidade espacial e pendular, obriga os segmentos
da populagdo com niveis mais altos de renda a
se deslocar, diariamente, entre os municipios
metropolitanos e a capital e vice-versa.

02. Um aumento da velocidade do crescimento das
megaldpoles, do ponto de vista demografico,
ocorreu a partir da década de 90 do século XX,
em virtude do direcionamento dos fluxos migratérios
para essas areas.

04. A crise econdmica, acompanhada da reducédo
de oferta de emprego e somada a profunda
crise social urbana, tem acelerado a tendéncia a
hipermetropolizagdo.

08. O crescimento dos municipios periféricos em relagao
as capitais evidencia o processo de inversdo espacial
do comando demogréfico, decorrente, sobretudo, da
reducdo dos saldos migratérios.

16. As migragdes internas, dentro do processo de
urbanizagao, foram decisivas para a integragéo
territorial da sociedade na segunda metade do século.

32. A migragdo para os grandes aglomerados
metropolitanos vem sofrendo impactos provocados
pelas sucessivas crises econémicas, com intensas
repercussdes sociais comandadas, entre outros,
pelos interesses do capital imobilidrio, garantidos,
em regra geral, pelas politicas publicas.

64. As metrdopoles nacionais, pela posicdo que
ocupam no sistema hierarquico, tém gerado um
saldo migratdrio positivo dentro do processo de
metropolizacdo da pobreza.

Soma ( )
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04.

05.

(PUC Minas-2006) No Brasil, antigos arranjos na base da
centralidade urbana sdo afetados pela dindmica cada vez
maior das comunicagdes, favorecendo a integragédo, e pelas
especializagbes dos contextos regionais, estabelecendo
novas configuracdes nas relagdes sociais e econémicas.
Nesse contexto, ¢ INCORRETO afirmar que ocorre

A) o desaparecimento da area central, que perde sua
funcdo de comércio e de prestagdo de servigos.

B) a descentralizacdo geografica da industria e o
fortalecimento dos contextos regionais de urbanizagao.

C) aintensificagdo da mobilidade das informacgdes e dos
fluxos de pessoas e mercadorias.

D) a sobreposigdo das redes de fluxos as redes de
lugares.

(PUC Minas-2008) No dia 12 de dezembro, comemoram-se
110 anos da inauguracdo da nova capital de Minas
Gerais. Inicialmente denominada Cidade de Minas,
inaugurada em 1897, teve seu nome alterado em 1901
para Belo Horizonte. No final do século XIX, mais que
simplesmente transferir a capital, era preciso construir
uma nova cidade, condizente com um novo tempo,
marcado por ideais republicanos e positivistas da "Ordem
e Progresso”. O plano pretendeu atender a racionalidade
urbana, o desejo de controlar os processos sociais e os
ideais de prosperidade, em oposigao radical a sociedade
rural e arcaica, ao modo de vida e organizagao social da
monarquia e a sinuosidade das cidades coloniais. Porém,
0S processos sociais denunciaram as limitagdes do projeto
de construir uma cidade planejada, ordenada e ordeira,
limitada em seu crescimento aos contornos de uma
grande via de comunicagao. A promessa de modernizagao
atraiu para a capital em obras gente de todas as
partes — mineiros do interior e, sobretudo, imigrantes
- 5 mil operérios italianos, espanhdis, portugueses e
alemdes, que exerceram papel fundamental na sua
construcao. Essas informagdes mostram que Belo
Horizonte experimentou, desde a sua inauguragao, um
problema comum as grandes cidades brasileiras, que é
0 processo de

A) elevada poluigdo atmosférica decorrente da
implantagdo de grandes fabricas por toda a cidade,
criando aqui um grande polo industrial.

B) periferizacdo das populagdes mais pobres, em especial
do operariado, ndo consideradas no processo de
planejamento da cidade oficial, deslocando-se para
areas carentes de infraestrutura.

C) exaustdo do sistema viario, decorrente do excesso
de veiculos automotores e de tragdo animal, em
arruamentos estreitos e sinuosos, consequéncia do
relevo montanhoso da regido.

D) elevados indices de violéncia urbana, decorrentes
do desemprego e da exclusdo social e econdmica de
grandes parcelas da populagéo.

06.

07.

(UNIRIO-RJ) A rede urbana ndo é “inocente”, no sentido
de ser um “simples” conjunto de cidades ligadas entre si
por fluxos de pessoas, bens e informagdes, como se isso
fosse coisa de menor importédncia ou ndo tivesse a ver
com os mecanismos de exploragdo econémica e exercicio
do poder existentes em nossas sociedades.

Extraido de SOUZA, Marcelo Lopes de.
ABC do desenvolvimento urbano.

Com relagdo ao texto anterior, ¢ CORRETO afirmar que

A) 0 campo é a area do territério nacional que escapa da rede
de poder econémico e politico exercido pelas cidades.

B) as cidades se apresentam, ao longo da rede urbana,
como suportes de disseminagao de ideias, das cidades
menores para as maiores.

C) uma metrdpole nacional, a exemplo de S&o Paulo,
concentra as sedes das grandes empresas e, tendo
como suporte a rede urbana, exerce a gestdo do
territorio.

D) os centros locais funcionam como centros de
distribuicdo de bens e servicos e acumulam capital
vindo dos centros regionais da rede urbana ao qual
estdo inseridos.

E) o campo funciona como suporte de disseminagao de
bens e ideias, até chegar a cidade.

(UFSM-RS-2006) Observe o mapa.

Favelas

Presenca de favelas
[ IN&o
B Sim

Ndmero de domicilios em
favelas ou equivalentes

THERRY, H; MELLO, N.A. Atlas do Brasil: Disparidades e
dindmicas do territorio. Sdo Paulo: Edusp, 2005. p. 193.

A respeito da presenca das favelas no territorio brasileiro,
é INCORRETO afirmar:
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08.

A) O fendmeno estd presente em todo o territério
nacional, mesmo em regides de densidades

populacionais reduzidas.

B) A maior densidade encontra-se nas capitais
dos estados da regido Sudeste, porém, sdo,
contraditoriamente, inexistentes nas cidades
do interior.

C) Apesar da distribuicdo irregular pelo territério,
a regido concentrada (Sudeste e Sul) é a mais
representativa do fenémeno, tanto em numero
quanto em densidade.

D) Em sua origem povoadas por pobres, muitas favelas
apresentaram melhoria em infraestrutura, abrigando
pessoas de classe média.

E) No Rio Grande do Sul, embora dispersa, a maior
densidade de domicilios em favelas encontra-se na
Regido Metropolitana e na denominada Metade Sul
do Estado.

(UERJ-2008) De Karl Marx a Max Weber, a teoria social
classica acreditava que as grandes cidades do futuro
seguiriam o0s passos industrializantes de Manchester,
Berlim e Chicago - e, com efeito, Los Angeles, S&o Paulo
e Pusan (Coreia do Sul) aproximaram-se de certa forma
dessa trajetdria. No entanto, a maioria das cidades do
Hemisfério Sul se parece mais com Dublin na época
vitoriana, que, como enfatizou o historiador Emmet
Larkin, ndo teve igual em meio a “todos os montes de
corticos produzidos pelo mundo ocidental no século XIX,
uma vez que o0s seus corticos ndo foram produto da
Revolucédo Industrial.

DAVIS, Mike. Planeta favela. Séo Paulo:
Bomtempo, 2006. (Adaptagao).

De forma diferente do que ocorreu nos paises
desenvolvidos, o crescimento das cidades na maior
parte dos paises subdesenvolvidos esta relacionado ao
processo de

A) periferizacdo da atividade industrial, com intensos
fluxos pendulares.

B) urbanizagdo fundamentada no setor tercidrio, com
alto nivel de informalidade.

C) favelizagdo nas periferias, com predominio de
empregos no setor industrial de base.

D) metropolizagdo em um ponto do territério, com
populagdo absorvida pelo setor quaternario.

09.

OQQD

+1

10.

(FGV-SP-2009) Observe o mapa para responder a
questdo.

Distrito Federal
capital de Estado

centro de gravidade econémico

espago realmente integrado a
economia nacional

grande eixo rodoviario
principais correntes migratdrias

frentes pioneiras e eixos de progressao

HERVE, Théry; MELLO, Neli Aparecida. Atlas do Brasil. 2005.

A leitura do mapa e os conhecimentos sobre a dindmica
brasileira permitem afirmar que a antiga designacao de

A) regido de emigracdao para o Nordeste perdeu o
significado.

B) abertura da fronteira agricola foi abandonada.
C) macrocefalia da rede urbana ja foi ultrapassada.
D) rodovias de integracdo esta superada.

E) economia de arquipélago ndo tem mais razéo de ser.

(FAMECA-SP-2009)Leia o texto a seguir para responder
a questdo.

[...] Existem no pais doze grandes redes de influéncia, que
interligam até mesmo municipios situados em diferentes
estados. A rede centralizada por S&o Paulo, por exemplo,
também abrange parte de Minas Gerais, do Mato Grosso
do Sul, Mato Grosso, Rondbnia e Acre. O Rio de Janeiro
tem projecdo no proprio estado, no Espirito Santo, no
sul da Bahia, e na Zona da Mata mineira. [...] Entre os
diversos dados comparativos coletados a respeito das
12 redes de influéncia, nota-se que, para fazer compras,
a populagdo brasileira se desloca cerca de 49 km, em
média. Na rede de influéncia de Manaus, no entanto, essa
disténcia é de 218 km. Para frequentar uma universidade,
o deslocamento médio, em Mato Grosso, é de 112 km,
contra 41 km na rede de influéncia do Rio de Janeiro.
Pacientes percorrem, em média, no pais, 108 km em

busca de atendimento médico. [...]

Disponivel em: <www.ibge.gov.br>.
Acesso em: 28 jul. 2009. (Adaptagao).
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O conteudo do texto refere-se

A) a populagdo urbana em relagdo a populagdo rural no
Brasil.

B) arede urbana no Brasil e ao processo de hierarquizagdo
das cidades.

C) asimetria das relagbes urbanas em diferentes cidades
do Brasil.

D) ao processo de conurbagdo que ocorre entre as
capitais e cidades vizinhas.

E) a classificacdo das cidades brasileiras quanto a suas
fungdes urbanas.

SECAO ENEM

01.

02.

(Enem-2001) Dados do Censo Brasileiro 2000 mostram
que, na ultima década, o niumero de favelas tem crescido
consideravelmente, com significativa alteragdo na sua
distribuigdo pelas regies do Pais.

Considerando a dindmica migratéria do periodo, pode-se
afirmar que esse processo esta relacionado

A) ao declinio acentuado da industrializagdo no Sudeste,
que deslocou grandes parcelas da populagao urbana
para outras regies do pais.

B) aampliacdo do nimero de zonas francas de comércio
em grandes metrdpoles, o que atraiu a populacdo
rural para essas areas.

C) ao deslocamento das correntes migratérias rurais
para os cinturdes verdes criados em torno dos centros
urbanos.

D) a instalagdo, na Regido Nordeste, de inUmeras
empresas de alta tecnologia, atraindo de volta a
populacdo que migrara para o Sudeste.

E) a mudanca no destino das correntes migratérias, que
passaram a buscar as cidades de médio e grande
portes, além de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

O Tempo nas cidades

[...] Na cidade atual, essa ideia de periodizagdo é ainda
presente; é presente nas cidades que encontramos
ao longo da Histéria, porque cada uma delas nasce
com caracteristicas proprias, ligadas as necessidades
e possibilidades da época, e é presente no presente,
a medida que o espaco é formado pelo menos de
dois elementos: a materialidade e as relagbes sociais.
A materialidade, que é uma adicdo do passado e do
presente, porque esta presente diante de nds, mas nos
traz o passado através das formas: basta passear por
uma cidade, qualquer que seja, e nos defrontaremos nela,
em sua paisagem, com aspectos que foram criados, que
foram estabelecidos em momentos que ndo estdo mais
presentes, que foram presentes no passado, portanto
atuais naquele passado, e com o presente do presente,

nos edificios que acabam de ser concluidos, esse presente
que escapa de nossas maos. Na realidade, a paisagem
é toda ela passado, porque o presente que escapa de
nossas maos, ja é passado também. Entdo, a cidade
nos traz, através de sua materialidade, que é um dado
fundamental da compreensdo do espago, essa presencga
dos tempos que se foram e que permanecem através
das formas e objetos que sdo também representativos
de técnicas. E nesse sentido que eu falei que a técnica é
sinénimo de tempo: cada técnica representa um momento
das possibilidades de realizagdo humana e é por isso que
as técnicas tém um papel tdo importante na preocupagao
de interpretacgdo historica do espago. [...]

SANTOS, Milton. Disponivel em:
<http://geografiaeconjuntura.sites.uol.com.br/
geografia/geo01.htm>. Acesso em: 21 set. 2010.

Diante da leitura do texto, infere-se que o espacgo urbano
corresponde

A) a estruturagdo dos desejos da sociedade ao longo do
tempo, que se estabelecem sobre o espago e eliminam
as estruturas realizadas no passado.

B) a um acumulo desigual de tempos, ou seja,
a materializacao das relacdes sociais no espago
ao longo de um periodo, diante dos interesses da
sociedade e das técnicas de cada época.

C) aum conjunto de elementos fixos e fluxos que ndo se
relacionam, pois apds a materializagdo da paisagem
os objetos de uma cidade ndo se modificam.

D) a um produto do planejamento da sociedade diante
dos interesses de cada época, sendo que toda
organizagdo espacial ndo é comprometida pelo acaso.

E) a materializacdo da acdo antrdpica, sem contudo levar
em consideragdo as técnicas e obras anteriores, pois
0 espago esta em constante transformagao.

GABARITO

Fixacao

01. B 02. A 03. A 04. C 05. D
Propostos

01. C 06. C

02. C 07. B

03. Soma = 56 08. B

04. A 09. E

05. B 10. B

Secao Enem

01. E 02. B
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IUGOSLAVIA

Até a Primeira Guerra Mundial, a regido da peninsula
balcénica era dividida entre dois impérios. De um lado,
encontrava-se o Império Austro-Hungaro, e, do outro,
o Turco-Otomano, cujo esfacelamento foi um dos estopins
para o grande conflito, conforme evolugao dos mapas
apresentados a seguir.

Iugoslavia: Evolucao das fronteiras politicas I

N IMPERIO
A AUSTRO-HUNGARO

IMPERIO
TURCO-OTOMANO

Fonte: Le Monde Diplomatique e Enciclopédia Britanica.

ApoOs a guerra, é formado o reino dos sérvios, croatas
e eslovenos, composto também de montenegrinos,
macedonios, eslavos islamizados da Bdsnia-Herzegovina
(grupo chamado de bdsnio mugulmano), albaneses de
Kosovo, além de outras minorias.

Em 1929, o reino passa a se chamar Iugoslavia, que
significa “eslavos do sul”, sendo controlado pela ditadura
do Rei Alexandre I. A sua criagdo efetiva deriva da ideologia
do pan-eslavismo, que visa a reunir todos os povos eslavos
numa sé nagdo, conforme o mapa seguinte.

MODULO

05

Iugoslavia: Evolucao das fronteiras politicas II

Hungria

Fonte: Le Monde Diplomatique e Enciclopédia Britanica.

Durante a Segunda Guerra, ap0s a invasao de seu territdrio
pelos nazistas, os iugoslavos resistem e obtém a libertagdo
do pais sob o comando do Marechal croata Josip Broz Tito,
que liderou os partisans, guerrilheiros civis e militares,
e reorganizam o Estado sob orientagdo socialista, pregando
a igualdade entre as varias etnias.

Em 1980, morre o Marechal Tito, enfraquecendo a coesao
do pais e encorajando lutas separatistas. A populagdo ja
vinha sendo influenciada por paises da Europa Ocidental,
através de transmissGes de radio clandestinas feitas por
satélites, e pelo fracasso do socialismo, tanto interno como
externo, que se manifestou também nas crises do Leste
Europeu. Em contrapartida, existia o projeto para formar a
“Grande Sérvia” e a necessidade da Sérvia de conseguir uma
saida para o Mediterraneo, pois o interior de seu territério
é montanhoso, mais atrasado e isolado, e a concentragao
das principais atividades econ6micas (petrdleo, turismo,
agricultura e indUstria) encontra-se no litoral.
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A desagregacao

Em 1990, o governo instalou o pluripartidarismo e convocou
eleigdes gerais e livres em uma tentativa de democratizar e
manter a Federagdo lugoslava. A Eslovénia e a Croacia elegem
presidentes ndo socialistas e contrarios a manutencdo da
Federacdo. Na Bdsnia-Herzegovina, é eleito um presidente
mugulmano contra a maioria eleita no Parlamento. A Sérvia
elege o presidente e a maioria socialista é favoravel a
manutengdo do regime. A consequente separagdo ocorre por
meio de lutas internas de carater nacionalista e de conflitos
étnico-religiosos.

Fragmentagao da ex-Iugoslavia (1991-2008)

Hungria

%
S n.;J
4 -
! 4 Grécia
> A ~ J .. % O 300 km
""" \ ~ . [Albania/ L__2nl
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o ?% | Provincia

» 9 }“ auténoma
3

da Sérvia
P /i

A oposicdo sérvia aos separatistas, comandada pelo
dirigente Slobodan Milosevic, e os antagonismos entre
grupos nacionais provocam, entre 1991 e 1995, a pior guerra
da Europa contemporénea, com a ocorréncia frequente de
massacres e tentativas de limpeza étnica.

Em junho de 1991, a Eslovénia e a Crodacia declaram-se
independentes, no entanto, a Sérvia ndo aceita e envia
tropas para controlar os rebeldes, dando inicio a Guerra
Civil. No ano seguinte, a Macedonia e a Bosnia também se
declaram independentes.

Em 1991, a Alemanha reconhece a independéncia da
Eslovénia e da Croacia, sendo seguida pelos demais paises
da Unido Europeia em janeiro de 1992. A independéncia da
Macedo6nia ndo é imediatamente reconhecida pela Unido
Europeia devido a oposigdo da Grécia, que teme uma
reivindicagdo da Republica da Maceddnia sobre a provincia
grega da Macedoénia. Apenas Russia, Turquia, Bulgaria e
Albania a reconhecem desde a declaracdo da independéncia,
fato que s6 ocorre na comunidade internacional em 1995.

Guerra da Bosnia

Em outubro de 1991, o Parlamento bdsnio declara a
independéncia da Bdsnia-Herzegovina, questionada pela
minoria sérvia. Para resolver a crise, o governo bdsnio
convoca um plebiscito, em 1992, boicotado pelos sérvios.
No mesmo ano, a independéncia é aprovada e reconhecida
pela Unido Europeia (UE) e pelos Estados Unidos (EUA).

Apds a independéncia, o pais mergulha na guerra.
O conflito opde sérvios, empenhados no projeto da Grande
Sérvia, a uma alianca mucgulmano-croata separatista.
A Bodsnia € invadida pela Sérvia, que monta forte cerco a
Sarajevo, sua capital, pois a Sérvia precisa do territério
da Bosnia para ter acesso ao Porto de Dubrovinik,
no Mediterréaneo. Os sérvios praticam a limpeza étnica como
estratégia de guerra: expulsam grupos rivais das areas
sob sua ocupacgdo, chacinam civis e estabelecem campos
de concentragdo. Croatas e bdsnios-mucgulmanos também
cometem massacres, mas em menor escala. O pais pede
intervencdo externa, mas recebe apenas ajuda humanitaria.
Em 1993, a Croacia entra na guerra e reivindica parte do
territdrio bosnio, depois se volta contra a Sérvia. Com o
agravamento do conflito, a Organizacao das Nagdes Unidas
(ONU) envia uma forca de paz. Em 1993, os sérvios passam
a dominar 70% do territério bdsnio.

O que ha de comum entre os bdsnios é a religido, que
é predominantemente mugulmana. Todas as tentativas de
dividir a Bésnia em trés partes ou territérios fracassaram,
uma vez que a populacdo encontra-se totalmente misturada.
A Bdsnia é, por si s6, um espago altamente dividido:

. 14,3% da populagdo é de etnia croata;
. 37,1% é de origem sérvia;

. 48% é bosniaca;

. 0,6%, outras etnias.

Em agosto de 1995, ocorrem derrotas militares sérvias em
Krajina (Croacia) e no territério bdsnio, o que torna a relagdo
de forgas mais equilibrada, facilitando a proposta de paz dos
EUA. Em 1995, o acordo de Dayton, mediado pelos EUA,
estabelece na Bdsnia uma Federagdo mugulmano-croata
(51% da Bdsnia) e um Estado sérvio (49% do pais). O Plano
de Paz cria uma linha de separagdo desmilitarizada de 4 km
de largura e 1 000 km de extensdo entre sérvios e croatas
mugulmanos, cortando todo o pais.

Guerra de Kosovo

A tensdo provocada pelos separatistas em Kosovo,
habitado por 90% de albaneses, cresce em 1998 e evolui
também para o conflito armado em 1999. Os massacres
de albaneses prosseguem mesmo apds o cessar-fogo,
culminando em bombardeios da OTAN, em 1999, em sua
primeira operagdo militar, 50 anos depois de sua criagao.
O conflito culmina com a derrota eleitoral de Milosevic, em
2000, confirmada por uma revolugdo pacifica em Belgrado.
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Republica da Sérvia e Montenegro

A Federagdo lugoslava passa a ser composta apenas pelas
Republicas da Sérvia e de Montenegro, mais os territorios
auténomos de Kosovo e Voivodina. Tal Federagdo é aprovada
em um plebiscito (96% da populagdo foi favoravel) ainda
em 1992, ano em que Milosevic é eleito presidente.
Em dezembro de 2002, as republicas da Sérvia e de
Montenegro assinaram um acordo no que se referia a
cooperacdo dentro da federagdo. A separagdo entre Sérvia
e Montenegro ocorreu em 2006.

Em 2001, Milosevic foi enviado para o tribunal de Haia
(Holanda) para ser julgado sob acusacao de crimes, como
a limpeza étnica, genocidio e crimes contra a humanidade
durante as guerras da Croacia (1991-1992), da Bdsnia
(1992-1995) e de Kosovo (1999). Em margo de 2006,
Milosevic foi encontrado morto em sua cela, supostamente
vitima de um ataque cardiaco.

Independéncia do Kosovo

Em 17 de fevereiro de 2008, Kosovo declarou sua
independéncia com relagdo a Sérvia, apdés um processo de
afastamento iniciado com a fragmentagdo da Iugoslavia em
1991. Essa decisdo foi unilateral e anunciada pelo entdo
premié kosovar Hashin Thaci. O pais sérvio, no entanto,
ndo aceitou a perda da sua provincia e ndo reconheceu a
sua independéncia. Entre os sérvios, a noticia foi recebida
com revolta. Horas apds o anuncio da independéncia, mais
de mil manifestantes langcaram pedras contra a embaixada
americana na capital sérvia, Belgrado.

Y Ll
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Manifestacdo popular pés-independéncia no Kosovo

Disponivel em: <http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Kosova_independent,>. Acesso em: 06 jan. 2009.

Os governos da Sérvia e da Russia ja haviam afirmado
que ndo reconheceriam a independéncia de Kosovo. A Russia
alega que a independéncia de Kosovo abrird caminho para
pretensdes de independéncia de muitas outras areas, tanto
na regido do Caucaso (Abkhazia, Ossétia do Sul, Nagorno,
Karabakh e Transnitria) quanto na Espanha, na Franga, na
Irlanda e na Itdlia.

Assim como a Russia, varios paises (Grécia, Espanha,
Bulgaria, Chipre, Roménia, Eslovaquia, Macedonia e a
Bdsnia) mostraram-se preocupados com o eventual efeito
multiplicador da independéncia de uma regido com forte
nacionalismo.

A Suica, a Albania e a Eslovénia foram alguns dos
primeiros paises a declarar apoio a independéncia de Kosovo.
Os Estados Unidos também apoiaram a independéncia,
0 que provocou a manifestacdo da Russia, a qual alega
que os que apoiam separatismos devem entender as
consequéncias perigosas de suas acles, pois essa atitude
pode comprometer a ordem, a estabilidade e a autoridade
que o Conselho de Seguranca da ONU demorou décadas
para construir.

Distribuicdao de sérvios e albaneses em Kosovo
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Fonte: http://www.bbc.co.uk
Acesso em: 06 jan. 2009.
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O processo de independéncia da provincia foi longo e conflituoso e trouxe consequéncias para todos os paises da regido

dos Balcds. Na época, os cerca de 16 mil soldados da OTAN na regido aumentaram o nivel de alerta, especialmente em
areas onde existe convivio entre as etnias. A maior dificuldade que esses militares encontraram foi o controle dos pontos
nos quais viviam sérvios, como a principal cidade do norte, Mitrovica, ou areas ao sul, nas quais vivem membros da etnia

albanesa e poucos sérvios.

Observe, no mapa anterior, que Kosovo mantém-se como uma regido de grande diversidade étnica, o que ainda podera

gerar muitos problemas internos.

FEDERACAO RUSSA

A Federagdo Russa, ou simplesmente Russia, é a maior nagdo do mundo, com mais de 17 075 400 Km? e 11 fusos horérios.
A palavra federagdo no nome do pais indica um enorme guarda-chuva que abriga os mais diversos povos pertencentes
a 21 republicas, 10 distritos e uma regido.

Esses territorios tém governo local e autonomia parcial no interior do Estado russo. A area do territorio russo esta dividida
entre dois continentes: a Europa e a Asia, que sdo delimitados pelos Montes Urais. A parte europeia possui 4/5 da populagdo
e as suas principais cidades, incluindo a capital Moscou e S&do Petersburgo. As planicies da Sibéria, na porcdo asiatica,
concentram as reservas minerais que fazem do pais um dos lideres mundiais na producdo de carvao, petrdleo e gas natural.

A Russia é a principal republica derivada da antiga Unido Soviética, que se dividiu em 15 paises em 1991, tendo herdado
também a condigdo de lideranga politica regional. Essa lideranca se manifesta na Comunidade dos Estados Independentes
(CEI), um férum de coordenacgdo politica e econdmica entre 12 das 15 ex-republicas soviéticas. A Federacdao Russa, que
reline cerca de 130 povos, tem como maioria 0s russos e sofre com a ascensdo do sentimento nacionalista, trazendo riscos
de desagregacdo ao seu territorio.

Territorio russo
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Fonte: http://www.lib.utexas.edu. Acesso em: 19 jun. 2007. (Adaptagdo).
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Apds quase duas décadas do fim da Unido Soviética (URSS), a Federacdo Russa continua lutando para manter a integridade
de seu territério, sufocando, politica e militarmente, as insurreigdes numa das areas mais conturbadas do planeta: o Caucaso.

O Caucaso e a Asia Central

RUSSIA /]

Makhatchkala

DAGUESTAO

TURQUIA

Mar
Caspio

AZERBAIJAO

IRAQUE

CAUCASO

A regido do Caucaso, que abriga varias republicas da Russia
europeia, além do Azerbaijdo, da Arménia e da Gedrgia,
constituiu, ao longo da histéria, um elo entre o Oriente e
o Ocidente. A posigdo estratégica dessa regido favoreceu
a chegada de variados povos. As montanhas e os vales
serviram de abrigo e refligio para as mais diversas minorias
étnicas, que, protegidas das perseguicGes, mantiveram sua
cultura, religido e lingua praticamente intactas.

Dessa forma, originou-se a maior diversidade etnolinguistica
do mundo, com cerca de 100 etnias para aproximadamente
21 milhGes de habitantes. Ha, na regido, diferentes familias
linguisticas: indo-europeias, uralinas e caucasianas.
O Caucaso acolhe, entre tantos povos, chechenos, georgianos,
azeris, armeénios, ossetianos e inguches. As religides também
sdo diversas: ha cristdos (catdlicos e ortodoxos), islamicos
e budistas (estes sdo representados pela etnia kalmukos).

TURCOMENISTAO
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Fonte: Le Monde Diplomatique e ACNUR. (Adaptagdo).

Chechénia

Nas montanhas do Caucaso, localiza-se o principal foco
de tensdo nacionalista-separatista da Federagdo Russa
nos ultimos anos: a Chechénia, regido estratégica para
Moscou, por estar na rota de importantes oleodutos e
gasodutos em operacdo naquele territério e por ser um
celeiro agricola com seus solos férteis, como o tchernozion,
propicios a producdo de cereais. Mugulmanos sunitas, os
chechenos somam 1 milhdo de pessoas e vivem espalhados
em uma area pouco maior que a metade de Sergipe, 0 menor
estado brasileiro.

Sem uma organizagdo politica formal, eles se dividem em
aldeias e clds. Valorizam a solidariedade e costumam dizer
que sdo os melhores amigos que alguém pode ter, mas
também os piores inimigos. A segunda parte da frase os
russos conhecem bem.
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As tensdes e conflitos tém uma longa histéria. Os chechenos
sdo os donos histéricos da terra e vivem na regido ha
milhares de anos. No século XVIII, exércitos enviados pelo
Império Russo dominaram a regido, habilitada por grupos
étnicos como azeris, inguches e chechenos.

Oprimidos pelos czares, os povos caucasianos continuaram
dominados apds a Revolucdo Russa. A cultura local foi
sufocada a tal ponto que todos falam russo fluentemente.
Esse é hoje o idioma dos jornais, da televisdo, das escolas.
Nessa época, milhares de chechenos foram obrigados a
se mudar para outras regides, enquanto a Chechénia era
colonizada por imigrantes russos (processo chamado de
“russificacdo”). O retorno desses chechenos criou conflitos
que perduram até hoje.

Durante a Segunda Guerra Mundial, Josef Stélin acusou-os
de tramar complOs contrarrevolucionarios. Em 1944,
o ditador soviético ordenou que toda a populagdo chechena
(cerca de meio milhdo de pessoas) fosse deportada para
a Sibéria. Centenas de milhares de pessoas acabaram
morrendo no exilio, que sé acabou em 1957.

Ap0ds o fim da Unido Soviética, em 1991, e o desmantelamento
de sua maquina de guerra, a situacdo mudou. Trés republicas
independentes surgiram no Caucaso, redesenhando o mapa
do antigo império soviético: Gedrgia, Arménia e Azerbaijdo.
Além disso, o nascimento de varios paises no mundo alimentou
a esperanga dos chechenos de se tornarem independentes,
mas o norte da regido, incluindo a Chechénia, continuou
pertencendo a Russia. Quando os chechenos finalmente
declararam sua independéncia, no outono daquele mesmo
ano, Moscou tratou o assunto como rebelido.

A efetiva resposta de Moscou veio em 1994, quando tropas
russas iniciaram a ocupacdo da republica. Os chechenos
resistiram a ofensiva, pois estavam bem preparados
para se defenderem, sempre usando taticas de guerrilha.
Os russos chegaram a capital, Grozny, sem jamais controlar
integralmente a cidade. Ndo perderam, mas também nédo
ganharam a guerra, que matou cerca de 100 mil pessoas
até 1996. A solugdo foi assinar um acordo que adiou para
2001 a definicdo do status politico da republica.

A fragil trégua se interrompeu em 1999, quando centenas
de civis moscovitas foram mortos em uma série de atentados
ocorridos em Moscou e em outras cidades russas. O governo
de Vladimir Putin culpou os mugulmanos chechenos e atacou
novamente a regido, dando inicio a uma brutal campanha
militar (marcada por limpeza étnica, atrocidades de ambos
os lados e bombardeios indiscriminados, que transformaram
a capital, Grozny, numa cidade-fantasma).

Reintegrada a forga, a Chechénia é até hoje um barril de
pélvora no calcanhar da Rassia — e um dos mais dolorosos
pontos de atrito entre o Ocidente e o mundo islamico.
Denuncias dizem que os atentados de 1999 ndo foram
armados por rebeldes, mas pelo proprio servigo secreto
da Russia, que buscava um pretexto para enquadrar a
invasdo da Chechénia no rol das “guerras contra o terror”.
Desde esse periodo, continuam os conflitos e a feroz
resisténcia dos guerrilheiros chechenos, entrincheirados nas
montanhas do sul do pais. Ndo se fala mais em negociacdes
de paz, e até o Ocidente (satisfeito com o apoio do governo
russo a coalizdo antiterror encabegada pelos EUA) faz vista
grossa as denuncias de atrocidades cometidas por militares
russos contra a populagdo civil.

A Chechénia ndo € a Unica ferida aberta nos contrafortes
do Caucaso, também conhecido como “montanha das
linguas”. Movimentos separatistas também assolam os
paises do sul do Caucaso, como o Azerbaijdo e a Georgia,
que conquistaram a independéncia com o fim da Guerra Fria.
Por enquanto, esses conflitos sdao de baixa intensidade, mas
podem se transformar em um terremoto geopolitico devido
ao tesouro energético no subsolo do Caucaso: 50 bilhGes de
barris de petrdleo - menos da metade dos barris do Iraque,
mas 6 vezes mais que as reservas do Brasil.

Terrorismo

Em 2001, o entdo Presidente Putin apoiou a coalizao
contra o terrorismo liderada pelos EUA. Em 2002, um
comando extremista checheno invadiu o teatro Dubrovka,
em Moscou, e fez mais de 800 reféns. As forcas russas
entraram no teatro, usando um gas narcotizante, e cerca
de 50 rebeldes foram mortos. No entanto, o gas também
matou 129 espectadores.

No inicio de 2003, o governo russo, juntamente com
Franca e Alemanha, op0s-se ao ataque anglo-americano ao
Iraque. Em margo de 2004, Vladimir Putin obteve um novo
mandato presidencial e uma série de atentados terroristas
atingiu o pais durante esse ano. Em setembro, ocorreu o
mais violento: a tomada de reféns em uma escola de Beslan
(Ossétia do Norte) por rebeldes chechenos. Durante trés
dias, rebeldes exigiram do Kremlin a retirada das tropas
russas da republica vizinha da Chechénia, de maioria
muculmana, fazendo 1,2 mil reféns. O ataque terminou
com o tragico saldo de 370 mortes, sendo que grande parte
das vitimas eram criangas.

Mais de 50 mil chechenos e 15 mil soldados russos
morreram desde 1999, quando se acentuou a intensa
repressdo na Chechénia. Uma das questées que emanam
do conflito é o papel representado pela religido, uma
vez que a populagdo é predominantemente mugulmana,
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cujos extremistas sdo responsaveis pela maioria dos
atentados terroristas no Oriente Médio. Grande parte da
populacdo chechena pratica o islamismo sunita, moderado,
de tradigdo sufi, corrente mistica e contemplativa do Isla.
Os praticantes do sufismo, conhecidos como sufis ou sufistas,
procuram uma relagdo direta com Deus através de canticos,
musica e dangas.

Questiona-se entdo se o Isla desempenha um papel na
guerra ou a usa para manipulagdo. Apesar do crescimento
das correntes radicais islamicas, que vém se tornando
majoritarias, observa-se entre os militantes a presencga
de defensores do movimento pré-independéncia de
forma pacifica. O governo russo, afirmando lutar contra o
“terrorismo internacional”, faz uma ligacdo direta entre os
rebeldes chechenos e os terroristas da Al-Qaeda.

Genocidio russo na Chechénia

Outra questdo importante é a possibilidade de classificagdo
do conflito ocorrido em 1999 na Chechénia. Esse tipo de
crime é caracterizado pela ONU como “exterminio intencional,
sistematico e programado de um grupo étnico, linguistico,
nacional, religioso ou racial”. A maioria dos chechenos
defende que é exatamente esse o carater das operagbes
orquestradas pelo exército russo na Republica chechena,
porém, em Moscou, os interlocutores sdo mais prudentes.
Desde a presidéncia de Boris Yeltsin, ocorrem denulncias de
pessoas desaparecidas e de “limpeza” étnica em cidades
inteiras, vitimando principalmente a populagdo masculina.
A comunidade chechena também denuncia agressées, como
saques, estupros e chantagens em Moscou.

A grande quantidade de baixas nos conflitos e a fuga para
a Europa Ocidental e para a Russia sugerem a existéncia de
uma verdadeira didspora chechena. Questiona-se também
o real objetivo do conflito ou a sua mudanga ao longo do
tempo. Permanece a lembranca da derrota imposta aos
russos no Afeganistdo, e uma nova derrota militar diante da
Chechénia pode alimentar uma nova desagregacao territorial.
Isso explica a recusa em aceitar qualquer tipo de negociacao
ou o reconhecimento do direito a autodeterminacéo.
Além disso, depois da queda da Unido Soviética, russos
e americanos vém disputando (os primeiros para manter, os
outros para conquistar) uma influéncia decisiva na regido
do Caucaso.

As autoridades russas se irritam com os vinculos cada vez
mais estreitos (econdmicos e até militares) que ligam os
Estados Unidos a dois paises da Transcaucasia, a Gedrgia e o
Azerbaijdo, ambos com fronteiras com a Chechénia. Além do
controle de um dos principais acessos aos recursos petroliferos
do Mar Céspio, os EUA buscam, na regido, a longo prazo, uma
posicdo-chave entre a Russia e o Oriente Médio.

AVANCOS NA ECONOMIA
RUSSA: PETROLEO E GAS

Apds alguns anos de forte declinio, como pode ser
constatado no infografico a seguir, a economia da Federagao
Russa voltou a crescer. A recuperagdo atingiu ndo apenas
o setor de petréleo, atualmente o mais importante da
economia russa, como também o de fabricacdo de maquinas,
metalurgia e industria de alimentos. H&, porém, um problema
de fundo que permanece. O processo de privatizacdo das
empresas concentra os setores essenciais da economia em
poucas maos. Além disso, o crime organizado ganhou espaco
a partir da formagdo de mafias que assumiram o controle
de importantes conglomerados econdmicos, o que provocou
uma instabilidade dificil de ser superada.
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(Dados de 2008)

Economia russa
Fonte: Banco Mundial
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A indiscutivel importancia mundial dos recursos energéticos russos € o grande trunfo que o governo de Putin possui para

tentar recuperar a relevancia do pais no cenario internacional. A estatal russa GAZPROM fornece um quarto de todo o gas
consumido pela Unido Europeia, o que da a Federagdo Russa um significativo poder.

Em sua época de governo, Putin se beneficiava de um amplo apoio interno. Conforme pesquisas de opinido, mais de 70%
dos russos aprovavam sua politica. Havia, porém, criticas a falta de democracia e ao controle dos 6rgdos de seguranga sobre
a vida dos cidadaos.

Em margo de 2008, foi eleito o novo presidente da Russia, Dimitry Medvedev, apoiado por Vladimir Putin, que passou
a ser entdo o primeiro-ministro do pais e, na verdade, continuou sendo o dono do poder russo.

Petroleo, sempre o petrdleo

O controle das fontes de energia sempre foi fundamental para os paises poderosos. A regido do Caucaso, entre o Mar Negro
e o Mar Caspio, ha muito controlada pelos russos, tornou-se area de intenso interesse internacional, tanto pela existéncia
de regiGes produtoras de petréleo propriamente ditas, como as regides adjacentes, cortadas por grande rede de oleodutos
e com varios outros em planejamento ou em construgdo.

Mosaico étnico e rota petrolifera no Caucaso

RUSSIA

OVorggs; [ ZONAS DE CONFLITO
iy
o [1kYAbkhazia
abkhazios X georgianos
GEY 1A (2kY Ossétia do sul
Beslan ossetas X georgianos
3}y Ossétia do Norte h
ossetas inguchetas
MAR MAR cristdos mugculmanos )
CASPIO (4RY Inguchétia h
inguchetas influéncia
mugulmanos russa )
[5kY Chechénia h
chechenos ¢ ruSSOS
mugulmanos )
[6hYDaguestio h
grupos rebeldes X russos
aliados aos chechenos
J
RUSSIA (7Y Nagorny-Karabakh )
(@ arménios X azerbaijanos
/\%ﬁ} ® Capitais
TURQUIA N - K e Oleodutos )
2 IRA L |

Fonte: Atlas da Globalizagdo e Le monde Diplomatique.

Por um lado, a Russia, recuperando-se economicamente gragas ao petréleo, tenta manter a influéncia politica e econémica
na regido, antigo reduto de influéncia soviética e, atualmente, russo. Por outro, os EUA e a Europa Ocidental tentam implantar
suas bases de influéncia na regido, armando a Gedrgia para guerras.

Ha ainda o projeto de escudo antimisseis que os EUA pretendem instalar nas fronteiras da Russia, particularmente se
aproveitando da passagem ao dominio americano das ex-repUblicas soviéticas, como a Ucrania, Estbnia, Let6nia, Lituania,
a propria Gedrgia (que negocia sua aceitacdo na OTAN) e outras. Ainda durante a crise no Caucaso, a Polonia e a Republica
Tcheca assinaram um acordo que permite aos EUA a instalagdo de um escudo militar em seu territério.
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A “Guerra ao Terror”, declarada pelos EUA apds os
atentados de 11 de setembro de 2001, criou uma alianga
informal com a RuUssia. Havia um inimigo comum: o
fundamentalismo isldmico. Assim, as duas poténcias
estabeleceram um pacto de siléncio mutuo contra
0s exageros cometidos por ambas em seus conflitos
pelo mundo. Dessa forma, os EUA agiram livremente,
e exageradamente, no Afeganistdo e no Iraque, enquanto
a Russia fazia o0 mesmo na Chechénia. Foi em troca dessa
conivéncia mutua que a Russia tolerou a investida dos EUA
e da Unido Europeia nas redondezas do Mar Caspio.

O Caucaso é uma regido repleta de turbuléncias territoriais.
Atualmente, a Gedrgia / Ossétia do Sul é a mais conflituosa, mas
ainda ha muita tensdo no Leste Europeu, assim como na regido
do Béltico, na Crimeia, entre outras areas da Asia Central, onde
muitas dessas regides contam com expressivas minorias russas.

Guerra da Georgia / Ossétia do Sul

Durante quatro dias, de 8 a 11 de agosto de 2008,
a Ossétia do Sul, regido autdbnoma remanescente da antiga
Unido Soviética ainda submetida a Gedrgia, viveu um intenso
bombardeio e ocupagdo por parte da Russia, numa guerra
ha muito anunciada e alimentada pelos EUA e pela Europa
Ocidental, como intuito de disputar essa importante regiao
geoestratégica.

A regido, que na pratica € um protetorado russo, apesar
de ficar na Georgia, foi duramente reprimida pelo governo
georgiano nos ultimos anos, pois uma grande parte da
populagdo possui cidadania russa, inclusive possuindo
passaporte russo, ja que seu governo autébnomo ndo é
reconhecido internacionalmente, fato que desagradava aos
georgianos.

Sentindo-se apoiada pelos EUA, a Geodrgia invadiu
Tskhinvali, capital da Ossétia do Sul, tentando restabelecer
seu dominio sobre a regido, perdido em 1992, quando
a Ossétia do Sul conquistou sua autonomia, com apoio
da ONU, mas ndo sua independéncia. A protecdo dessa
populagdo se tornou a principal justificativa para a ofensiva
da Russia contra a Gedrgia. Na pratica, o verdadeiro motivo
para a invasdo russa foi a manutengdo de sua autoridade
em um antigo reduto politico, militar, econémico e comercial
da ex-URSS e da Russia.

A crise na Gedrgia é o Ultimo episddio de conflito na
instavel regido. Nos anos 1990, esse mesmo local assistiu
as duas violentas guerras da Chechénia, quando a regido
declarou sua independéncia da Russia.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01.

(PUC Rio-2008)

e

2

Kosovo
na Sérvia

02.

A charge apresentada anteriormente

1. caracteriza os problemas de ordem étnico-territorial
na Europa dos Balcds, que refletem as seculares
disputas numa regido dominada pelos sérvios
no ultimo século.

II. representa o conflito entre as identidades nacionais na
Europa, reforgado pelo desmonte dos Estados socialistas
no Leste Europeu na ultima década do século XX.

111. exemplifica a causa tipica dos conflitos que assolaram
os Balcds, principalmente apds a Guerra Fria, quando
os sérvios espalhados por outros territérios da
antiga Iugoslavia lutavam pela manutencdo da sua
hegemonia na regido.

Das afirmagdes anteriores, estd(do) CORRETA(S)

A) apenas al. D) apenasaleall.

B) apenas a II. E) todas.

C) apenas a III.

(UnB-DF) A mensagem a seguir foi escrita por Marija
Marjanovic, estudante universitaria sérvia, a respeito
da guerra na Iugoslavia.

Coisas horriveis tém acontecido comigo e com o meu
povo, os sérvios. Os americanos estdo arruinando nossas
vidas. Vocés acreditam que eles estdo preocupados com
Direitos Humanos? O que eles querem é criar areas de
conflito na Europa para reter a forgca da Comunidade
Europeia. Meu povo esta em situacdo ruim: de um
lado, temos um governo que ndo se preocupa conosco
e que ndo foi escolhido por Belgrado. Do outro, estamos
sendo bombardeados por quem deveria proteger os
civis. Queremos nossa familia, nosso trabalho, nosso
lazer... Queremos viver com dignidade. Estamos muito
cansados do que tem acontecido conosco nos ultimos
dez anos. Por favor, ajudem-nos.

Fonte: Internet (Adaptagao)
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A partir do texto, julgue os itens que se seguem.

() Segundo a denuncia da estudante, os albaneses, que
sao maioria em Belgrado, escolheram o atual governo,
que, depois de eleito, passou a ameacar a paz sérvia
na Iugoslavia.

() A Iugoslavia é uma area de facil acesso, na Europa,
por ser banhada, ao leste, pelo Mar Adriatico e,
ao oeste, pelo Mar Negro. Belgrado, a capital, fica
préxima ao Mar Adriatico e a Sarajevo, na Bdsnia, por
isso a referéncia de Marija a “dez anos” de conflitos.

() Quando se reporta a “quem deveria proteger os civis”,
Marija faz referéncia a ONU, a OTAN e ao Iraque,
aliados, desde o inicio dos conflitos, no combate as
forgas armadas do governo de Slobodan Milosevic.

( ) A mensagem de Marija permite concluir que nem
sempre 0s povos apoiam as empreitadas bélicas de
seus lideres.

03. (UFV-MG) A prisdo do ex-presidente iugoslavo Slobodan
Milosevic, em junho de 2001, foi mais um capitulo dos
intensos conflitos separatistas e étnicos que eclodiram
na Europa durante a década de 90 do século XX. Um dos
elementos que contribuiram para a emergéncia desses
conflitos foi
A) aintensificagao do processo de repressao aos cultos

religiosos por parte do governo central de Moscou.
B) a entrada da Iugoslavia na OTAN, contrariando os
interesses militares do bloco socialista na Europa.
C) a formalizagdo da Unido Europeia, contrariando
interesses da Iugoslavia e da Sérvia.
D) o fim da URSS, ampliando a autonomia das antigas
republicas soviéticas.

E) as disputas por terra entre colonos judeus
e separatistas sérvios em territério iugoslavo.

04. (ESPM-SP-2009) A regido a seguir esteve envolvida em
forte tensdo no segundo semestre de 2008. Sobre as
duas regides destacadas, podemos afirmar que

RUSSIA

MAR NEGRO

GEORGIA

TURQUIA ARMENIA

A) sdo regies ricas em petréleo e cobicadas pela Unido
Europeia.

B) a Gedrgia quer expulsa-las da federagdo por
compactuar com interesses russos na regido.

C) os Estados Unidos fomentam levantes nessas duas regites
para que se desliguem da Geodrgia e se integrem a OTAN.

D) lutam pela independéncia e contam com apoio
norte-americano e europeu.

E) sdo duas regibes separatistas e que contam com apoio
russo em detrimento da Gedrgia.

05. (PUCPR-2007) O comeco do século XXI revelou uma nova
forma de terrorismo: globalizado, sem fronteiras e sob
os holofotes da midia. O mundo ficou estarrecido diante
dos atentados de 11 de setembro de 2001 a importantes
simbolos do poder politico e econémico norte-americano.
Nos trés primeiros dias de setembro de 2004, no sul da
Russia, a pequena cidade de Beslan foi assolada pelo
terrorismo. Uma escola local foi ocupada, em dia de
festa, por terroristas que fizeram mais de 1 000 reféns.
A principal motivagdo do grupo armado que ocupou a
escola de Beslan centrava-se na causa separatista que
reinvidicava

A) ainclusdo da Chechénia na Comunidade dos Estados
Independentes, CEI.

B) a ajuda militar russa as tropas chechenas na defesa
de suas fronteiras.

C) a ajuda humanitaria do governo de Moscou as
populagbes pobres das montanhas da Chechénia.

D) aanexacao dos territdrios vizinhos, como o Azerbaijdo
e a Gedrgia, a Chechénia.

E) a saida das forcas militares russas da Chechénia.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01. (FUVEST-SP) Em setembro de 2004, a tomada de
uma escola em Ossétia do Norte, na cidade de Beslan,
por terroristas chechenos, e a violenta reacdo russa
provocaram centenas de mortes e feridos além de uma
grande indignagao mundial.

MAR

RUSSIA CASPIO

Ingughétia

Ossétia
do Norte

CHECHENIA

Ossétia
do Sul

DAGUESTAO

GEORGIA

EXPLIQUE o conflito da Chechénia, contextualizando
geograficamente seu territério (aspectos fisicos e
socioecondmicos).
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02.

03.

04.

(UFU-MG) Considere a figura a seguir:

»

-

JL\/
jéhechénia

Grozny
[

o~

! Ossétia

Geodrgia
BARELA, J.E. O massacre dos inocentes. Veja. Sao Paulo,
ed. 1837, n. 36, 8 set. 2004. p. 112. (Adaptagdo).
A regido ilustrada na figura apresentada trata-se

A) dos Urais, onde ocorrem conflitos entre russos
ocidentais pelo retorno do sistema socialista a Russia.

B) da Sibéria, onde se localizam as principais areas
produtoras de minério de ferro e carvdo que
alimentam o complexo siderudrgico russo.

C) da Mesopotamia, onde as tropas estadunidenses
enfrentam a resisténcia dos rebeldes iraquianos,
desde a deposicao de Saddam Hussein.

D) do Caucaso, onde atualmente ocorrem conflitos
relacionados a oposicdo de grupos nacionalistas
islamicos ao dominio russo da regido.

05.

(UFBA-2010) Logo apés o final da Segunda Guerra

Mundial (1945), o grande império soviético estava dividido

administrativamente em 15 republicas federadas unidas

por um governo central (Moscou). Essa organizagao se
manteve até agosto de 1991, quando, apds meio século

de crescimento, o império soviético se desmantelou e

a situagdo se modificou na transicdo para o capitalismo,

deixando varias sequelas. Fundamentado no texto e nos

conhecimentos sobre a Unido das Republicas Socialistas

Soviéticas (URSS) e sua desintegragdo,

A) MENCIONE como se organizou o espago da Unido
Soviética quando foi desintegrado politicamente,
em 1991.

B) CITE dois efeitos negativos ocorridos na Federagao
Russa, apds o fim da Unido Soviética.

(UFU-MG-2010) Observe a charge.

N4

Disponivel em <www.doubledogmusic.com>. (Adaptagdo).

Marque para as alternativas a seguir (V) VERDADEIRA
e (F) FALSA.

( ) Passa pela Gedrgia um estratégico oleoduto,
financiado pelos EUA, que liga o Azerbaijao ao Mar
Mediterraneo.

() As regides da Abkhazia e Ossétia do Sul possuem
pretensOes separatistas, apoiadas por Moscou.

() O governo russo tem estimulado os partidos ligados
a maioria budista da populagdo georgiana a tomar o
poder politico.

() A disputa pela influéncia geopolitica no Cducaso
revive a bipolaridade do Pés-Segunda Guerra Mundial,
apesar do fim da Unido Soviética.

(Mackenzie-SP-2010) Em 2003, o governo russo convocou
um plebiscito para definir o futuro politico da Chechénia.
A maioria dos votantes apoiou a permanéncia da
Chechénia no interior da Federagdo Russa. Esse resultado
foi entendido pelo governo russo como apoio explicito dos
chechenos as propostas de Moscou, que tem interesses
para manter esse territorio sob seu controle. A respeito
desses interesses, analise as afirmativas I, II, III e IV
a seguir.

1. Interesse ambiental, pelo territério em que se
encontra, as margens do Mar de Aral, fonte de recurso
hidrico para o abastecimento de agua potavel a
populagao urbana de Moscou.

II. Interesse econdmico, por ser esse territério cortado
por dutos, levando o petrdleo extraido na Bacia do
Caspio para os portos russos do Mar Negro.

III. Interesse geopolitico, pois uma Chechénia
independente estimularia outras republicas auténomas
da Federacdo Russa a tentar seguir o mesmo caminho.

IV. Interesse cultural-religioso, pois uma Chechénia livre
promoveria o recrudescimento do fundamentalismo
islamico na regido, levando grupos de fanaticos a se
expandirem por outras areas auténomas da Russia
asiatica.

Estdo CORRETAS

A) Iell, apenas.

B) II e III, apenas.

C) I, III e 1V, apenas.

D) III e 1V, apenas.

E) I,1II, IIelV.
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06.

07.

(UFTM-MG-2008) Observe a figura a seguir para
responder ao exercicio.

S
Disponivel em: <www.cagle.com/politicalcartoons/PCcartoons/
zudin.asp.> Acesso em: 14 out. 2007

Assinale a alternativa que interpreta CORRETAMENTE

o sentido da charge.

A) A RUssia reivindica a soberania sobre parte
importante do Artico, com a finalidade de garantir
o controle de reservas minerais no leito oceanico,
cuja exploragdo vai se tornando possivel com o
recuo do gelo.

B) O fim da Unido Soviética fez decair o poder militar da
RUssia, que agora pouco pode fazer para controlar
as passagens estratégicas no Oceano Artico, cada
vez mais sob o controle dos Estados Unidos e
da OTAN.

C) O territorio russo no Artico, que servia apenas como
uma grande linha de defesa na época da Guerra Fria,
agora tem se tornado interessante, pois também
aproxima o pais de economias desenvolvidas, como
o Canada e o Japéo.

D) A Russia tem sido um dos paises mais afetados pelo
aquecimento global, pois estad perdendo parte de seu
territdrio, que se estendia até o Polo Norte, pelo recuo
da calota de gelo sobre o Oceano Artico.

E) O governo da Russia quer que a ONU transforme o
Artico em reserva internacional da biosfera, como
forma de conter a crescente exploracdo de recursos
da regido pelos Estados Unidos e Canada.

(Unicamp-SP) O mapa a seguir representa diversas republicas
ao norte do Caucaso. A partir dele, faga o que se pede.

I, |
\Aﬂguela A
Inguchétia
Ossétia MAR
do Norte Chechénia CAsPIO

Abkhazia

Ossétia
do Sul

MAR

NEGRO Daguestao

Georgia

Turquia

Arménia Azerbaijdo

Folha de S. Paulo, 04 set. 2004, p. A-15. (Adaptagdo).

A) Por que o Cducaso é uma regido que apresenta
diversos tipos de conflito?

B) A Chechénia é uma republica em guerra separatista contra
a Russia. Qual é o principal interesse econémico e politico
da Russia na manutengdo da submissdo da Chechénia?

08.

09.

10.

Azerbaijao 289 4,1

(PUC Minas) Leia atentamente o texto a seguir.

Antes da desintegracdo da Unido Soviética, havia uma
republica auténoma, a da Chechénia-Ingustia, que
reunia dois povos que lhe davam nome. Quando a Uniao
Soviética ndo mais existia, a Chechénia se recusou
a assinar o Tratado de adesdo a Federacdo Russa e
proclamou a independéncia, o que n&o foi reconhecido
pelo governo de Moscou. Em dezembro de 1994, iniciou-se
a intervencdo militar russa na Chechénia.

OLIC, Nelson Bacic. Conflitos no Mundo: questdes e visdes
geopoliticas. Sdo Paulo, Moderna, 2000. (Adaptagéo).

Assinale a alternativa que MELHOR explica os interesses
russos pela regido da Chechénia.

A) Areas de producdo e transporte de petréleo e gés das
importantes jazidas da regido; posicdo geografica
estratégica entre o “mundo russo” e o Oriente Médio;
implicagdes geopoliticas da religido islamica.

B) Producdo de haxixe e 6pio para o mercado consumidor
da Russia; atuacdo da mafia chechena na capital,
Moscou; protecdo a maioria russa na regido.

C) Posigdo estratégica privilegiada (entre o Mar Negro,
Caspio e o Oriente Médio); importantes usinas
nucleares e bases militares na regido.

D) Jazidas de petrdleo e gas natural; atuagdo de grupos
terroristas chechenos que, tendo na religido ortodoxa
ponto de unido, desafiam o poder de Moscou.

(UNIFESP) Os conflitos registrados no Leste Europeu ao
longo da década de 1990 diminuiram no inicio do século
XXI devido

A) ao ingresso dos ex-paises socialistas na Unido
Europeia.

B) a presenca militar da OTAN nas antigas economias
socialistas.

C) ao fim dos ddios religiosos entre mugulmanos e
cristdos na Boésnia.

D) acampanha em prol da paz difundida por organizagdes
da sociedade civil.

E) a retirada das tropas ocidentais de Kosovo, apds a
condenacao de Milosevic.

(UERJ) Leia o quadro e o texto.

1991 | Russos (em mil) | % da populagao

Arménia 37 1,1

Bielarus

1377 135

Gedrgia 318 5,9

Casaquistao

6 244 37,3

Quirguizia 905

20,6

Moldova 560

12,8

Tajidquistao 349 6,5

Turcomenistdo 328 8,8

Usbequistdo

1589 7,7

Ucrénia

11 481 22,2

Fonte: The Economist, dez. 1994.
VICENTINO, C. Russia antes e depois da URSS.
Sdo Paulo: Scipione, 1995.
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Um elemento que contribui para a difusao do nacionalismo
entre as minorias é o colapso das instituicdes do Estado.
O fracasso em preencher necessidades basicas das
pessoas e a inexisténcia de estruturas alternativas
satisfatérias sdo fatores-chave para a compreensao da
inesperada proliferacdo de movimentos nacionalistas
na antiga Unido Soviética, onde novas estruturas de
Estado estdo em processo de estabelecimento, mas ainda
ndo podem prover a seguranca e o bem-estar de seus
componentes.

GUIBERNAU, M. Nacionalismos: o Estado Nacional e o
nacionalismo no século XX Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editora,
1997. (Adaptagdo).

Muitos dos problemas politicos vividos hoje nas
ex-republicas soviéticas decorrem da politica de expansado
das populagdes; a consequéncia politica que pode ser
identificada é

A) oposicao ao regime socialista russo.
B) separatismo frente ao regime de Moscou.
C) ressentimento contra as minorias russas.

D) conflito entre as etnias majoritarias soviéticas.

SECAO ENEM

01.

(Enem) "Com a guinada da Gedrgia para o Ocidente,
é de fundamental importéncia estratégica para a Russia
que ela mantenha regiées leais a Moscou no Caucaso,
que é uma regido politicamente critica e de importancia
estratégica para a federagéo [...]”
Disponivel em: <http://mundorama.net/2008/04/30/
relacoes-georgia-russia-riscos-de-separatismo-no-
caucaso-por-pet-irel-unb/>.
O Caucaso é uma regido, situada entre os mares Caspio
e Negro, considerada estratégica em fungdo de estar
situada em uma éarea onde a presenga de petréleo é
bastante significativa. Sobre a regido e os conflitos
existentes na area, € correto afirmar:

A) A Chechénia, regido de maioria catdlica ortodoxa,
€ uma area estratégica para Moscou por estar na rota
de importantes oleodutos e gasodutos em operagao
e constitui o principal foco de tensdo na regido do
Caucaso.

B) A regido de Nagorno Karabak constitui um foco de
conflito entre Arménia e a RUssia; a Abkazia e a
Ossétia do Sul buscam a independéncia da Gedrgia
e sdo amplamente apoiadas pela Russia.

C) A Ossétia do Norte pretende a independéncia da
Russia para passar a congregar juntamente com a
Ossétia do Sul a Gedrgia

D) O Daquestdo constitui a menor republica do Caucaso,
é de maioria ortodoxa, e, ao contrario das outras
republicas que buscam a independéncia, ndo abriga
grandes campos de petrdleo e oleodutos.

E) A regido do Caucaso, que abriga varias republicas da
Russia europeia, além do Azerbaijdo, da Arménia e
da Geodrgia, constituiu, ao longo da histéria, um elo
entre o Oriente e o Ocidente.

02.

(Enem)

Otan comegara a reduzir tropas em Kosovo
ainda neste ano

A Otan (Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte)
confirmou, nesta terga-feira, que o seu contingente no
Kosovo caird gradualmente dos atuais 15 mil soldados
para 2 500 soldados, nos préximos dois anos. O anuncio foi
feito pelo almirante Mark Fitzgerald, comandante-chefe das
Forgas Aliadas no sul da Europa. Essa decisao foi tomada
semana passada pelos ministros da Defesa da Otan,
que aprovaram a retirada de grande parte de suas
tropas do Kosovo de maneira “gradual”. Naquela ocasido,
o ministro alemdo da Defesa, Franz Josef Jung, disse,
ao chegar ao quartel-general da Otan, em Bruxelas, que
havera apenas 10 mil soldados até o final deste ano.

O plano devera ser mantido até alcancar a meta de 2 500
soldados desde que as condigOes de seguranga continuem
evoluindo bem no territério autodeclarado independente
em 2008. “Os problemas de seguranga no Kosovo sdo
agora mais de tipo penal e econdémico, e a Forga do
Kosovo (KFOR, na sigla em inglés) mantém ainda uma
forte presencga”, afirmou Fitzgerald, indicando que a Otan
estara pronta para responder a qualquer eventualidade.
Entre os paises que mais forneceram soldados para a
regido estdo Italia, Alemanha, Franca e Turquia. Para as
autoridades de Kosovo, a medida é mais um indicativo
da normalizagdo da situagdo naquele territério. Kosovo é
uma ex-provincia da Sérvia que, em fevereiro de 2008,
declarou sua separagdo unilateralmente. Até agora,
Kosovo teve sua independéncia reconhecida por sé
54 dos 192 paises na ONU (Organizagdo das Nagbes
Unidas), entre eles EUA, Japdo e 22 membros da Unido
Europeia. O Brasil ndo reconhece Kosovo como Estado.

FOLHA ONLINE. Acesso em: 17 jun. 2009.

De acordo com o texto e o processo de independéncia de
Kosovo, podemos inferir que

A) a Otan, ao reduzir o nimero de tropas em Kosovo,
ndo garante que estarda pronta para qualquer
eventualidade envolvendo novos conflitos na regido.

B) Kosovo € uma ex-provincia da Sérvia que, em
fevereiro de 2008, declarou sua separagdo de forma
multilateral, recebendo apoio imediato de 54 paises.

C) aRdssia e a Espanha se colocaram de forma contraria
a independéncia de Kosovo, ja que esses paises
possuem movimentos separatistas.

D) todos os paises que mais forneceram soldados
para a regido destacam-se como grandes nagdes
pertencentes a Unido Europeia.

E) a fragmentagdo da ex-Iugoslavia foi marcada por
uma politica de “limpeza étnica”, com destaque para
a atuagdo dos bosnios, dos croatas e dos albaneses
sobre a minoria sérvia mugulmana.
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GABARITO

Fixacao
01. E
02. FFFV
03. D
04. E
05. E
Propostos
01. A Chechénia localiza-se nos sopés da cadeia do

02.

03.

Caucaso, sobclimatemperado continental. Trata-se
de regido separatista em relagdo a Federagdo
Russa, devido a diferencas étnico-religiosas.
Os chechenos praticam o islamismo. Ao governo
de Moscou ndo interessa a separagdo, pois, para
0S russos, a regido reveste-se de importéncia
como area de passagem e pelas suas reservas
petroliferas. A acdo dos russos €é de forte
repressao a qualquer tentativa separatista por

parte dos chechenos.
D

A) Organizagéo do espago da Unido Soviética:

Surgiram varios paises independentes,
dentre os quais o principal é a Federagdo
Russa. Foi criada a Comunidade dos
Estados Independentes (CEI), um férum de
coordenagdo politica e econdmica entre 12

das 15 ex-republicas soviéticas.

B) Efeitos negativos ocorridos na Federagao

Russa apds o fim da Unido Soviética:
. Conflitos étnicos;
. Tendéncia a fragmentagéo;

. Problemas resultantes da transicdo
para o capitalismo — inflagdo, recesséao,
desemprego e crescimento das méafias

em varios setores da economia;

3 Sucateamento das empresas por falta

de investimentos significativos;
. Agravamento da pobreza;

. Economia enfrenta sérias dificuldades.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

VVFV

B

A

A) O Caucaso, regido da Eurasia, € marcado por

instabilidades provocadas principalmente por
conflitos étnicos, pela busca de autonomia
politica e pela pobreza da maioria das populagées
que la vivem. A RUssia, poténcia dominante, ndo
outorga independéncia ou admite autonomia a
muitas republicas da regi&o, visando ter controle
sobre recursos naturais importantes e por ser o
Caucaso, em especial a Chechénia, uma regido
de passagem e contato entre o Extremo Oriente,

o Oriente Médio e a Europa.

B) O grande interesse russo é o petréleo e o
gas do Mar Caspio. A Russia deseja controlar
o territério checheno para, por sua vez,
controlar o oleoduto que vai de Baku, passa
por Grozny e pela Russia, até chegar ao
porto de Novorossiysk, no Mar Negro. Com a
utilizagdo de alguns modais de transportes, é
possivel a interligagdo da Europa e norte da
Africa (pelo mar Mediterraneo) até o Extremo
Oriente (China, inclusive), tornando a
Chechénia um pais de localizagdo estratégica.
Ademais, a Rissia  tenta combater
separatistas chechenos, visando conter um
possivel “efeito domind”, j@ que no territorio
russo hd diversos outros povos em situagdo
semelhante, o que poderia levar a Russia a
fragmentagdo. Cabe notar que o conflito entre
Russia e Chechénia assume muitas vezes
uma feigdo de conflito étnico, por serem os
chechenos majoritariamente mugulmanos e

0S russos majoritariamente cristaos.
A
A

C

Secao Enem

01.

02.

E

€
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IRLANDA DO NORTE

O inicio das rivalidades entre catdlicos e protestantes
remonta ao século XVII, quando ocorreu grande expansao
do anglicanismo na Irlanda devido a Reforma Protestante.
Os anglicanos tornaram-se maioria no Ulster (Irlanda do
Norte), enquanto os catdlicos continuaram a predominar na
Republica da Irlanda, também conhecida como Eire.

A partir dai, surge uma histdria de grandes confrontos.
De um lado, estdo os protestantes, a maioria irlandeses,
com 58% da populagdo, que aprovam a unido com o Reino
Unido e, por isso, sdo chamados de unionistas. Do outro
lado, estdo os catdlicos, que representam 42% da populagao
e que lutam pelo fim da dominacao inglesa sobre o Ulster e
sua posterior unificagdo ao Eire, sendo, portanto, chamados
de separatistas.

Durante a Guerra Civil Inglesa (1642-1649), ocorreu
o primeiro enfrentamento entre catdlicos e protestantes,
sufocado por Oliver Cromwell. Marcado por massacres de
ambos os lados, o conflito deu inicio ao periodo de édio
e ressentimento entre os grupos rivais. A supremacia
protestante se fez através da opressdo e da discriminagéo.
O confisco de terras e a privacdo de direitos politicos foram
as primeiras formas de controle da porgdo norte da ilha. A
situacdo gerou revolta nos catélicos, que se reuniram em
guerrilhas.

Irlanda do Norte

( Ilhas

Shetland
OCEANO A

ATLANTICO

Europa
MAR DO
NORTE
Irlanda
(Eire)
Dublin
N Canal St. George Pais de
A Gales Inglaterra
Londres @
0 300 km
Canal da Mancha
[ =

[ ]Irlanda do Norte

COIMBRA, Pedro J.; TIBURCIO, José Arnaldo M.
Geografia: uma analise do espago geografico. 2 ed.

MODULO

06

Ao longo dos séculos, os conflitos foram se tornando cada vez
mais violentos e acirrados e, noinicio doséculo XX, comafundacdo
do partido catdlico Sinn Féin (que significa “Nos sozinhos”),
iniciou-se um importante movimento nacionalista que se
propunha a lutar pela soberania da Irlanda de forma legal.
Esse movimento, com grande apoio popular, elegeu, em
1918, a maioria dos deputados irlandeses ao Parlamento
britanico.

Sem um acordo formal que desse autonomia a Irlanda,
o Sinn Féin declarou sua independéncia, de forma unilateral,
em 1919, o que provocou a imediata reagao dos protestantes,
gerando mais violéncia na regido. Paralelamente a atuacgdo
politica do Sinn Féin, nesse mesmo ano, surgiu o IRA (Irish
Republican Army - Exército Republicano Irlandés), que
passou a utilizar-se da guerrilha como forma de tentar
eliminar o dominio inglés na ilha e obter a independéncia
da Republica da Irlanda e, posteriormente, a unificacdo da
Irlanda do Norte ao restante do pais.

Sem conseguir conter a violéncia na Ilha da Irlanda, o Reino
Unido resolveu oferecer a independéncia parcial da Irlanda.
Em 1922, foi assinado um acordo pelo qual a Republica da
Irlanda (Eire) se tornou um estado independente, e a Irlanda
do Norte (Ulster) continuou fazendo parte do Reino Unido.

Por muitas décadas, o IRA deixou de atuar, j@ que os
objetivos haviam sido, pelo menos em parte, conquistados
pelos catdlicos. Na década de 1960, os catdlicos dao inicio
as manifestagdes pacificas em prol dos direitos civis dos
grupos catolicos no Ulster. Até 1960, por exemplo, o voto era
de acordo com a renda e basicamente excluia os catdlicos
do processo politico. A minoria catélica sofria uma série de
discriminagdes (baixos salarios, demissdes por contengdo
de despesas, piores empregos, etc.).

Porém, no final dos anos 1960, as manifestagdes catolicas
passaram a ser atacadas com violéncia pelas milicias
protestantes, principalmente as lideradas por lan Paisley,
provocando a reagao do IRA com novas agOes terroristas.
Em 1972, tropas inglesas reprimiram uma manifestacdo
pacifica de catdlicos, prendendo diversas pessoas e matando
mais de uma dezena de jovens - no conhecido episddio do
“Domingo Sangrento” (Bloody Sunday). Esse fato marcou
o fim do movimento pacifico por direitos civis e o recomeco
da luta armada. O acontecimento é lembrado na cangdo
“Sunday Bloody Sunday”, do grupo irlandés U2.

Em 1973, foi realizado um plebiscito no Reino Unido para
se definir o status do Ulster, porém o resultado foi favoravel
a manutencgdo da condigdo de subordinagdo da Irlanda do
Norte ao pais.
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Em 1994, foi assinado um Acordo de Paz, rejeitado pelo
Partido Unionista Anglicano, contrario a uma participagdo
maior dos catdlicos no processo politico.

Aritmética britanica

Pais de Gales

Inglaterra Escécia Gra-Bretanha

G D
Kt

5}

K130 400 kmzj K 78 800 kmzj K 20 800 kmzj KZSO 000 kmzj
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Reino Unido da
Gréa-Bretanha e
Irlanda do Norte

Gra-Bretanha Irlanda do Norte
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é?’
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geografica, mas ndo
politica

Fonte: Monde Rebelles, Dictionaire de Geopolitique e Europa.
World Years Book.

Acordo de Sexta-feira Santa

No final do século XX, estava claro que o mundo, a
Unido Europeia e o Reino Unido estavam mudando. No
Reino Unido, o Partido Trabalhista alcangou o poder em
1997. A Unido Europeia criou a moeda Unica no Tratado
de Maastricht, levando o Reino Unido a se preocupar em
se fortalecer dentro do bloco europeu. A “Nova Ordem
Mundial” levou a elite irlandesa catdlica a desejar se
aproveitar das novas condicdes de desenvolvimento
econdmico e comercial da Europa e do mundo. Essa
conjuntura acabou criando condigdes politicas para novos
acordos entre catoélicos e protestantes.

Com a condicdo da suspensdo dos atentados por ambos
os lados para que as negociagdes pudessem existir, houve
condigBes concretas para o inicio da pacificacdo da regido.

O Sinn Féin assinou, em abril de 1998, com lideres
protestantes norte-irlandeses e autoridades britanicas,
o Acordo da Sexta-feira Santa, que garantiu a formacao
de um parlamento e de um governo com representagao
proporcional de protestantes e de catdlicos.

Desde maio de 2007, a Irlanda do Norte vem sendo
governada por um gabinete formado pelos antigos rivais. Ficou
estabelecido que os catdlicos concordam que o Ulster deve
manter-se subordinado ao Reino Unido, se assim a maioria da
populacdo desejasse. E uma nova era de paz que tem inicio
apos o acordo firmado entre o IRA e os seus antigos desafetos.

O Reino Unido mantém a Irlanda do Norte vinculada a
si, em nome da maioria anglicana, porém ndo se podem
desprezar, como razoes para o esforgo britédnico na
manutengdo da regido, a riqueza em recursos naturais,
como o carvdo e o petroleo, e a proximidade com a area
de operagdo da OTAN. Além disso, deriva do apoio britdnico
0 progresso da economia do Ulster, baseado na grande
producdo de graos e cereais, nos grandes rebanhos de ovinos
e bovinos e na industrializacao.

Catolicos e protestantes na Irlanda do Norte
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Fonte: Monde Rebelles, Dictionaire de Geopolitique e
Europa World Years Book.
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Apds o Acordo da Sexta-feira Santa, que deu relativa autonomia
ao Ulster e dividiu o poder entre catolicos e protestantes,
o IRA se recusou a entregar as armas imediatamente,
preferindo aguardar os resultados praticos das negociagoes.
Depois de 30 anos, o IRA (Exército Republicano Irlandés),
grupo terrorista catdlico da Irlanda do Norte, anunciou,
no dia 28 de julho de 2005, o fim da luta armada. Com a
decisdo, o grupo pGe fim a violéncia que deixou mais de
3 000 mortos no Reino Unido.

Dessa vez, o grupo catdlico abandona a luta armada,
prometendo nunca retomar sua violenta campanha
separatista, mas sem abandonar seus objetivos politicos.
Continua defendendo o fim do dominio britanico e a posterior
reunificacdo com a Republica da Irlanda, mas unicamente
pela via politica.

REGIAO BASCA

A criagdo ou o surgimento de uma nova nagdo envolve,
teoricamente, a delimitacdo de um territério, no qual uma
populacdo, dotada de um conjunto minimo de caracteristicas
culturais e histdricas comuns, expressa um sentimento de
unidade. No entanto, em diversos casos especificos, uma
mesma nagdo pode agrupar grupos étnicos, culturais ou
religiosos que ndo partilham dessa mesma sensagdo de
unidade nacional. Em geral, esses grupos, alheios a nagdo
como um todo, sofrem discriminagao ou, em alguns casos,
formam um movimento de luta pela independéncia.

Na Peninsula Ibérica, a questdo do povo basco
exemplifica esse tipo de inadequacdo de um povo diante
de um determinado Estado Nacional. Os bascos, que
vivem encravados na fronteira entre a Franga e a Espanha,
correspondem a um povo dotado de cultura, habitos,
tradigbes, costumes e lingua prépria, e sdo totalmente
distintos do restante da Franga ou da Espanha.

Origem do povo basco

A regido ocupada pelos bascos situa-se no norte da
Espanha e sudoeste da Franga. Presume-se que o povo
basco tenha ocupado essa regido por volta do ano 2000 a.C.
e tenha resistido as constantes invasdes ao longo dos séculos
por romanos, germanicos, godos e visigodos, na Antiguidade
e na Idade Média.

Apesar das diversas invasGes ao longo da histdria, os bascos
mantiveram sua cultura, idioma, costumes e tradigdes, num
processo de constante resisténcia. O idioma basco (em basco
euskara ou euskera) ndo tem parentesco com nenhuma outra
lingua no mundo e sequer pertence ao tronco indo-europeu,
fonte do latim e das demais linguas ocidentais. Embora seja a
lingua mais antiga falada hoje na Europa, o euskara somente
constituiu-se como lingua escrita no século XVI e, assim,
reforgou o sentimento de unido do povo.

Pais Basco

Baia de Biscaia
Biscaia

Espanha

Navarra

Oceano
Atléntico

Mar Mediterraneo

Territério Basco na Espanha

Limites Internos da Regido
Basca

( Limite reivindicado pelo
povo basco

Fonte: Monde Rebelles e Encyclopaedia Universalis.

A questao basca

ApOs o periodo de monarquia, a Espanha tornou-se uma
Republica, em 1931, com a vitdria eleitoral dos partidos
de esquerda para Assembleia Constituinte. Instalou-se
um governo socialista que deu inicio a medidas como a
reforma agraria, o que fez com que as forgas conservadoras
reagissem, organizando-se em torno da Falange, partido de
tendéncia fascista liderado por Francisco Franco.

Seguiu-se um periodo de instabilidade politica que
culminou, em 1936, na Guerra Civil Espanhola (1936-
1939). Em seu curso, essa guerra assumiria dimensdes
internacionais, transformando-se em campo de treinamento
para a 22 Guerra Mundial.

Uma das maiores atrocidades dessa guerra foi o
bombardeio de Guernica, ocorrido em 1937, por avides da
Divisdo Condor da Forga Aérea da Alemanha nazista, formada
por alguns dos melhores avides fabricados na Alemanha.
A maior parte da cidade foi destruida e uma grande parte
da histéria basca foi apagada. Esse fato foi imortalizado pelo
pintor espanhol Pablo Picasso em um painel monumental,
considerado uma das principais obras-primas do século XX,
no qual Picasso registra sua indignagao contra o bombardeio
nazista sobre a cidade.

Territério Basco na Franga

EI Limite Franga e Espanha

Picasso

El Guernica, 1937.
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Vitoriosa na Guerra Civil, a ditadura de Francisco Franco
introduziu varios métodos de repressdao as minorias
espanholas, especialmente os bascos, empenhando-se em
reprimir suas culturas. Franco restringiu sua autonomia,
proibindo o ensino na lingua basca, o euskera ou euskara, e 0
uso das cores da bandeira basca, verde, branco e vermelho.

Para defender a sua cultura e manter sua identidade,
a oposicao basca criou, em 1959, um violento grupo separatista,
que obteve apoio da populagdo espanhola por lutar contra o
governo ditatorial de Franco. Esse grupo armado, responsavel
pela maioria dos ataques ao governo de Franco, € conhecido
como Euskadi Ta Askatasuna (ETA), que significa Patria Basca
e Liberdade. Em suas cinco décadas de atividade, os atentados
do ETA ja mataram mais de 850 pessoas.

Em 20 de dezembro de 1973, o ETA realizou o mais
significativo atentado terrorista de sua histéria: a Operacdo
Ogro, na qual explodiram o carro do Primeiro-Ministro e futuro
sucessor escolhido por Franco, Luis Carrero Blanco, em Madri.

Em 1975, com a morte do ditador Francisco Franco,
o rei Juan Carlos iniciou o processo de redemocratizagao
da Espanha, dando mais autonomia ao povo basco. A partir
de 1979, no contexto das reformas democratizantes do rei
Juan Carlos e de seu Primeiro-Ministro, Adolfo Suarez, foram
aprovadas concessoes previstas na Constituicdo promulgada
em 1978, dando-lhes o estatuto de regido auténoma e
reconhecendo suas especificidades.

A regido ganhou 6rgéos de governo proprios com a eleicdo de
um parlamento basco, e foram suspensas todas as restricdes
a divulgagdo de cultura dessa minoria nacional. As datas
nacionais bascas passaram a ser livremente comemoradas
e, em muitas escolas, com um sistema educacional proprio,
o euskera voltou a ser ensinado. Foi criada, também, uma
forga policial basca, e o sistema de coleta de impostos passou
a ter toda a receita voltada para a propria regido.

Durante a ditadura franquista, devido a grande repressao
aos espanhois, a luta dos bascos e o proprio ETA tiveram
grande apoio da populagdo espanhola. A partir dos anos
1970, a redemocratizagdo e as marcas dos longos anos de
terror produziram um repudio generalizado na sociedade
espanhola contra o ETA. Autoridades, sindicatos, partidos
de situagdo e oposigdo conduziram manifestagdes publicas
imensas, principalmente em Madri e em Barcelona, contra
0s principais atos terroristas do ETA.

De 1979 a 1982, devido as concessbes aos bascos,
experimentou-se uma trégua entre as autoridades e o ETA.
A nova constituicdo provocou grande discussao nas fileiras
do ETA, levando muitos militantes a defenderem o fim da
luta armada e outros, sua manutencao.

Ao mesmo tempo, o ETA, com o apoio do partido politico
Herri Batasuna, que representa politicamente o grupo
separatista, formulou um programa de cinco pontos que
significava uma rejeicdo a alguns dos avangos propostos pela
constituicdo de 1978 e a opcgdo por uma linha claramente
separatista. Esse programa ficou conhecido como Alternativa
KAS, ja que a primeira frase de cada ponto comegava com
a letra “K”, quando escrita em euskera. Sao eles:

e Formacgdo de um Estado Basco independente nos
territérios bascos da Espanha e da Franga;

e Incorporagdo da provincia de Navarra ao Estado Basco
independente;

e Reconhecimento internacional do Estado Basco;

e Retirada da policia espanhola do “Pais Basco”;

e Anistia aos presos politicos bascos na Franga e na Espanha.

Em 1999, sem o apoio popular de outrora, o ETA declarou
oficialmente o cessar-fogo, o que nao impediu que alguns
radicais bascos continuassem com os atentados. Ainda
em 1999, foi suspensa a trégua e, até setembro de 2000,
24 acles terroristas provocam 12 mortes, e além disso,
aumentaram o medo entre as pessoas.

11 de marco de 2004 -
0 11 de setembro europeu

Em 11 de margo de 2004, as vésperas das eleigcdes para o
parlamento espanhol, um grande atentado colocou o ETA e
a questdo basca mais uma vez em evidéncia. Uma série de
explosdes em Madrid, praticamente simultédneas, em quatro
trens lotados, em plena hora do rush matinal, marcou a data
como o dia do atentado terrorista mais grave da histéria da
Espanha e um dos maiores ja realizados na Europa.

Apds a explosdo de varios trens, o candidato conservador
e entdo Primeiro-Ministro José Maria Aznar responsabilizou o
ETA pela autoria dos atentados. No entanto, a versao perdeu
sustentacdo quando o jornal arabe al-Quds al-Arabi, situado
em Londres, disse ter recebido uma carta em que o grupo
Brigadas de Abu Hafs al Masri, em nome da rede terrorista
Al-Qaeda, de Osama Bin Laden, assumiu a autoria dos
atentados. Notando que Aznar, que apoiou a invasdo americana
ao Iraque, se utilizou dos atentados buscando promover sua
candidatura a primeiro-ministro, a populagdo espanhola deu
a vitdria ao candidato socialista José Luis Zapatero.

Zapatero, que durante sua campanha se mostrou aberto
ao didlogo com os bascos, tentou amenizar a possibilidade
de novos atos de terrorismo por meio de negociagdes de
paz com o grupo separatista basco, acreditando ser possivel
dar fim ao terrorismo. Em 2006, lideres do ETA anunciaram
o fim da atuacgao terrorista do movimento.

Desde 2007, no entanto, o ETA anunciou o fim do
cessar-fogo e o rompimento com o governo de José Luis
Rodriguez Zapatero. Apos essa data, ja ocorreram varios
atentados na Espanha, sendo que um dos ultimos ocorreu
em 31 de julho de 2009 e levou a morte dois soldados
espanhdis em Palma-de-Mallorca. Com essas mortes,
0s separatistas bascos ja foram responsabilizados por
mais 850 mortes durante sua campanha de 50 anos
(1959-2009) pela independéncia da regido.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (UNIRIO-RJ) RUINAS DO IMPERIO:
“Transicdo” ao capitalismo na verdade é uma “grande
depressdo”.
Folha de S. Paulo, 19 set. 1999.
Um estudo realizado pela ONU mostra o declinio da ex-URSS.
Entre as raz0es para essa situagdao, podemos citar o(a)

I. desmantelamento do aparato estatal que propiciou
0 aumento da contravengao e da economia informal.

II. colapso dos sistemas de salude e de educacdo que
levou ao empobrecimento da populagdo.

I1I. liberalizagdo imediata e indiscriminada dos precgos
que gerou uma economia hiperinflacionaria.

E(sd0) VERDADEIRA(S) a(s) afirmativa(s)

A) I, apenas.
B) I elII, apenas.
C) Ielll, apenas.

D) II e III, apenas.
E) I, II eIl
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02.

03.

04.

(Mackenzie-SP-2007)

Inimigos histéricos na regido, catdlicos e protestantes

formardo gabinete conjunto a partir de maio de 2007.

Folha de S. Paulo

Os conflitos que mataram milhares de pessoas na Irlanda

do Norte, com raizes politicas e religiosas que remontam

ao século XII e, particularmente, acirrados nas trés

ultimas décadas do século XX, devem-se a

A) uma minoria catdlica da Irlanda do Norte, que é
a favor da anexacdo a Irlanda, com o respaldo do IRA
(Exército Republicano Irlandés).

B) maioria catdlica da Irlanda do Norte, que é a favor
da anexacdo a Irlanda, com o apoio do IRA.

C) minoria catdlica da Irlanda do Norte, que é a favor
de sua total independéncia, com o apoio do gabinete
do Reino Unido.

D) minoria protestante da Irlanda, que é a favor da ocupagdo
e da recuperagdo do territério da Irlanda do Norte.

E) minoria catdlica do Reino Unido, que luta junto com
o IRA para a total independéncia da Irlanda do Norte
em relagdo a Irlanda.

(UCS-RS-2006) O mundo esta repleto de pequenos
conflitos, os quais tém sido responsaveis por muitas
mortes, miséria e instabilidade politica e econémica dos
paises. Muitos desses conflitos acabam por dar origem a
movimentos altamente organizados. Leia o trecho a seguir.

Conflito situado entre a Franga e a Espanha, visando a
separacgao territorial. Tem suas acdes acentuadas desde o
fim da Ditadura de Franco. ETA (Euzkadi Ta Azkatasuna)
é a sigla do grupo organizado que luta por essa causa,
com agbdes armadas e violentas.

O conflito anteriormente descrito refere-se a questdo
A) da Chechénia.

B) irlandesa.

C) zapatista.

D) dos balcas.

E) basca.

(PUCRS) Alrlandado Norte vivenciou, aolongo da sua histéria,

grandes conflitos, sendo abalada nas Ultimas décadas

por inUmeros protestos e alguns atentados terroristas.

Em relagdo a essa situacdo, € CORRETO afirmar que

A) os islamicos lutam contra os catdlicos, grupos que
pretendem dominar politicamente o pais, ainda ligado
ao Reino Unido.

B) a maioria da populagdo é catdlica e deseja continuar
vinculada a Londres, lutando contra o IRA, grupo
armado islamico.

C) os grupos revolucionarios pretendem libertar a Irlanda
do Norte da Republica da Irlanda, negando-se a
assinar um acordo de paz com o IRA.

D) os protestantes desejam que a Irlanda do Norte
permanega como membro do Reino Unido e a minoria
catdlica deseja se unir com a Republica da Irlanda.

E) catodlicos e protestantes recentemente depuseram
as armas, pois conseguiram, através de acordos
diplomaticos realizados entre Inglaterra e Estados
Unidos, a divisdo territorial entre os dois grupos.

EXERCIiCIOS PROPOSTOS

01.

02.

(FUVEST-SP) Em seu famoso painel “Guernica”, Picasso
registrou a tragica destruicdo dessa cidade basca por:

A) ataque de tropas nazistas durante a Segunda
Guerra Mundial.

B) republicanos espanhdis apoiados pela Unido Soviética
durante a Guerra Civil.

C) forgas do exército francés durante a Primeira Guerra
Mundial.

D) tropas do governo espanhol para sufocar a revolta
dos separatistas bascos.

E) bombardeio da aviagdao alema em apoio ao General
Franco contra os republicanos.

(PUC-SP) Na atual fase da chamada mundializagdo
(ou globalizagdo) das relagbes socioecondmicas,
destaca-se o fendmeno da formacao de blocos regionais.
S&o os casos da Unido Europeia, do Nafta (North American
Free Trading Association), do Mercosul e outros.
Hé& até quem diga que essas associagdes estdo se
transformando em “superestados”, encerrando a
tendéncia de fragmentagao de territdrios.

Considerando as afirmagdes a seguir, assinale o conjunto
de alternativas corretas:

1. No interior da Unido Europeia (UE), diante dos
progressos socioecondémicos obtidos até esse
momento, ja se pode afirmar que as velhas
reivindicagdes separatistas foram plenamente
superadas, como demonstra o caso dos bascos,
na Espanha.

2. Com a dissolugdo do regime socialista no Leste
europeu, intensificou-se o processo de fusdo de
Estados Nacionais, como demonstra o caso da
CEI - Comunidade dos Estados Independentes,
superando-se um quadro anterior de excessiva
fragmentacao territorial na regido da ex-URSS.

3. As transformagGes mundiais ligadas a globalizagédo
ndo estdo impedindo o surgimento ou intensificacao
de fortes movimentos nacionalistas e separatistas,
como no caso do Canada, onde o acordo do Nafta
nao interferiu no separatismo existente no Quebec.

4. A China socialista, a partir da abertura para o capital
estrangeiro, beneficia-se da globalizagdo econémica,
com um crescimento econdmico notavel, repercutindo
sobre a qualidade de vida, eliminando assim antigas
tensOes separatistas com o Tibete.

5. Os povos africanos, vitimas histéricas da fragmentagdo
territorial construida pelo colonialismo europeu,
convivem ainda com rivalidades de toda ordem,
como demonstram as varias guerras regionais,
exemplificadas no tragico conflito de Ruanda.

A) 1,2e3

B) 2,4e5

C) 1e4

D) 3e5

E) 4e5
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03.

04.

(UFC)

Fonte: Enciclopédia Multimidia da Arte Universal, vol. 10, Caras.

O quadro “Guernica” foi pintado em 1937, em Paris, pelo
espanhol Pablo Picasso. Dita obra representa a violéncia
e as atrocidades cometidas na cidade basca, de mesmo
nome, durante a Guerra Civil Espanhola. Permaneceu
varios anos no Museu de Arte Moderna de Nova Iorque,
até que, em 1981, foi transferido para a Espanha. Sua
permanéncia por quase meio século fora da Espanha
relaciona-se:

A) a perseguigdo aos artistas judeus, que caracterizou
os diversos regimes totalitarios europeus do
século XX.

B) ao rompimento das relacGes diplomaticas entre
Espanha e Estados Unidos da América apos o fim da
Segunda Guerra Mundial.

C) a perseguicdo movida contra os bascos, que iniciaram
a guerra civil na Espanha, que terminou com a morte
de Franco em 1975.

D) ao periodo em que a ditadura do General Franco
estava no poder, pois o quadro representava
uma critica a repressdo adotada pelo governo a
rebelido popular.

E) ao desaparecimento das forgas antifascistas, como os
anarquistas e os comunistas, em virtude da repressao
adotada no pais.

(UFSM-RS)

“Num lugar com tensdes a flor da pele, como a Irlanda
do Norte, (...) bastam algumas provocacgbes para
reacender a fogueira das paix8es tribais.” (REVISTA
“VEJA”, 15.7.1998.)

No mundo atual, situagdes de nacionalismos mal
resolvidos e conflitos culturais e religiosos semelhantes
aos da Irlanda do Norte ocorrem em muitos paises.
O local onde NAO ha essa problemética é

A) a regido da Caxemira, entre a India e o Paquistdo.
B) a provincia de Kosovo, na Iugoslavia.

C) o territério da Groenlandia, em relagdo a Dinamarca.
D) a Regido Basca, na Espanha.

E) o territério ocupado pelos curdos, no Iraque.

05.

06.

(UER3J) Pela primeira vez na histéria da humanidade,
tornou-se possivel organizar a produgdo, e ndo apenas o
comeércio, em escala transnacional. Portanto, enquanto
a divisdo global do trabalho estava antes confinada
a troca de produtos entre regides especificas, hoje é
possivel produzir independentemente das fronteiras
nacionais e continentais. (...)

Na minha opinido, ha certa confusdo entre duas coisas
bem diferentes. N&do ha duvida de que a globalizagdo, em
alguns aspectos, independe da atuagdo governamental.
O mesmo ndo se da com a ideologia baseada na
globalizacdo, a ideologia neoliberal do livre mercado. Essa
ideologia baseia-se no pressuposto de que a liberalizagao
do mercado otimiza o crescimento e a riqueza no mundo,
e leva a melhor distribuigdo desse incremento. Em minha
opinido, ninguém nunca conseguiu justificar de maneira
satisfatdria essa concepgéo.
HOBSBAWN, Eric. O novo século. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2000. (Adaptagdo).

No contexto apresentando por Hobsbawn, a superagao
de fronteiras nacionais e continentais pode parecer
contraditéria com as seguintes realidades:

- separatismo basco;

- conflitos entre catdlicos e protestantes na Irlanda do Norte;
- tensGes autonomistas e separatistas no Canada;

- forgas de dispersdo e fragmentagao no Leste Europeu;
- guerras étnicas africanas.

Esta aparente contradicao pode ser compreendida a partir
da seguinte afirmativa:

A) A revolugdo técnico-cientifica e a mundializagéo dos
mercados acarretam os conflitos nacionalistas.

B) A globalizagdo e afirmagdo do Estado nacional sdo
processos coexistentes nas relagdes internacionais.

C) Atransformacdo econémica e os movimentos separatistas
incrementam a formacdo de blocos regionais.

D) A fragmentacgdo territorial dos Estados e as novas
estratégias de consumo aceleram a concentragao
de capitais.

(PUC RS) A Irlanda do Norte vivenciou, ao longo da sua
histéria, grandes conflitos, sendo abalada nas ultimas
décadas por inimeros protestos e alguns atentados
terroristas. Em relagdo a essa situagdo, € correto afirmar que

A) os islamicos lutam contra os catodlicos, grupos que
pretendem dominar politicamente o pais, ainda ligado
ao Reino Unido.

B) a maioria da populagdo é catdlica e deseja continuar
vinculada a Londres, lutando contra o IRA, grupo
armado islamico.

C) os grupos revolucionarios pretendem libertar a Irlanda
do Norte da Republica da Irlanda, negando-se a
assinar um acordo de paz com o IRA.

D) os protestantes desejam que a Irlanda do Norte
permanega como membro do Reino Unido e a minoria
catdlica deseja unir-se com a Republica da Irlanda.

E) catodlicos e protestantes recentemente depuseram
as armas, pois conseguiram, através de acordos
diplomaticos realizados entre Inglaterra e Estados
Unidos, a divisdo territorial entre os dois grupos.
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07. (UEM-PR-2008) Explique a chamada “quest&o basca”.

08. (UEM-PR-2005) Estabeleca uma relagdo entre
nacionalismo, terrorismo e a Irlanda do Norte.

09. (PUCRS-2006) Responda ao exercicio com base no mapa
e nas afirmativas.

OCEANO B4
ATLANTICO

MAR DO
NORTE

Escala
Canal da
0 120 240 360 Mancha
km

I. Esse mapa, que representa o Reino Unido, é formado
por paises capitalistas monarquicos e pela Inglaterra,
que € um pais presidencialista.

II. A drea representada pelo nimero 2 € a Irlanda do Norte
e a representada pelo nimero 5 é o Pais de Gales.

I11. A capital do pais de nimero 3 é Londres, e a do pais
de numero 1 é Copenhague.

IV. O pais 4, embora faca parte da Unido Europeia, ainda
ndo adotou o euro como sua moeda.

Com base no mapa e nas afirmativas, conclui-se que
somente estdo CORRETAS

A) Tell

B) I, Il eIIl
C) IelV.
D) I elV.
E) III elV.

SECAO ENEM

01. Por que os PIIGS preocupam

Portugal, Irlanda, Italia, Grécia e Espanha acumulam déficit
acima do teto de 3% estabelecido pela Unido Europeia

Endividamento entre os PIIGS

PortugaI|IrIanda| Italia | Grécia |Espanha

:As contas publicas:
i desses paises :
: ficaram desequi- :
libradas porque
‘eles intensificaram
: os gastos a partir :
: de 2008 para con- :
. ter os efeitos da :
: crise econdmica :
mundial.

: Ao mesmo tempo, :
i acrise fezcom :
:que a arrecadagéo:
caisse, ja que
o desemprego

 aumentou, derru- :

: bando o consumo :
e prejudicando :
o resultado das
empresas.

: A combinagéo de :
: gastos maiores :
: earrecadagédo
*menor fez o déficit :
subir acima do
. limite. O principal :
: temor do mercado :
: é que esses pai- :
: ses deem calote :
na divida.

Populagdo, em
milhdes* 10,627 4,450 60,45 11,260 | 45,828
P18, embihoes | 162,3 | 164,2 | 1533,8 | 2404 | 1049,1
e euros
Divida, em
bilhdes de 120,4 104,4 1786,8 270,7 524,9
euros**
Déficit fiscal
em 2009* 9,3 11,7 5,3 12,7 11,4
Divida em
relagdo ao 73,7% 62,2% | 116,3% | 113,2% | 49,7%
PIB**
* Estimativa.
** Até o terceiro trimestre de 2009.
PIIGS . Fazem parte da UE
Foi um acrénimo Finlandia Suécia
criado para Fazem parte da

UE e integram a

denominar essas zona do Euro

cinco economias

wﬁnia
.‘ténia
itudnia

da zona do Euro
‘
Holanda
IRLAND, Bélgica Alemanha
Luxemburgo Rep Tch!

Eslovaguia
Austrla

A3 Eslovéni ‘
= BW
§ @\,2 PORTUGAL ITALIA :
. ) ESPANHA (NEEEIA

Disponivel em <www.uol.com.br/folha/dinheiro/images/>.

Hoje, a economia é muito globalizada e integrada. A crise
em um pais pode afetar diversos outros. Examinando as
informagdes apresentadas, pode-se inferir que

A) Portugal, Itdlia, Irlanda, Grécia e Espanha (PIIGS,
em inglés o acrénimo significa “porcos”) fazem parte
da Unido Europeia, mas apenas os dois primeiros
participam da zona do Euro.

B) a crise dos PIIGS é resultado tanto das medidas
tomadas em decorréncia da crise econd6mica mundial,
a partir de 2008, como da queda na arrecadagao
interna desses paises.

C) acronimo é uma palavra formada pelas letras ou
silabas iniciais de palavras sucessivas de uma locugéo,
sendo que PIIGS ndo representa uma forma pejorativa
para os paises envolvidos.

D) apesar da crise e da divida instaladas nos PIIGS,
ndo existe nenhuma especulagédo sobre um provavel
calote, j@ que os mesmos apresentam déficit fiscal
inferior a 9%.

E) na regido leste do espago europeu, a atual crise
econdmica destaca-se, o que retrata as consequéncias
do sistema politico ideoldgico implantado no séc. XX.
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02. Os bascos constituem um grupo étnico que habita partes
do norte da Espanha e do sudoeste da Franga. Esse grupo,
nativo de Navarra, é predominantemente encontrado
nessa regido, formada por quatro provincias na Espanha
e trés na Franga, localizadas em volta da borda ocidental
dos Pirineus na regido costeira do golfo de Biscaia,
conforme se pode observar no mapa a seguir.

Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Bascos>.
Acesso em: 18 jan. 2011. (Adaptagdo)

Regido Basca

Baia de Biscaia Franca
Labourd
Biscaia Ry -
Navarra}
“Soule
Navarra
Espanha
A

0 135 km
L 1

Comunidades auténomas bascas

na Espanha

Provincia espanhola que os nacionalistas

OCEANO bascos querem unir as Comunidades auténomas

ATLANTICO Franca

Espanha

Territdrio basco na Franga (Iparralde)

Limite reivindicado pelo

povo basco
Limite entre Franga e Espanha
< M
ar
Mediterréneo

b ey Limites das provincias bascas

Na regido basca se desenvolve um conflito secular, que

Q

se acentuou a partir dos anos 30 do século XX, motivado

pelo (a)

A) desejo separatista dos bascos que lutam pela criagdo
de um estado-nacional no norte da Espanha e
sudoeste da franga.

B) conflito desenrolado entre os bascos e os franceses,
ja que os bascos desejam ser anexados a Espanha,
onde tém maior territoério.

C) disputa territorial entre a Espanha e a Franga pelas
terras em litigio, delimitadas no mapa, pois ambas
desejam anexar as terras da regido basca a seus
respectivos territorios.

D) imposicdo do idioma espanhol em todo o territorio
basco, ja que a maioria da populagdo é espanhola.

E) interferéncia estrangeira na regido, que vem perdendo
suas caracteristicas culturais mais marcantes, fato
nao aceito pela maioria da populagao local.

GABARITO

Fixacao
01. E
02. A
03. E
04. D

Propostos
01. E
02. D
03. D
04. C
05. B
06. D

07. O nacionalismo Basco estd na origem desta
questdo. Os Bascos vivem na fronteira da
Espanha com a Franga e possuem uma cultura
diferente dos espanhois. Durante a ditadura de
Franco, os Bascos foram duramente reprimidos
gerando a organizagdo de um grupo terrotista
- 0 ETA - que luta pela independéncia basca. A
redemocratizagdo da Espanha (1976) e o fim da
perseguicdo a eles ndo desanimaram o ETA que

continua lutando pela independéncia basca.

08. Na Irlanda do Norte, territério de Ulster,
controlado pelo Reino Unido, a populagdo se
divide entre catdlicos e protestantes. Os catdlicos
sdao descendentes daqueles que fugiram das
perseguigdes impostas pela reforma anglicana na
Gra-Bretanha. os protestantes sdo descendentes
dos homens que foram enviados para garantir o
poder britédnico sobre parte da ilha da Irlanda.
O nacionalismo catdlico fomenta a luta por
independéncia conduzida pelo grupo terrorista

IRA (o Exército Revolucionario Irlandés).

09. D

Secao Enem

01. B

02. A
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