











Modulo 20

O androceu (do grego andros, masculino) é o aparelho
reprodutor masculino da flor, constituido por um conjunto
de folhas modificadas denominadas estames, que sdo
os esporofilos masculinos. Cada estame é formado por
filete e antera. O filete é uma estrutura filamentar que
sustenta a antera. A antera é uma porgdo dilatada do
filete, constituida por duas partes unidas por um conectivo.
E na antera que se encontram 0s Microsporangios ou sacos
polinicos, onde ocorre a producdo dos grdos de pdlen.
Veja o esquema a seguir:
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Formacdo dos grdaos de pélen nas angiospermas -
Nas anteras, células 2n, denominadas células-méde de
micrésporos, realizam meiose e ddo origem aos micrésporos (n).
Em seguida, os micrésporos, por mitose, ddo origem aos gréos
de pdlen. Assim como nas gimnospermas, os grdos de pdlen
das angiospermas sédo formados por duas células haploides (n):
célula de tubo (célula vegetativa) e célula geradora. Repare que
0s gréos de pdlen das angiospermas ndo possuem sacos aereos.
Assim como acontece nas gimnospermas, o grdo de pdlen das
angiospermas é o gametofito masculino jovem.

O gineceu (do grego gynecos, feminino) é o aparelho
reprodutor feminino, constituido por um conjunto de
folhas modificadas, denominadas carpelos ou pistilos,
que sdo os esporofilos femininos. Cada carpelo é formado
por estigma, estilete e ovario.

Estigma

Estilete

I—Carpelo
Ovério

Ovulo

Partes de um carpelo - Estigma: porcdo apical (superior)
do carpelo. Tem forma variada e possui grande numero de
saliéncias, chamadas papilas estigmaticas, dotadas de uma
secregdo viscosa que prende o grdo de pdlen, quando este cai
sobre o carpelo. Estilete: parte intermediaria que comunica
0 estigma com o ovdrio. Ovario: por¢cdo basal e dilatada do
carpelo. No seu interior, ficam os évulos (megasporéngios), onde
sdo formados os megasporos e, posteriormente, os gametofitos
femininos (megaprotalos, sacos embriondrios). Quando os
carpelos sdo isolados, cada um formando um ovario, as flores
sdo ditas apocarpicas. Quando dois ou mais carpelos se fundem
para formar um unico ovdrio, as flores sdo ditas sincarpicas.
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Formacdo do saco embrionario em angiospermas -
No interior do évulo imaturo, por meiose, a célula-mae
de megdsporo, que é diploide (2n), origina quatro megasporos
(n), dos quais trés degeneram-se. O megasporo que
restou, denominado de megdsporo funcional, por mitose,
da origem ao gametdéfito feminino (saco embrionario,
megaprétalo). O saco embrionario das angiospermas
possui em seu interior oito células haploides (n):
trés antipodas (localizadas no polo oposto em relagdo a micrdpila
do 6vulo), duas sinérgides (localizadas no polo préximo a
micrépila), uma oosfera (gameta feminino, localizado entre
as duas sinérgides) e dois mesocistos ou nducleos polares
(localizados na regido central do saco embriondrio). No saco
embrionario das angiospermas, ndo existem arquegdnios.
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Detalhe do 6vulo e do saco embriondrio das angiospermas
- Observe que o dvulo encontra-se no interior do ovario.
No interior do dévulo, forma-se o saco embrionario (gametofito
feminino), contendo a oosfera (gameta feminino).

Uma outra classificacdo das flores baseia-se na posicao
do gineceu em relagdao aos demais verticilos florais. Assim,
temos flores hipdgenas, perigenas e epigenas. Veja o quadro
a seguir:
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Hipégina Perigina Epigina

Flor Hipoégina: o gineceu encontra-se acima do ponto de
insercdo dos demais verticilos florais. Neste caso, o ovario é
supero. Flor Perigina: os demais verticilos florais se inserem
a uma altura intermediaria em relacdo ao gineceu. Neste caso,
o ovario é intermediario. Flor Epigina: os verticilos florais
inserem-se acima do ponto se insergdo do gineceu. Nesse caso,
o ovdrio é infero e encontra-se aprofundado no receptaculo.
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Angiospermas

Em muitas espécies, as flores reiinem-se dispostas numa
determinada organizacdo, presas a um mesmo ramo,
formando conjuntos de flores conhecidos por inflorescéncias,
que podem ser de diferentes tipos. Entre elas, podemos
destacar: cacho, capitulo, umbela, espiga.

Py

Cacho Capitulo Umbela Espiga

Inflorescéncias - Cacho: as flores, providas de pedinculo,
saem em toda extenséo do eixo principal. Ex.: videira, mamona.
Espiga: as flores, desprovidas de pedunculo ou com pedunculos
muito curtos, saem em toda a extensdo do eixo principal.

Monéclina Diclina Diclina
(bissexuada) (unissexuada (unissexuada
masculina) feminina)

Flores de angiospermas quanto aos elementos
reprodutores - Flores monéclinas (hermafroditas,
bissexuadas): sdo aquelas que possuem androceu e gineceu.
Eo tipo mais comum. Flores diclinas (unissexuadas): possuem
apenas androceu ou apenas gineceu. Quando possuem apenas
androceu, podem ser chamadas de unissexuadas masculinas ou

Ex.: milho, trigo, arroz. Umbela: as flores saem de um mesmo
ponto do eixo principal, terminando mais ou menos num
mesmo nivel. Ex.: erva-doce, cenoura. Capitulo: as flores sdo
desprovidas de pedinculos, ou os tém muito curtos, e todas
estao dispostas em torno de um centro. Ex.: girassol, alcachofra.

estaminadas; quando tém sé o gineceu, podem ser chamadas
de unissexuadas femininas ou pistiladas.

As espécies de angiospermas, quanto ao sexo, podem ser
monoicas ou dioicas. Nas espécies monoicas, cada individuo

Quanto aos seus elementos reprodutores (gineceu pode ter flores mondclinas ou flores diclinas, enquanto as

e androceu), as flores das angiospermas podem ser
mondclinas ou diclinas.

espécies dioicas possuem sexos separados e, assim, em cada
individuo s6 existem flores diclinas.

Espécie monoica com
flores diclinas

Espécie monoica com
flores mondclinas

Espécie dioica com flores diclinas

* Flores mondclinas
Flores unissexuadas masculinas
Flores unissexuadas femininas

Espécies monoicas com flores mondclinas (bissexuadas) - Em cada individuo, todas as flores sGo mondclinas ou bissexuadas
(flores com androceu e gineceu). Espécies monoicas com flores diclinas (unissexuadas) - Em cada individuo, existem flores
unissexuadas masculinas (com androceu) e flores unissexuadas femininas (com gineceu). Espécies dioicas - Em cada individuo,
existe sé um tipo de flor unissexuada. Nessas espécies, 0s sexos sdo separados, existem o individuo masculino e o individuo feminino.

No individuo masculino, todas as flores sdo unissexuadas masculinas; no individuo feminino, todas as flores sdo unissexuadas femininas.
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Modulo 20

REPRODUCAO

Reproducao sexuada

Assim como nas gimnospermas, a reprodugdo sexuada

das angiospermas é realizada em trés etapas basicas:
polinizacdo, germinagdo do grdo de polen e fecundagédo.

. Polinizacdao - Nas angiospermas, a polinizagao
consiste na transferéncia do grdo de pdlen das
anteras dos estames para o estigma do carpelo.

Polinizagdo

Antera Estigma
\
O Carpelo

Polinizagao nas angiospermas - O grdo de pdlen é transferido

Estame

da antera para o estigma.

Nas angiospermas, a polinizagéo pode ser realizada através
da agdo de diferentes agentes. Veja o quadro a seguir:

Tipos de polinizagao

Agente polinizador

Anemdfila Vento
Entomdfila Insetos
Ornitdfila Aves
Quiropterofila Morcegos
Hidréfila Agua
Artificial Homem

Tipos de polinizacdo - Na polinizagdo anemdfila (polinizacdo
feita pelo vento), as flores, em geral, ndo possuem perianto
(flores aperiantadas); ndo ha gldndulas odoriferas (perfume)
e nem nectarios; os grdos de pdlen sdo abundantes e secos;
0s estigmas dos carpelos sdo largos, e os estames sdo longos
e flexiveis. Na entomofilia (polinizagdo feita por insetos) e na
ornitofilia (polinizagdo por aves), as flores possuem perianto
vistoso, com gldndulas odoriferas e nectarios; o pdlen é
pouco abundante e pegajoso, os estigmas sdo estreitos.
Na quiropterofilia (polinizacdo feita por morcegos), as flores
possuem gléandulas odoriferas, abrem-se a noite e, geralmente,
possuem corola branca ou de coloragdo clara.

Uma vez depositado sobre o estigma, o grao de pdlen
inicia o seu processo de germinagdo.

. Germinacdo do grao de pélen - Consiste no
desenvolvimento do grdo de pdlen com a consequente
formagdo do tubo polinico (microprdtalo), contendo
em seu interior um nucleo vegetativo e dois nucleos
espermaticos (gametas masculinos). Lembre-se de que
0 tubo polinico é o gametdfito masculino maduro.

Tubo
polinico
Tubo
Ndcleos polinico
esper(rrr:i':ltlcos Nucleos
espermaticos
(n)

. Nucleo
Ovulo vegetativo

Germinacgao do grao de pélen em angiospermas - O tubo
polinico cresce pelo interior do estilete em diregdo a micropila,
até fundir-se ao saco embrionario no interior do évulo, quando,
entdo, ocorre a fecundagao.

o Fecundagdo - Ao penetrar no dévulo através
da micrépila, o tubo polinico funde-se ao saco
embriondrio. A essa altura, o nlcleo vegetativo
degenerou-se, e as duas células espermaticas
(nucleos espermaticos) sdo liberadas no interior do
saco embrionario.

Ndcleo
espermatico Oosfera Zigoto Embrido

@+ 0@

Nucleo J Nucleos Nucleo
espermatico polares triploide

® 0@ - -

Fecundacdo nas angiospermas - Uma das células

Endosperma
secundario

espermaticas (n) une-se a oosfera (n), formando o zigoto (2n)
que, por mitose, desenvolve-se, originando o embrido (2n);
a outra célula espermatica (n) funde-se com os dois ntcleos
polares, que também s&o haploides (n), formando uma célula
triploide (3n), denominada célula-mae do albumen que, por
mitose, daré origem ao albumen (endosperma secundario), um
tecido rico em reservas nutritivas para o embrido, formado por
células triploides (3n). A fecundacdo das angiospermas é chamada
de fecundacao dupla, pois envolve a participagdo das duas células
espermadticas do tubo polinico. Nas gimnospermas, como ha
a participacdo de apenas uma das células espermaticas (a outra
degenera-se), a fecundacao é dita simples.

Muitas angiospermas, apesar de terem flores mondclinas
(hermafroditas), ndo realizam a autofecundacgdo. Ao longo
da evolugdo das plantas, verifica-se que varios mecanismos
foram selecionados naturalmente, visando a evitar
a autofecundagdo, pois esse processo ndo permite
aumento significativo da variedade genética, podendo
ser prejudicial a espécie. Alguns desses mecanismos para
evitar a autofecundacdo sdo: dicogamia, hercogamia

e autoesterilidade.
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Angiospermas

. Dicogamia - O androceu e o gineceu amadurecem
em épocas diferentes. Quando o androceu amadurece
primeiro, fala-se em protandria; quando o gineceu
amadurece primeiro, temos a protoginia.

. Hercogamia - Alguma barreira fisica impede a queda
do pdlen no estigma da prépria flor. Na flor-de-iris,
por exemplo, existe uma membrana que impede que
os grdos de pdélen caiam na parte fértil do estigma.

. Autoesterilidade - Hd uma incompatibilidade entre
o poélen e o gineceu da mesma flor, e, dessa forma,
ndo ocorre a germinagdo do grdo de pdlen caso ele
caia no gineceu da mesma flor em que foi produzido.

Apés a fecundagdo, por agdo de determinados hormdnios
vegetais, as paredes do ovario normalmente se desenvolvem,
dando origem ao fruto, que contém, em seu interior,
a(s) semente(s).

As sementes resultam do desenvolvimento dos dévulos
apos a fecundagdo. Sdo constituidas de tegumento e
améndoa.

. Tegumento (casca) - E formado pelos envoltérios
da semente. Esses envoltdrios sdo: testa (envoltorio
mais externo, originario da primina do 6vulo) e
tégmen (envoltério mais interno, originario da
secundina do dévulo). As células desses envoltorios
sdo lignificadas e suberificadas, constituindo
importantes elementos de protecdo para a semente.

e Améndoa - Parte da semente constituida pelo
endosperma secundario e pelo embrido.

O endosperma secundario, ou albimen das angiospermas,
é um tecido formado por células triploides (3n),
resultantes do desenvolvimento da unido de um nucleo
espermatico (n) do tubo polinico com os dois nucleos polares (n)
do saco embrionério. E uma reserva nutritiva que sera
utilizada pelo embrido durante o seu desenvolvimento.

O embrido resulta do desenvolvimento do zigoto (2n),
sendo constituido pela radicula, cauliculo, gémula
e cotilédone(s).

A radicula é a parte do embrido que, durante a germinagéo
da semente, daréd origem a raiz; o cauliculo dard origem
ao hipocétilo (base do caule); a gémula, ou plumula,
originara o epicoétilo (parte superior do caule) e as primeiras
folhas da planta; os cotilédones sdo folhas modificadas
com fungdao de armazenar e digerir nutrientes (material
de reserva) para o embrido. Em algumas angiospermas,
o endosperma ¢é digerido, e o material resultante dessa
digestdo é transferido e armazenado nos cotilédones,
que se tornam, assim, ricos em reservas nutritivas.

Essas sementes, que transferem as reservas do endosperma
para os cotilédones, sdo denominadas sementes
exalbuminadas (sem endosperma). Nas sementes em que
isso ndo ocorre, os cotilédones sdo pouco desenvolvidos e
praticamente ndo contém reservas nutritivas e, por isso, séo
chamadas de sementes albuminadas. Quando no embrido
da semente existe sé um cotilédone, a angiosperma é
classificada como monocotiledénea; quando existem dois
cotilédones, ela é dita dicotiled6nea.

Exemplos de monocotiledéneas: milho, arroz, trigo,
cevada, cana-de-acucar, bambu, coqueiro-da-baia, abacaxi,
cebola, alho, orquideas.

Exemplos de dicotiledoneas: feijdo, ervilha, soja, café,
laranjeira, limoeiro, mamona, eucalipto, batata-inglesa,
abdbora, roseira, girassol.

Sementes de angiospermas

Monocotiledonea

Endosperma

1 Cotilédone

Dicotiledonea

Embrido

Feijdo > cotilédones

Monocotiledéneas - Existe um cotilédone unico, chamado
escutelo, pouco desenvolvido. Para compensar, o endosperma
é bastante desenvolvido, contendo a matéria nutritiva de
reserva para o embrido. Dicotiledénea - Em geral, ndo
tem endosperma, ou ele é pouco desenvolvido, mas, em
compensacdo, possui dois cotilédones bastante desenvolvidos,
ricos em material nutritivo para o embriao.

OBSERVAGAO

. Nas dicotiledéneas, como feijdo, soja e ervilha, toda
reserva nutritiva estd armazenada nos cotilédones,
uma vez que essas sementes ndo tém endospermas.
Contudo, outras dicotiledéneas, como a mamona,
armazenam suas reservas no endosperma, pois tém
cotilédones pouco desenvolvidos.

Existem algumas caracteristicas gerais que permitem
estabelecer certas diferencas entre as monocotiledéneas e
as dicotiledéneas. No quadro a seguir, estdo relacionadas
algumas dessas caracteristicas.
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Msdulo 20

Monocotiledoneas

Dicotiledoneas

Fasciculadas (em cabeleira)

Axiais (pivotantes)

Raizes
Colmo ou estipe com feixes libero-lenhosos distribuidos Tronco ou haste com feixes libero-lenhosos
desordenadamente. ordenados em circulo no seu interior.
Caule
Paralelinérveas Peninérveas ou reticulinérveas

Folhas

Trimeras, isto €, em cada verticilo floral (calice, corola, Dimeras, tetrameras ou pentéameras, cada verticilo

androceu e gineceu), o nimero de pecas € 3 ou multiplo de 3. | floral possui 2, 4 ou 5 pegas ou multiplos de 2, 4 e 5.
Flores A

Sementes Possuem um cotilédone Possuem dois cotilédones

OBSERVAGAO

. As diferencas entre monocotiledoneas e dicotiledéneas, mostradas no quadro anterior, ndo sdo rigidas, havendo

algumas excecoes.

A sobrevivéncia de qualquer espécie de ser vivo,
inclusive das angiospermas, depende da sua capacidade
de deixar descendentes.

A disseminacdo ou dispersdo das sementes e de frutos é o
transporte desses érgaos no meio ambiente. Esse transporte
pode ser realizado por diferentes agentes (vento, agua, animais).

Denomina-se anemocoria a disseminagdo realizada pelo
vento. As espécies anemocoras possuem sementes e frutos
qgue apresentam adaptacbes, como superficies aladas,
pelos e estruturas semelhantes a um paraquedas. Essas
adaptagoes facilitam o transporte realizado pelo vento.
Como exemplos, podem ser citados os frutos do tipo sédmara,
as sementes de algoddo e da paineira.

Creative Commons
Creative Commons

Fruto seco de dente-de-ledo

Fruto alado (sémara)

A disseminacdo realizada pela dgua dé-se o nome de
hidrocoria. O coco-da-baia é um bom exemplo de fruto
adaptado a dispersdo pela dgua. Seu mesocarpo fibroso
possibilita a flutuagdo, permitindo que a agua o transporte
a grandes distancias da planta que o produziu.

Quando realizada por animais, a dispersdo denomina-se
zoocoria, que pode ser de dois tipos: endozoica e epizoica.

Muitos frutos e sementes servem de alimentos para
certos animais. Alguns, todavia, ndo digerem as sementes
ingeridas, defecando-as intactas em outras areas.
Quando isso ocorre, fala-se em zoocoria endozoica.
Isso acontece, por exemplo, com as sementes de
erva-de-passarinho, uma angiosperma hemiparasita.
Os passaros que se alimentam dos pequenos frutos desse
parasita ndo conseguem digerir suas sementes que, entdo,
sdo eliminadas junto com as fezes.

Certas sementes e frutos apresentam expansoes em forma
de pequenos espinhos ou ganchos que se fixam no corpo
dos animais e, assim, sd@o transportadas para outras regides.
Fala-se, nesse caso, em zoocoria epizoica. Isso acontece,
por exemplo, com os frutos de carrapicho e o picdo que,
presos a pele de animais, sdo levados a grandes distancias.

A disseminagdo das sementes é muito importante para a
sobrevivéncia da espécie, pois, diminuindo a probabilidade
de cairem muito proximas umas das outras, ou proxima da
planta-mae, é reduzida a competicdo entre elas.

Encontrando no meio condicBes favoraveis, a semente
comeca a germinar, desenvolve-se e da origem a um
novo espordfito.
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Angiospermas

LEITURA COMPLEMENTAR

Reproducao assexuada em angiosperma

Nas angiospermas, pode ocorrer apenas a reprodugdo
assexuada, também chamada de reprodugdo ou propagacgao
vegetativa, pelo fato de esse tipo de reprodugdo originar
descendentes geneticamente idénticos a planta-mae. Trata-se
de uma reprodugdo de grande valia quando se quer
preservar e multiplicar uma planta que possui caracteristicas
consideradas de alta qualidade. Outra vantagem é o fato
de ser muito mais répida do que reprodugéo por sementes,
permitindo, assim, o povoamento de grandes areas em
pouco tempo. Nao podemos nos esquecer também de que,
em alguns casos, como na bananeira, laranja-da-baia e
lim&do-taiti, a reproducdo vegetativa é o Unico modo de
propagagdo da planta, uma vez que essas angiospermas
sdo partenocarpicas, isto é, produzem frutos, mas ndo

produzem sementes.

Existem diferentes modalidades de reprodugdo assexuada
nas angiospermas. Entre elas, destacamos a estaquia,
a mergulhia, a alporquia e a enxertia.

Gema

e
Alporquia

s

Mergulhia

Rizoma em
brotamento

Reproducdo assexuada em angiospermas - Estaquia:
modalidade de reproducgéo vegetativa feita por meio de estacas.
As estacas sdo ramos do caule cortados, contendo gemas
(botbes vegetativos) constituidos de tecidos meristematicos
primdrios, que sdo tecidos indiferenciados. A extremidade
cortada da estaca é enterrada no solo, e a gema apical deve
ser retirada para ndo interferir no desenvolvimento da estaca
("pega” da muda), uma vez que a gema apical pode inibir o
desenvolvimento das gemas laterais. Mergulhia: consiste
em enterrar parte de um ramo da planta e esperar até que
se formem raizes. Isso ocorrendo, separa-se o ramo com as
raizes, plantando-o a seguir. Alporquia: consiste em fazer
um pequeno corte em um ramo, colocando-se, nesse local,
terra Umida envolta por um saco ou por uma lata presos ao
ramo. Quando ocorrer a formacgéo de raizes, separa-se o ramo,
plantando-o em seguida.

W

Linha de
corte

Escudo com

uma gema I ¢

Porta-enxerto

Borbulhia ou escudo

Gema

Enxerto

Porta-
enxerto

Garfo Encostia

Enxertia: consiste em colocar um pedago de caule de uma
planta, chamada cavaleiro (enxerto), no caule de outra
planta, denominada cavalo (porta-enxerto), provida de
raizes. O cavalo e o cavaleiro devem ser da mesma espécie
ou de espécies de um mesmo género. Nesse processo,
é importante que o cavaleiro tenha uma ou mais gemas,
e que o cdmbio (tecido meristemdatico) do cavalo entre em
contato com o cdmbio do cavaleiro. Por divisdo celular,
ambos os cadmbios formam massas de tecido. Essas duas
massas encontram-se e fundem-se, originando um cadmbio
continuo que pode produzir xilema e floema. Além disso,
deve-se retirar as gemas do cavalo, a fim de evitar que
a seiva seja conduzida a elas e ndo para as gemas do
cavaleiro. Existem diferentes técnicas de enxertia. As mais
comuns sdo a borbulhia (escudo), a garfagem e a encostia.
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Modulo 20

Borbulhia: corta-se um pedaco da casca com uma
gema, que é encaixada numa fenda em T feita na casca
do porta-enxerto. O conjunto é amarrado com uma fita.
Garfagem: corta-se um ramo com duas ou trés gemas, que
é descascado com dois cortes obliquos e encaixado numa
fenda no porta-enxerto. Encostia: o ramo a ser enxertado
é cortado obliquamente, para ter uma boa superficie de
contato, e amarrado num corte de mesmo tamanho feito

no porta-enxerto.

A enxertia é a técnica mais utilizada para propagagdo
vegetativa da maioria das plantas frutiferas selecionadas, com
as qualidades que mais interessam aos produtores. Uma de suas
vantagens, em relagdo as demais técnicas vistas anteriormente,
estd no fato de que a muda (cavaleiro) ja encontra um cavalo
munido de raizes, e, com isso, o desenvolvimento é mais rapido.
Além disso, pode-se selecionar plantas com raizes resistentes
a certas condigbes ambientais (solo, clima) e utiliza-las como
cavalo, conseguindo-se, assim, obter alta produtividade
de plantas em determinados tipos de solo aos quais elas

naturalmente ndo se adaptariam.

EXERCICIOS DE FIXACAO

01. (UFMG)

Os vegetais portadores dessa estrutura apresentam,
também, todas as caracteristicas a seguir, EXCETO

A) semente resultante do desenvolvimento do 6vulo.
B) vasos condutores de seiva.

C) dupla fecundagao.

D) clorofila no interior de cloroplastos.

E) anterozoides pluriflagelados.

02. (Mackenzie-SP) Considere uma espécie vegetal
pertencente ao grupo das angiospermas, que possui
células com 2n = 36 cromossomos. Nessa espécie,
o endosperma, a oosfera e o zigoto, formado apds a
fecundagdo, apresentam, respectivamente,

A) 18, 36 e 54 cromossomos.
B) 36, 18 e 54 cromossomos.
C) 54, 36 e 18 cromossomos.
D) 18, 54 e 36 cromossomos.
E) 54, 18 e 36 cromossomos.

03.

04.

05.

(UFES) Nas angiospermas, apoés a fecundagdo, forma-se
a semente, que é uma estrutura resultante do
desenvolvimento do(a)

A) ovario.

B) ovulo.

C) saco embrionario.
D) oosfera.

E) carpelo.

(UFMG) Observe a figura que representa o ciclo
reprodutivo de um vegetal no qual n = 10 cromossomos.

J [

Com base nos dados da figura e em conhecimentos sobre
o assunto, € INCORRETO afirmar que

A) a estrutura indicada em B apresenta células contendo
20 e 30 cromossomos.

B) a fase C representa um vegetal monoico.

C) as estruturas representadas em 1 e I apresentam 20
€Cromossomos.

D) as estruturas 5 e V representam, respectivamente,
0s gametas masculino e feminino.

E) asfases 3 elll resultam da fase equacional da meiose.

(UFV-MG) Assinale a alternativa que inclui a sequéncia
CORRETA de eventos basicos do ciclo de vida das
angiospermas.

A) Gametogénese, formacdo do zigoto, embriogénese,
fertilizagdo, formagdao da semente, germinacao,
crescimento vegetativo e floragdo.

B) Gametogénese, fertilizagdo, embriogénese, formagéo
do zigoto, formacdo da semente, germinacao,
crescimento vegetativo e floragdo.

C) Gametogénese, formacdo do o6vulo e do zigoto,
fertilizagdo, formagdo da semente, germinagao,
crescimento vegetativo e floragdo.

D) Gametogénese, fertilizagdo, formacgdo do zigoto,
desenvolvimento do saco embrionario, formagao da
semente, germinacdo, crescimento vegetativo.

E) Gametogénese, fertilizagdo, formagdo do zigoto,
embriogénese, formagdo da semente, germinacao,
crescimento vegetativo e floragdo.
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EXERCICIOS PROPOSTOS

01. (UFRGS) Antipodas, sinérgides e oosfera sdo partes do (a)
A) tubo polinico ou microproétalo.
B) embrido.
C) saco embriondrio ou megaprotalo.
D) ovario ou rudimento frutifero.

E) semente ou rudimento seminal.

02. (OSEC-SP) Uma flor hermafrodita possui, pelo menos,

A) cdlice e corola.

B) androceu e receptaculo.
C) estames e pistilos.

D) pétalas e estames.

E) Nenhuma das anteriores.

03. (PUC Minas) A flor que apresenta calice e corola diferentes,
e elementos reprodutores masculinos e femininos é
A) aperiantada e diclina.
B) diperiantada e diclina.
C) homoclamidea e mondclina.
D) heteroclamidea e mondclina.
E) heteroclamidea e diclina.

04. (FUVEST-SP) O endosperma das sementes de
angiospermas contém

A) material genético de cada genitor em quantidades
iguais.

B) somente material genético materno.

C) somente material genético paterno.

D) maior quantidade de material genético materno.

E) maior quantidade de material genético paterno.

05. (FCMMG)

Considerando-se o desenho acima como sendo o de uma
semente de feijdo logo apds a sua germinacdo, podemos
afirmar que as duas mamadeiras representam

A) o albumen e o endosperma.

B) os cotilédones.

C) as células-mde do saco embrionario.

D) os cloroplastos embrionarios.

E) os nutrientes absorvidos pela radicula.

06.

07.

08.

(FGV-SP) Se as células das pétalas de uma flor apresentam
oito cromossomos, o zigoto resultante da fusdo do nucleo

espermatico com a oosfera dessa flor tera
A) 24 cromossomos.

B) 16 cromossomos.

C) 8 cromossomos.

D) 4 cromossomos.

E) 2 cromossomos.

(UFMG) Observe as figuras e as estruturas representadas.

S
0]
o
-l
=
o

II

Com relagdo a essas figuras e as estruturas indicadas por
numeros, € CORRETO afirmar que

A) Ie Il ocorrem em todos os vegetais.

B) I representa o gameta masculino e II, o feminino.
C) o encontro de I com II independe da agua.

D) o endosperma surgira da unido de 1 com 5.

E) o embrido sera originado da unido de 2 com 4.

(FCMSC-SP) Qual das seguintes caracteristicas indica uma
planta anemofila?

A) Flor com nectarios

B) Flor com odor

C) Flor com estigma pequeno

D) Anteras contendo pdlen abundante e seco

E) Flor com muitas pétalas coloridas e vistosas
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09.

10.

11.

(UFMG) Esta figura representa uma espiga de milho,
presa a planta-mde. Na espiga, efetuou-se uma
abertura e indicaram-se varios de seus componentes
por nimeros.

Com relagdo aos componentes dessa figura, ¢ INCORRETO
afirmar que

A) 1 realiza transporte de seiva.

B) 2 é formado de folhas modificadas.

C) 3 apresenta todas as células com a mesma ploidia.

D) 4 relaciona-se com a polinizagdo.

(UFMG) O esquema a seguir apresenta as estruturas de
uma flor.

Todas as alternativas apresentam processos que podem
ocorrer nessa flor, EXCETO

A) gametogénese.
B) autofecundacdo.
C) producdo de sementes.

D) polinizagdo.

(UMC-SP) A laranja-da-baia é uma variedade triploide
de laranja que surgiu na Bahia por volta do comego do
século XIX. Nessa espécie de laranja, a meiose é anormal,
gerando plantas sem sementes, razao pela qual esse tipo
de laranja é de grande interesse comercial. A melhor
forma de propagar essa variedade de laranja é através

da técnica de

12.

13.

A) polinizagdo direta, para garantir a manutengéo das
caracteristicas genéticas.

B) polinizacdo indireta, para aumentar a variabilidade
genética.

C) fertilizagdo controlada em casas de vegetagdo e
estufas.

D) fertilizagdo aberta no campo e nas plantagdes.

E) propagagdao de mudas em casas de vegetagdo e
estufas.

(Mackenzie-SP) Certos vegetais, tais como a
cana-de-agUcar e a mandioca, sdo cultivados através de
pedacos de caules. A respeito dessa pratica, considere
as afirmacdes:

I. E vantajosa sobre a reproducdo sexuada quanto a
garantia de boa qualidade do produto final.

II. E desvantajosa sobre o processo sexuado quanto
ao aspecto de resisténcia ao meio, pois as culturas
obtidas estdo sujeitas a serem dizimadas por agao de
algum fator bidtico ou abidtico.

= vantajosa sobre a reprodugdo sexuada, pois permite
maior variabilidade genética entre os individuos.

V. E vantajosa sobre o processo sexuado, pois as culturas
sao obtidas num espaco menor de tempo.

Estdo CORRETAS somente
A) Tell.

B) II e III.

C) Ielll

D) I, Il elV.

E) IIIelV.

(PUC Minas) Entre os vegetais, os enxertos séo realizados

A) a partir de fecundacdo in vitro de células gaméticas
oriundas de sementes incubadas.

B) pela obtengéo de mudas a partir de folhas previamente
irradiadas com is6topos radioativos.

C) pela extragdo de gemas meristematicas obtidas a
partir de caules mantidos em condigdes ambientais
controladas.

D) utilizando-se plantas enraizadas mais resistentes, que
funcionam com suporte a plantas frutiferas de baixa
resisténcia, mas de boa qualidade.

E) pela extragdo de germoplasma de uma grande
variedade de plantas, que depois sdo hibridizadas em
laboratédrio e cultivadas em sistema de hidroponia.
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14.

(UFF-RJ-2011) As plantas, ao longo do processo evolutivo,
apresentaram diversas caracteristicas que permitiram o seu
estabelecimento e perpetuagdo. Essas caracteristicas sdao
compartilhadas entre os grupos ou podem ser exclusivas.
Os quadros a seguir apresentam trés grupos vegetais
(Quadro I) e algumas caracteristicas do reino Vegetal
(Quadro II).

1) Pteriddfitas

2) Gimnospermas

3) Angiospermas

a) Surgimento de vasos condutores
b) Gametofito como fase domiante
c) Surgimento da semente

d) Formagéo de fruto

e) Estruturas reprodutivas - estrébilos

15.

Assinale a alternativa que correlaciona CORRETAMENTE
cada um dos trés grupos vegetais (Quadro I) com uma das
caracteristicas evolutivas (Quadro II) que foi fundamental

para o estabelecimento do grupo.
A) 1l-a; 2-e; 3-b.
B) 1-a; 2-c; 3-d.
C) 1-b; 2-a; 3-e.
D) 1-b; 2-d; 3-c.
E) 1-c; 2-e; 3-d.

(UFMG) Observe a figura.

A) Que estrutura da flor originou o tomate?
B) CITE uma vantagem evolutiva das plantas que
possuem fruto.

C) Qual é o provavel mecanismo de dispersdo dos
vegetais que possuem fruto colorido, suculento e
nutritivo?

D) Qual é a estrutura indicada pela seta, no esquema,
e qual é a sua fungdo?

E) OBSERVE as figuras.

Nervura foliar

Vasos

Flor

O tomateiro possui nervuras foliares, vasos e flores dos
tipos esquematizados anteriormente.

1) Quantos cotilédones a semente apresenta?

2) Qual é o seu tipo de raiz?

SECAO ENEM

01.

(Enem-2005) Caso os cientistas descobrissem alguma
substancia que impedisse a reprodugdo de todos os
insetos, certamente nos livrariamos de varias doencas
em que esses animais sdo vetores. Em compensacao,
teriamos grandes problemas com a diminuigdo drastica
de plantas que dependem dos insetos para a polinizagéo,
que é o caso das

A) algas.

B) briodfitas, como os musgos.

C) pteriddfitas, como as samambaias.

D) gimnospermas, como os pinheiros.

E) angiospermas, como as arvores frutiferas.
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02. As angiospermas sdo as Unicas plantas capazes de
formar frutos. Os verdadeiros frutos originam-se, apds
a fecundacédo, de determinadas estruturas reprodutoras

presentes nas flores dessas plantas.

As figuras abaixo representam diferentes tipos de flores

quanto aos seus elementos reprodutores.

3

Um fruto verdadeiro podera ser formando na(s) flor(es)
indicada(s) pelo(s) numero(s)

A) 1, apenas.
B) 2, apenas.
C) 3, apenas.
D) 1 e 2, apenas.

E) 1 e 3, apenas.

GABARITO

Fixacao
01. E
02. E
03. B
04. D
05. E

Propostos
01. C
02. C
03. D
04. D
05. B
06. C
07. C
08. D
09. C
10. B
11. E
12. D
13. D
14. B
15. A) Como ¢é um fruto verdadeiro, o tomate

B)

0

D)

E)

originou-se do ovario da flor.

O fruto confere maior protegdo para a semente
e, consequentemente, para o embrido que se
encontra em seu interior, além de contribuir

para uma maior dispersdo da espécie.

Nesses vegetais, a dispersdao normalmente
é do tipo zoocoria, ou seja, é realizada por

animais (passaros, por exemplo).

A estrutura indicada pela seta é a semente,
que, ao germinar, origina um novo esporofito,

ou seja, tem fungdo reprodutora.
1) A semente apresenta dois cotilédones.

2) A raiz é do tipo axial (pivotante).

Secao Enem

01.

02.

E

E
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