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Série Cartilha Agroecologia

A Série Cartilha Agroecologia retine o conteido em dez titulos
das principais técnicas empregadas na agricultura orgéanica e
agroecoldgica. Ela objetiva contribuir para a capacitacio de
agricultores familiares, jovens rurais e mulheres do campo nesta
area. Utiliza linguagem acessivel e ilustragdes que identificam as
principais praticas agroecoldgicas da produgao irrigada e a de
sequeiro contextualizado para o semiarido.

Esta Série possibilitara aos educadores, pesquisadores e técnicos
da extensdo rural, entendimento facil e contextualizado acerca
da producdo em ecossistemas modificados pela agdo humana e,
também, fazer uso de metodologias diversificadas como cursos,
seminarios e oficinas voltados para o ensino e a pratica da produgao
agroecologica no territdrio semiarido.

A Série Cartilha Agroecologia contempla os resultados do projeto
Integracdo ensino-pesquisa-extensdao em agricultura organica
e agroecologia no sub-médio Sdo Francisco, financiado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
- CNPq e conduzido pelo Centro de Agroecologia, Energias
Renovaveis e Desenvolvimento Sustentavel - Caerdes, 6érgao
da Universidade do Estado da Bahia - UNEB, vinculado ao
Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais em Juazeiro-BA,
cujo papel fundamental é o de desenvolver estudos e pesquisas,
promover agdes de extensdo, realizar capacita¢ao e fomentar nos
estudantes, técnicos, empresarios e agricultores o conceito de
agricultura agroecoldgica e organica.
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O que é agricultura organica?

De acordo com o primeiro Artigo da Lei n° 10.831 ou Lei dos
Organicos “considera-se sistema de produgdo organica todo aquele
em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimiza¢ao
do uso dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis e o
respeito a integridade cultural das comunidades rurais, tendo por
objetivo a sustentabilidade econdémica e ecoldgica, a maximizagdo
dos beneficios sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia
ndo renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos
culturais, bioldgicos e mecanicos, em contraposicdio ao uso
de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiagdes ionizantes, em qualquer
fase do processo de produgdo, processamento, armazenamento,
distribuicdo e comercializacio, e a prote¢do do meio ambiente”
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Praticas utilizadas no sistema de
producdo orgdnica

Para que o agricultor entre no sistema de produgdo orgénica é
necessario que tome algumas medidas, como:

o substituir insumos

o circular mercadorias

 usar insumos orgéanicos industrializados e adubos
alternativos e eficazes

o produzir alimentos visando a economia solidaria e
mercado justo

o facilitar a certificagdo

PRODUTO

RGANICO

BRASIL

Figura 1 - Selo de certificacdo de produto orgéanico aprovado pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA
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Ecossistema

Ecossistema € um sistema composto por seres vivos ou meio
bidtico (animais, plantas e microrganismos), e o local onde estes
organismos vivem. Também conhecido como meio nio vivo
ou abidtico (rochas, minerais, clima, luz solar, entre outros).
Sao necessarios quatro componentes basicos essenciais para a
formacado do ecossistema:

1) fatores abioticos - ¢ 0 meio onde os organismos vivos se desenvolvem

2) seres autotrofos - sio aqueles que fabricam o seu proprio alimento,
as plantas verdes é um exemplo

3) seres heterotréficos - sao consumidores que nao produzem o seu
alimento, como os animais que se alimentam das plantas ou de outros
animais

4) seres decompositores - sao aqueles que se alimentam da matéria
organica morta como 0s microrganismos

") N

Figura 2 — Morro do Pai Indcio em Seabra-BA, 2010
Fonte: Foto de Araujo, J. E, 2010.
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Figura 3 - Interacdo entre fatores abioticos e bidticos em um ecossistema natural
Fonte: Ilustragdo de Gomes, L. E. E, 2014.
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Agroecossistemas

Agroecossistemas sao sistemas ecoldgicos alterados, manejados
com a finalidade de aumentar a produtividade de um determinado
grupo de produtores e de consumidores. Plantas e animais nativos
sao retirados e substituidos por poucas espécies como:

o frutiferas (manga, caju, goiaba)

 cereais (milho e sorgo)

» grandes culturas (macaxeira, feijao e arroz)

 olericolas (alface, pimentdo e beterraba)

» pastagens para a pecudria, entre outros sistemas de
produgdo agricola

i 5
RS -

Figura 4 - Consorcio de goiaba com Figura 5 - Area cultivada com a

Macaxeira, UNEB/DTCS/Caerdes, cultura da Banana, UNEB/DTCS/
Juazeiro-BA, 2014 Caerdes, Juazeiro-BA, 2014
Fonte: Foto de Gomes, V. H. E, 2014. Fonte: Foto de Gomes, V. G. E, 2014.
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Recursos naturais do Planeta

Recursos naturais sao elementos da natureza tuteis ao processo de
desenvolvimento e sobrevivéncia humana e garantia da reprodugéo
das espécies. Entre eles estdo: agua, solo, energia, animais e plantas.

A sociedade capitalista explora de maneira intensa esses recursos
naturais, e a consequéncia disto é o desequilibrio do ambiente, na
agricultura orgénica utiliza-se recursos renovaveis como fonte de
energia.

Existe uma relagdo entre tecnologia e recursos naturais, uma vez
que sdo necessarios recursos tecnologicos para a exploragdo de
um determinado recurso natural como por exemplo, a construgao
de uma usina edlica. Os recursos naturais podem ser classificados
como:

o Renovaveis: sao elementos que de forma correta podem
se renovar, exemplo: plantas, solo, animais e dgua.

« Nao renovaveis: sdo elementos que de alguma maneira
nao se renovam, ou entdo demoram milhares de anos para
estarem disponiveis na natureza, exemplo: o petroleo,
ouro, ferro, entre outros minerais.

o Inesgotaveis: sao elementos que ndo acabam como o
sol e o vento.

16




Agua

A 4gua é um dos elementos mais essenciais para a manutenc¢io da
vida, ela pode ser encontrada sob trés formas:

» gasosa (vapor ddgua da atmosfera)
o liquida (rios, lagos e oceanos)

 solida (geleiras)

O Brasil é o pais que mais possui reservas hidricas, com milhares
de rios, lagos, e grande parte armazenada no subsolo, desta forma,
concentra 12% da dgua doce do mundo. Entretanto, ¢ a nagdo
que mais desperdica agua. De acordo com o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS) do Ministério das Cidades,
quase 40% da agua ¢ desperdigada, isso equivale a 3,6 bilhdes da
agua tratada. Esta perda por distribuicdo resulta em prejuizos
econdmicos, sociais e ambientais.

Figura 6 — Ponte Presidente Dutra que liga as cidades de Juazeiro-BA e Petrolina-PE, 2014
Fonte: Foto de Souza Junior, E. C., 2014.
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Agua na agricultura

A agricultura ¢ o setor da economia que mais consume agua,
devido ao processo de evapotranspiragdo (perda de dgua através
da transpiragao das plantas e evaporagdo da agua do solo), além
disto os insumos (agrotdxicos e fertilizantes quimicos sintéticos)
utilizados em larga escala na agropecudria contaminam o solo e
consequentemente o lencol freatico.

A adogao de tecnologias na agricultura constitui-se em fator
essencial para minimizar o desperdicio de agua, a exemplo da
irrigacdo localizada substituindo a irrigagdo por superficie como
por sulcos e inundagao.

Paraevitar a contaminag¢ao dos mananciais de dgua, uma alternativa
viavel é a substituicdo dos insumos sintéticos por fertilizantes
naturais e o uso de defensivos naturais.

Figura 7 - Margem esquerda do rio Sdo Francisco em Petrolina-PE, 2014
Fonte: Foto de Souza Junior, E. C., 2014.
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Solo

O solo - conhecido também como terra - é de grande importancia
para os seres vivos. E nele onde retiramos alimentos e construimos
edificagdes, além de armazenar agua.

O solo ¢ formado da rocha através da participacao dos elementos
ativos como o clima (ventos, chuvas, gelo e temperatura) e os
organismos vivos (fungos, insetos, plantas e entre outros). O
tempo transforma a rocha e dd origem ao solo.

Quando a rocha é alterada os seres vivos atuam no melhoramento
do solo, com adi¢do de matéria organica (restos vegetais e animais).
A mistura da matéria organica com o material solto e macico,
proveniente da rocha, fornece alimento para as plantas. Deste
modo, o solo é representado da seguinte forma:

..

Figura 8 - Evolugdo do perfil do solo
Fonte: Ilustragiao de Gomes, L. E. E, 2014.
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Solo é o resultado da agdo do clima, dos organismos vivos, do
tempo, do relevo ou topografia sobre o material de origem ou

rocha.

O solo é composto por quatro elementos: ar, minerais (argila,
silte e areia), matéria organica e agua.

As praticas de ma-
nejo do solo sao re-
comendadas para a
sua conservagao. Isto
evita a compactagdo
e mantém a umidade
de dgua adequada no
solo, a fertilidade e a
matéria organica ne-
cessarias no solo, com
a utilizacdo de adu-
bos recomendados na
agroecologia, uso de
irrigacdo eficiente e
adequada para evitar a
salinizagdo e a erosao
dos solos. Assim, com
a utilizacdo dessas e
de outras técnicas a
fertilidade fisica, qui-
mica e bioldgica es-
tardo asseguradas em
condi¢oes adequadas.

Figura 9 - Perfil do solo em evolu¢do com horizontes.
Fonte: Souza, G. N., 2014.
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Energia

Energia é tudo que produz ou pode produzir agao.

Existem varias fontes de energia como:
e mecanica

nuclear

 gravitacional

e térmica
e quimica
e solar

o eolica

A energia ndo se cria e nem se destréi apenas se transforma, o
homem extrai da natureza e sem ela o homem nao consegue
viver. Existem fontes de energia que sdo renovaveis e nao-
renovaveis.

o Renovaveis: sio fontes que se renovam, que ndo se
esgotam, como por exemplo o sol, os ventos, as ondas e
marés, a biomassa e entre outras.

o Naio renovaveis: sio fontes que nio se renovam, e se
esgotam, como por exemplo os combustiveis nucleares
(uranio e torio), e os combustiveis fosseis (carvao, petroleo
e gas natural).
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Figura 10 - Barragem do lago
artificial do Sobradinho-BA, 2014

Fonte: Foto de Jetering, B., 2014.

Figura 11 - Parque edlico de
Sobradinho-BA

Fonte: Foto de Kestering, B., 2014.

22




Plantas

O reino das plantas é um dos maiores grupos de seres vivos
da Terra, tais como: ervas, drvores e arbustos. Sdo, em geral,
organismos autotroficos, ou seja, produzem o seu préprio
alimento através da fixacdo de dioxido de carbono, realizado pela
fotossintese e quimiossintese.

A planta é um ser essencial aos seres humanos, além de produzir
alimentos para os seres consumidores realizam a fotossintese que
libera oxigénio na atmosfera.

Figura 12 - Area cultivada com a cultura Figura 13 - Area cultivada com a

da banana, UNEB/DTCS/CAERDES, cultura da cebola, UNEB/DTCS/
Juazeiro-BA, 2014 CAERDES Juazeiro-BA, 2014

Fonte: Foto de Gomes, V. H. F, 2014. Fonte: Foto de Gomes, V. H. F, 2014.
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Animais

O reino animal é composto de seres essenciais a vida humana. Ele
é fonte de alimento, pois sdo consumidores e produtores a0 mesmo
tempo, como as aves, peixes, bovinos, caprinos e ovinos. Também
sdo seres que ajudam o ser humano em algumas tarefas no campo,
no preparo do solo, transporte de carga e de pessoas, além disso,
servem como companhia.

Figura 14 - Aviario mével no parque de exposi¢des
agropecuaria de Salvador-BA, 2012
Fonte: Foto de Gomes, V. H. F, 2012.
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Clima

Clima se refere ao conjunto de temperatura, umidade, ventos e chuvas
de uma determinada regido ao longo do ano. Desta forma, animais e
plantas estao adaptados a uma determinada regiao. Fendmenos como
frentes frias, tempestades, furacdes e outros estdo associados tanto as
variagdes meteorologicas quanto as leis fisicas.

As semelhangas entre as regioes da Terra caracterizam a diversidade de
tipos de clima. As variagdes médias dos elementos meteoroldgicos ao
longo das estagdes do ano, num periodo de ndo menos de 30 anos,
podem determinar variacdes drasticas de temperatura, escassez ou
abundancia de chuvas dentre outros fatores climaticos. O clima de
determinada regido podera sofrer alteracoes e ocasionar determinados
desequilibrios das espécies vegetais e animais.

Nos tultimos anos as mudangas climaticas que vem ocorrendo no mundo,
como: tsunamis, tempestades, derretimento das geleiras o que aumenta
o nivel dos mares e oceanos, mudangas bruscas de temperaturas dentre
outros fatores, estao relacionados a polui¢ao do ar, dos rios e oceanos.
A utilizagdo de energias ndo renovaveis e o seu consumo exagerado
aumentam a quantidade de lixo, devido a isso, o ser humano tem que
mudar a sua postura para que se possa ainda tentar salvar o ecossistema,
utilizando praticas de reutilizagao de residuos e uso de recursos cada
vez mais renovaveis.
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Tipos de clima

Clima Equatorial: Quente e umido, se diz do local onde chove
muito. Este clima predomina na regido da floresta Amazonica.

Tropical: Existeduranteoanoperiodoschuvosos,eemdeterminado
momento, ha estacao de secas, este clima é predominante em Mato
Grosso do Sul até o litoral do Rio Grande do Norte.

Semidrido: Regido de clima quente e seco, com chuvas
concentradas entre os meses de novembro a mar¢o, pode ocorrer
seca prolongada, ¢ clima tipico do Nordeste brasileiro.

Subtropical: Regido imida e fria, tem periodos de geadas e chove
muito, abrange o Sul do Brasil.

Tropical Litoraneo: Regiao onde as temperaturas sdo elevadas no
verdao e amenas no inverno, predomina no litoral da Paraiba até de
Sao Paulo.

Tropical de Altitude: Regido em que as temperaturas sio amenas
e chove bastante durante o verdo. No inverno pode apresentar
geadas e abrange a regido serrana do Rio de Janeiro e Espirito
Santo.
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Figura 15 — Mapa de climas do Brasil
Fonte: Ilustracdo de Gomes, V. H. F, 2014.
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Ciclo alimentar

O ciclo alimentar é uma sequéncia de organismos interligados por
relacoes de alimentacgdo. E a maneira de expressar as relagoes de
alimenta¢do entre os organismos de um ecossistema, incluindo
os produtores, os consumidores (herbivoros e seus predadores,
os carnivoros) e os decompositores.

Ao longo do ciclo alimentar, ha uma transferéncia de energia e
de nutrientes sempre no sentido dos produtores para os
consumidores. A transferéncia de nutrientes fecha-se com o seu
retorno aos produtores, possibilitado pelos decompositores que
transformam a matéria organica dos cadaveres e excrementos em
compostos mais simples, num ciclo de transferéncia de nutrientes.

A energia ¢ utilizada por todos os seres que se inserem na cadeia
alimentar para sustentar as suas fung¢des, diminuindo ao longo
da cadeia alimentar (perde-se na forma de calor), nio sendo
reaproveitavel.

A energia tem um percurso aciclico obrigatoriamente
dependente da energia do Sol, este processo ¢é conhecido
pelos ecologistas como fluxo de energia.
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Sucessdo natural das espécies

Sucessao ecoldgica é o nome dado a sequéncia de comunidades,
desde a colonizac¢io até a comunidade climax de um determinado
ecossistema. As primeiras plantas que se estabelecem (liquens
e gramineas) sdo denominadas pioneiras, e vdo gradualmente
sendo substituidas por outras espécies de porte médio (arbustos)
até que as condi¢oes ambientais possibilite a evolugdo para uma
comunidade climax que apresenta, uma diversidade compativel
com as caracteristicas daquele ambiente.

Agdes como queimadas e desmatamento de florestas sdo praticas
que influenciam o desaparecimento de varias espécies vegetais,
animais e até mesmo de microrganismos.
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Figura 17 - Sucessdo natural das espécies
Fonte: Tlustragdo Gomes, L. E F. 2014.
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Processo de producao
agroecologica

Consiste numa forma de produ¢do na qual se destacam as
praticas que promovem o equilibrio entre o solo, a dgua e a planta,
permitindo de forma sustentavel a produgdo sem o uso de produtos
sintéticos e garantindo o respeito ao equilibrio da natureza.

Praticas destacadas neste tipo de produgao:




Fotossintese e respiracao
de plantas

« Fotossintese - ¢ um processo realizado pelas plantas para
a producdo de energia necessaria a sua sobrevivéncia.
Este processo utiliza a absor¢dao e aproveitamento dos
nutrientes do solo e da radiac¢do solar para producao de
alimento.

 Respiracio - E o processamento de compostos organicos
que libera a energia necesséria a realizagao de todas as
atividades das plantas.

Como descrito inicialmente, na fotossintese, a planta absorve o CO,
(gés carbonico) e libera o O, (oxigénio) para o meio ambiente. No
processo de respiragdo, a planta realiza o oposto absorve oxigénio
e libera gas carbonico.

Figura 18 - Fotossintese dos vegetais superiores
Fonte: Ilustragdo de Souza, G. N., 2014.

33




O solo como organismo vivo

O solo é um organismo vivo resultado da decomposi¢ao de rochas,
sua fertilidade esta relacionada a diversidade de microorganismos,
propriedades fisicas e quimicas.

As praticas de adubagao, preparo do solo, irrigacao e até mesmo a
rotagao de culturas, épocas de plantio, descanso do solo devem ser
planejadas de forma a manter a saide do solo.

Figura 19 - Interagao solo planta, UNEB/ | Figura 20 - Composto orginico, UNEB/
DTCS/Caerdes, Juazeiro-BA, 2014 DTCS/Caerdes, Juazeiro-BA, 2014

Fonte: Foto de Souza Junior, E. C., 2014. Fonte: Foto de Santos, C. D. A. S. M., 2014.
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Correto preparo do solo: praticas
agroecologicas

As operagdes de preparo do solo sdo realizadas para conferir as
condig¢des favoraveis a germinagdo e bom ao desenvolvimento das
plantas ao longo do seu ciclo, elas se subdividem em:

o Primaria - Limpeza da area - Procede-se a limpeza e
destoca da drea, limpeza pode ser feita manualmente ou
com uso de maquindrio como os tratores. Geralmente,
apos a limpeza o material deve ser juntado em pilhas
podendo ser realizada a queimada controlada, atentando-
se para os cuidados com o uso desta pratica.

o Secundario - Preparo do solo - Ocorre com utilizacao de
escarificadores que atuam numa profundidade de até 35
cm e nao realizam a inversao da leiva do solo(camadas),
eles ndo causam danos a estrutura do solo, desde que
corretamente utilizados.
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Beneficios
Primario

o DPossibilidade de aproveitamento do material proveniente
da limpeza, que pode ser picado em tamanho menor e
empregado na producdo de composto, em se tratando
de vegetagdo herbacea pode ser depositada na superficie
como cobertura morta.

Secundario

e Com o uso de escarificadores, tem-se um excelente
controle das ervas espontidneas e melhorando o leito de
semeadura onde as mudas serdo estabelecidas;

o DPossibilidade de descompactacdo e recuperagiao das
propriedades do solo quando empregado o uso de
escarificadores a profundidades superiores a 35 cm,
seguindo-se a pratica de adubagdao verde com feijao
guandu em solos degradados.
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O solo e a matéria organica:
praticas agroecolégicas

A matéria organica serve como uma fonte de nutrientes para
0s microorganismos e para as plantas melhorando assim o seu
desenvolvimento e produtividade.

Quanto maior o teor de matéria organica mais fértil é o solo, ela é
composta pela decomposi¢do de organismos e restos de culturas,
confere ao solo:

« maior reten¢do de dgua

o manutencio da estrutura

« melhoria na drenagem

» melhores condi¢des para desenvolvimento dos
microorganismos

o . t &
¥ ; e dcied

Figura 21 - Patio de compostagem da UNEB/DTCS/Caerdes, Juazeiro-BA, 2014
Fonte: Foto de Gomes, V. H. F,, 2014.
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Adubos orgdnicos solidos e
liquidos: praticas agroecologicas

Os biofertilizantes liquidos e sélidos sao feitos a partir de materiais
como os estercos frescos ou secos de origem leiteira ou de animais
para corte, fermentacio de plantas verdes e frutos.

Em se tratando de fertilizantes liquidos ha as caldas nutricionais e
fitoprotetoras, substancias organicas e minerais e pela diversidade
de micronutrientes, exercem uma a¢do benéfica sobre o
metabolismo das plantas.

Dentre os fertilizantes solidos destacam-se o bokashi substituto de
adubos minerais N, P, K, Ca, Mg e micronutrientes, ha também
os provenientes da vermicompostagem e outros resultantes da
fermentacdo e decomposi¢ao de matéria organica.

Figura 22 - Biofertilizante liquido Figura 23 - Composto orgéanico
produzido na, UNEB/DTCS/Caerdes, produzido na UNEB/DTCS/Caerdes,
Juazeiro-BA, 2014 Juazeiro-BA, 2014
Fonte: Foto de Souza Junior, E. C., 2014. Fonte: Foto de Santos, C. D. S. M., 2014.
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Adubos minerais - Rochagem:
praticas agroecologicas

Rochagem é uma pratica agricola que utiliza o pé de rocha (micro e
macronutrientes) como forma de melhorar os niveis de nutrientes
dos solos.

As técnicas utilizadas combinam pd de rocha (em diferentes
granulométricas) com leveduras, esterco e restos vegetais.

Este tipo de fertilizante é ecologicamente mais adequado, porque
libera nutrientes de maneira lenta, dispensando a reaplicagdao a
cada plantio e possibilita corrigir o pH, evitando-se a salinizagdo
do solo.

Figura 24 - P6 de rocha MB-4 utilizado na rochagem em culturas agricolas da
UNEB/DTCS/Caerdes

Fonte: Foto de Lopes, R. C., 2014.
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Adubos verdes: praticas
agroecologicas

E uma pratica agricola que tem como objetivo melhorar a
capacidade produtiva do solo e sua conservagdo. A adubagao verde
¢ a forma mais eficaz de adi¢ao de matéria organica.

Leguminosas indicadas para adubacdo verde:
e aveia preta
« feijao de porco
e mucuna cinza

« feijao guandu

Beneficios

« reducao nos custos de producao

« aumento da capacidade de armazenamento de agua no
solo

» controle de nematdides fitoparasitos
o descompactagio, estruturagdo e aeragao do solo
» fornecimento de nitrogénio fixado direto da atmosfera

« protecdo do solo contra os agentes de erosdo e radiagdo
solar

« reciclagem de nutrientes lixiviados (levados) para maiores
profundidades

« recuperacio e solos de baixa fertilidade
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Protecao de plantas
e saude vegetal

E imprescindivel salientar que as doencas ocorrem na natureza
como um mecanismo de manuten¢do de equilibrio biolégico,
ciclagem de nutrientes e manuten¢do das propriedades fisicas e
quimicas do solo.

Para elucida¢do e prevenc¢ao destas e outras situagdes recomenda-
se alternativas como:

o policulturas
 cultivo de espécies menos ou nao suscetiveis
o cultivos em faixas ou de familias distintas

« controle biologico- armadilhas com feromonios sexuais

Técnicas

 solarizagdo - energia solar para controle de fitopatogenos,
radiagdo ultravioleta para o controle de patégenos em
pos-colheita

o utilizacdo de cortinas que filtram determinados
comprimentos de onda com consequente controle de
doengas e pragas

o extratos vegetais como o de neem, leite diluido e
microorganismos
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Quebra-ventos

Essa técnica ¢ utilizada principalmente em regides de maior
altitude, onde os ventos se apresentam muito intensos e podem
ser bastante prejudiciais causando efeitos negativos ao solo e as
plantas, diminuindo a produtividade animal e vegetal nessas areas.

O vento ¢é responsavel pelo arrastamento das particulas do solo,
de insetos e da disseminacao de doengas, principalmente, aquelas
causadas pelos fungos. Além disso, ressecam o solo e provocam
stress hidrico nas plantas, acrescentando o consumo de agua pelas
culturas.

Os ventos muito intensos prejudicam a polinizagdo pelos insetos
e derrubam as flores, diminuindo a produ¢ao e também causam
lesdes nos frutos.

A utilizagdo de quebra-ventos é uma técnica de baixo custo
formada por corredores de arbustos e arvores de desenvolvimento
acelerado e volumoso, com o objetivo de desenvolver barreiras
contra os ventos e originar um microclima agradavel na area de
cultivo.

Para a escolha da espécie a ser utilizada como quebra vento, o
produtor deve se atentar para os seguintes detalhes:

o optar por mudas sadias

o dar preferéncia as espécies nao hospedeiras de doencgas ou
pragas que possam prejudicar o cultivo

» escolher espécies perenes de porte médio com o cuidado
para ndo sombrear a area de cultivo
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Calagem

A calagem é uma pratica utilizada para diminuir a acidez do solo.

Beneficios

» fornece calcio

« aumenta a disponibilidade de fésforo

o diminui a quantidade de aluminio e manganés

e aumenta a agregacdo das particulas do solo

e Diminui a compactagao

o Amplia o sistema radicular-

« aumenta a absor¢do da dgua e nutrientes do solo

o Aumenta a resisténcia das plantas ao stress hidrico

Figura 25 - Calagem manual realizada na drea experimental da
UNEB/DTCS/Caerdes, Juazeiro-BA, 2014

Fonte: Foto de Souza Junior, E. C., 2014.
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Gessagem

A gessagem é uma técnica agrondmica que fornece elementos
como calcio e enxofre, aumenta a porosidade e melhora a reten¢ao
de agua no solo.

As raizes dos vegetais ndo crescem adequadamente em solos
muito acidos, e com altos teores de aluminio ou baixa quantidade

de calcio.

Figura 26 - Distribuigao relativa das raizes com ou sem gesso
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Fonte: Ilustragdo de Aratjo, J. E




Rotacao de culturas

A rotagao de culturas é uma técnica agricola; que consiste em
um sistema rotativo entre espécies vegetais, em uma mesma area
agricola.

Beneficios

o diminui os danos causados pelas monoculturas;
« enriquece o solo com materiais organicos distintos;
o colabora para uma maior diversidade da vida do solo,

« melhora as condigdes fisicas quimicas e bioldgicas.

CAMPO 1: CAMPO 4:

FEJAO X MILHO Pousio
CAMPO 2: CAMPO 3:
Pimentao Melancia

Figura 27 - Rotagdo de cultura no espago
Fonte: Ilustragdo de Araujo, J. E, 2014.
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Parametros para a escolha das espécies; que serdo utilizadas na
rotacdo de cultura:

« o0 esquema deve apresentar particularidade regionais e
perspectivas de negociagdo dos produtos

 adrea deve ser dividida em glebas com o nimero igual a
quantidade de anos de rotacao

e 0 processo de implementagdo sucessivamente ano apos
ano, nas diferentes glebas, as quais foram determinadas

« planejamento no tempo e no espago

o selecdo de culturas que deve levar em consideracao dois
aspectos fundamentais: o comercial e o de recuperagao e
preservagido do solo

Tabela 1 - Rotacao de cultura no Tempo

PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO

CRWTHL ANO ANO ANO
I Feijao Tomate Feijao X Milho
II Melancia Guandu Batata Doce
II Quiabo Melao Abodbora
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Adubacao organica

E a incorporagio de residuos animais e vegetais produzidos na
propriedade que tem a fungdo de oferecer nutrientes as culturas e
melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas.

A reciclagem dos residuos vegetais como palhas, folhas, raizes,
galhos, ou residuos animais como estercos, casca de ovos, penas;
¢ uma maneira eficiente de diminuir seu volume e devolvé-lo
ao ambiente de forma sustentavel, além de baratear os custos e
incrementar ainda mais a atividade agroecoldgica.

Figura 28 - Composto orgénico, Figura 29 — Vermicomposto, UNEB/
UNEB/DTCS/Caerdes, Juazeiro-BA, DTCS, Juazeiro-BA, 2008
2014 Fonte: Foto de Souza, F. A., 2008

Fonte: Foto de Santos, C. D. A. S. M., 2014.
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O material organico apresenta micro e macro nutrientes na sua
composicao e apresenta beneficios ao solo tais como:

o+ contribui para a fertilidade do solo
« melhora as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
« melhora a retencdo de agua

« aumenta a disponibilidade de nutrientes

« permite o aumento da biodiversidade de microorganismos
no solo

Figura 30 - Composto orga- Figura 31 - Composto organico no UNEB/

nico no UNEB/DTCS/Caerdes DTCS/Caerdes Juazeiro-BA, 2014
Juazeiro-BA, 2014 Fonte: Foto de Aratjo, W. 1. S., 2014.
Fonte: Foto de Aratjo, W. 1. S,
2014.
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Fosfatagem natural

A fosfatagem ¢ a aplicagdo de fosfato natural, visando aumentar
o teor de fésforo no solo. A fosfatagem é realizada a lango e
incorporada ao solo por implemento com a capacidade de misturar
uniformemente o produto mais profundamente possivel.

Beneficios

 auxilia no enraizamento adequado das plantas

« ¢ muito importante para os seguintes processos:
fotossintese, respiragdo, na transferéncia de energia, e na
divisdo celular, no crescimento das células e em varios
outros processos da planta

« melhoraaprodugio dos frutos, a formagao das sementes, além
de aumentar a resisténcia ao frio, estresse hidrico e doengas

Figura 32 - Fosfato natural de Gafsa utilizado na agricultura orgénica, UNEB/
DTCS/Caerdes, 2014

Fonte: Foto de Souza Junior, E. C., 2014.
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Consorciacdao de culturas

Consorciagdo de cultura é uma técnica agricola que visa ampliar
a renda dos agricultores. O produtor podera utilizar varias
culturas na mesma area. Além disso, a consorciagao conserva as
caracteristicas fisicas quimicas e biologicas do solo, pelo combate
as consequéncias do cultivo intenso do solo e da monocultura.

Beneficios
o diminui a incidéncia de doengas e pragas (que sdo
indicadores de mal manejo)
« reduz a erosdo do solo

« melhor aproveitamento do solo

« as espécies escolhidas proporcionam entre si vantagens
entre as planta cultivadas

Figura 34 - Consércio de banana e abdbora na area experimental da UNEB/DTCS/
Caerdes, Juazeiro-BA, 2014
Fonte: Foto de Santos, C. D.A. S. M., 2014.
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E utilizada pelos pequenos agricultores visando um melhor
aproveitamento da area e dos adubos, utiliza os mesmos tratos
culturais em culturas diferentes, gera uma economia na produgdo
e reduz os custos com insumos e mao-de-obra.

Alguns exemplos de consorcios bem sucedidos entre hortalicas:

» cenoura x alface (mudas) ou rabanete
o alho x alface (mudas) ou rabanete

o milho-verde x mucuna

o alecrim x repolho

e alecrim x couve e brocolis

Figura 35 - Consorcio de goiaba e macaxeira, na area experimental da
UNEB/DTCS/Cardes, Juazeiro-BA, 2014
Fonte: Foto de Santos, C. D. A. S. M., 2014.
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Mulching ou cobertura morta

A cobertura morta é uma técnica realizada com diferentes materiais
organicos, onde se destaca o uso de restos vegetais de rogadas, de
culturas e de lona pléstica.

Esse material apresenta alta durabilidade e serve também para
proteger o fruto, para que nao entre em contato com o solo.

Figura 36 - Utilizacdo de cobertura morta na area experimental da UNEB/DTCS/
Caerdes

Fonte: Foto de Santos, C. D. A. S. M., 2014.
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Finalidades

* reduzir o numero de capinas, pela diminui¢ao da
quantidade de ervas esponténeas

* evitar a incidéncia direta dos raios solares sobre o solo,
regulando as temperaturas

* evitar o impacto das gotas de chuvas na superficie do

solo

* incorporar e enriquecer de matéria organica a camada

superior do solo

* controlar a erosao e a compactacdo

Figura 37 — Cobertura morta com
palha de milho, na cultura
do Repolho

Fonte: Foto de Trani, P. E., 2000.

Figura 38 — Cobertura morta com grama
batatais triturada na cultura do Alface,
Campinas, 2000
Fonte: Foto de Trani, P. E., 2000.
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Mulching é uma espécie de cobertura morta, que consiste em
cobrir o solo com um plastico de polietileno.

Tipos de Mulching com polietileno
e preto e preto
» preto e branco

e preto e prata

Seu uso pode ser destaque nas culturas

« meldo, tomate, pimentdo, pepino, uva, abacaxi e outras.

Figura 39 - Cobertura artificial na cultura do meldo segundo ciclo.
Fonte: Foto de Coelho, R. N. C., 2014
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A cartilha Agroecologia: Fundamentos e Aplica¢ao Pratica
apresenta de forma simples os conceitos basicos de agroecologia,
bem como a importancia da agricultura organica e sustentavel,
o uso de praticas de preservacao dos ecossistemas naturais, o
manejo dos agroecossistemas e os efeitos negativos do manejo
inadequado ao ambiente. Orienta quanto ao aproveitamento
racional dos recursos naturais destacando o papel dos ciclos
alimentares e o significado de sucessao natural das espécies,
fotossintese e respiracdo. Enfatizaaimportancia da conservagao
da matéria orgénica e o correto preparo do solo, o manejo e a
utilizagdo de adubos organicos, bem como a protegdo e a saude
vegetal com o controle de insetos e dos microrganismos sem a
utilizagao de pesticidas.
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